


Volumen 56 (1-4) 1997 | ISSN 0373-5680 








WT LP ee ee 








REVISTA DE LA SOCIEDAD 
ENTOMOLOGICA ARGENTINA 








Publicada por la Sociedad Entomológica Argentina. Esta Sociedad, fundada 
en 1925, está dedicada al estudio de hexápodos, miriápodos y arácnidos, en sus 
diferentes aspectos (sistemática, ecología, biogeografía, citogenética, comporta- 
miento, plagas agrícolas, entomología médica, etc.). l 


Sede actual. Museo de La Plata, Paseo del Bosque, 1900 La Plata, Argentina. 
Suscripción. El pago de la cuota anual de la Sociedad incluye la suscripción a 
la revista. 

- Socios activos: $ 35,00 (o $ 20,00 por semestre). 
Socios estudiantiles: $ 15,00 (o $ 10,00 por semestre). _ 
Instituciones: $ 70,00. 
Canje o compra de nümeros atrasados. Dirigirse a: Biblioteca de la Sociedad 


. Entomológica Argentina, Museo de La Plata, Paseo del Bosque, 1900 La Plata, 
Argentina. | 


COMITÉ EDITORIAL 
Editor Responsable 
Dr. Juan J. Morrone 
Colaboradores editoriales 
Dra. Marta S. Loiacono 
Dra. Maria del C. Coscarón 
Lic. Silvana Durante 


Correctora 


Srta. Nelly E. Vittet 


AREAS PNR EL 


Contenido 


O 6 A Shs nn Pn 


FLORES, G. E. Revisión de la tribu Nycteliini (Coleoptera: Tenebrionidae) ...................... 


MOLA, L. M. v A. G. PAPESCHI. Citogenética de Dysdercus chaquensis (Heteroptera: 
Ey rrbocoridae) Ai 


PERETTI, A. V. Evidencia de cortejo copulatorio en el orden Scorpiones (Arachnida), 
con un análisis en Zabius fuscus (Buthidae)......................... esee 


CAMPOS, R. E. Comportamiento estacional de dos especies de Anopheles (Diptera: 
Culicidae) en la provincia de Buenos Aires, Argentina .................... eese 


VALVERDE, A. DEL C. Y M. L. MISERENDINO. Los estados inmaduros de Parasericos- 
toma ovale (Trichoptera: Sericostomatidae) ..................... eese tenens 


EGUARAS, M. J., J. FARINA v P. A. MARTÍNEZ. Primera cita del género Pneumolaelaps 
(Acari: Laelapidae) para la región Neotropical .......................... eene 


VISCARRET, M. M. y A.O. BACHMANN. Estudio de la espermateca en especies argen- 
tinas del género Belostoma (Heteroptera: Belostomatidae) ......................... sss 


MOLINARI, A. M. y C. MONETTI. Parasitoides (Hymenoptera) de insectos plaga del 
cultivo de soja en el centro sur de la provincia de Santa Fe (Argentina) ............................ 


TORALES, G.J., E.R. LAFFONT, M. O. ARBINO y M.C. GODOY. Primera lista faunís- 
tica de los isópteros de la Argentina ................ eec eere ettet eterne en tsa e sla re etu oneroso 


ANGRISANO, E. B. Los Trichoptera del Uruguay. III. Familias Philopotamidae, Hy- 
drobiosidae y Glossosomatidae .................... eese esee eene teinte ntn tnt tete ntn tn nen 


MANKO, C. A. Bionomía y hábitat de Enhydrus sulcatus (Coleoptera: Gyrinidae).......... 


MAZZUCCONI, S. A. Y A. O. BACHMANN. Los géneros Oiovelia y Stridulivelia de la 
Argentina (Heteroptera: Veliidae) .................... essent eterne thee nennen nnn nn nin 


LANGE, C. E. Viabilidad del acridicida Nosema locustae (Protozoa: Microspora) luego de 
almacenamiento prolongado: «e aou teres ts ini tes cie tute pe qe AR e odds 


PEROTTL A. v M.J. A. BRASESCO . Orientación química de Macrocheles muscaedomesticae 
(Acari: Macrochelidae) y percepción a distancia de posturas de Musca domestica (Diptera: 
Muscidae) y Calliphora vicina (Diptera: Calliphoridae) ......................... esses. 


PAGNONE, T. C. A. N. MARTÍNEZ, R. F. LA ROSSA y S. L. BONIVARDO. Descripción 
de formas sexuales y partenogenéticas de Tinocallis saltans (Homoptera: Aphididae) 
“halladas:eh Ia Argentina eranen en dieere e eh ian dans lem e atio Dti 


LANTERI, A. A. N.B. DÍAZ, M.S. LOIÁCONO y A. E. MARVALDI. Gorgojos perjudicia- 
les a los cultivos de trigo en la Argentina (Coleoptera: Curculionidae) ............................. 


VISCARRET, M. M. v E. N. BOTTO. Presencia de Siphoninus phillyreae, "la mosca blanca 
de los fresnos” (Homoptera: Aleyrodidae) en la Argentina .................... esses 


SAINI, E., G. QUINTANA, M. GRONDONA y L. ALVARADO. Respuesta funcional de 
Podisus connextvus (Heteroptera: Pentatomidae) a la densidad de larvas de Anticarsia 
gemmatalis (Lepidoptera: Noctuidae) .................. sese tenente tette nnes 


20 


21 


31 


33 


38 


39 


43 


47 


55 


59 


62 


63 


67 


71 


90 


91 


A re a ee Mts T SiL 








TUER REL taies 


On lx. t 
=e mr. * Da au 














GRAMAJO, M. C. Especies de la tribu Ormiini (Diptera: Tachinidae) en la colección 
Instituto-Fundación Miguel Lillo ................. serere 
LA ROSSA, F.R,, A. L. VASICEK v A. NORIEGA. Presencia de Sarucallis kahawaluokalani 
sobre "crespón" (Lagerstroemia indica) en la Argentina (Homoptera: Aphidoidea) ........... 
DE WYSIECKI, M. L., M. M. CIGLIANO y C. E. LANGE. Fecundidad y longevidad de 
adultos de Dichroplus elongatus (Orthoptera: Acrididae) bajo condiciones controladas ... 


SAINI, E., G. QUINTANA v M. RÍOS. Interacción entre el depredador Podisus connexivus 
(Heteroptera: Pentatomidae) y el virus de la poliedrosis nuclear de Rachiplusia nu 
(Lepidoptera: Noctuidae) en condiciones de laboratorio o... rrn 
COSCARÓN, S. AND C. L. COSCARÓN-ARIAS. Cladistic analysis of the subgenera 
Inaequalium, Psaroniocompsa, and Chirostilbia of the genus Simulium, with comments on 
their distribution (Diptera: Simuliidae) .................. tts 
PÉREZ GOODWYN, P. J. Lethocerus paraensis, new synonym of L. maximus (Heteroptera: 
Belostomatidae) 


wetneteteeesss OOO HHH er) |i MEH OEE hát tihi óóó e et osesóctosesssdesesesesdosseateteottesasseceonseooseeoeseesosecsecoevecoeo 


SPINELLI, G. R. Further notes on Neotropical Ceratopogonini (Diptera: Ceratopogonidae) 


HAZELDINE, P.L. Comportamiento de nidificación de Diadasina distincta (Hymenoptera: 
RSP IAAG) A p""EEELCNMEMM 
MOLINARI, A.M. v D.S. ÁVALOS. Contribución al conocimiento de taquínidos (Diptera) 
parasitoides de defoliadoras (Lepidoptera) del cultivo de ze] mE ORE 
LILJESTHRÓM, G. Persistencia de Trichopoda giacomellii (Diptera: Tachinidae) durante el 
período de inactividad invernal del huésped Nezara viridula (Hemiptera: Pentatomidae), 
en el nordeste de la provincia de Buenos Aires .............. el 
MARCANGELI, J. v M. EGUARAS. Reducción del potencial reproductivo de Varroa 
jacobsoni (Acari: Varroidae) en relación con la infestación múltiple de celdas de cría de 
zánganos de Apis mellifera (Hymenoptera: Apidae) 


MALLA arrasar rr raros rro ra oro rr caro 0 9 


MACIA, A. Desarrollo del cuerpo graso en Culex dolosus (Diptera: Culicidae) ................. 
MUZÓN, J. v N. von ELLENRIEDER. Estadios larvales de Odonata de la Patagonia. I. 
Descripción de Aeshna variegata (Odonata: Aeshnidae) ............... sees 
GANDOLFO, D. E., G. LOGARZO y H. A. CORDO. Apagomerella versicolor (Coleoptera: 
Cerambycidae), candidato para el control biológico de Xanthium strumarium (Compositae) 
en los EE.UU.: Estimación del daño en laboratorio .................. eroen 
SÁNCHEZ, N. E. P. C. PEREYRA, AND M. V. GENTILE. Population parameters of Epino- 
tia aporema (Lepidoptera: Tortricidae) on soybean ............... ees 
QUIRÁN, E. M. v A. PILATI. Distribución espacial de los hormigueros de Acromyrmex 
lobicornis (Hymenoptera: Formicidae) en un sitio natural semiárido de La Pampa, Ar- 
E bote eeepc AE E AA UD P EE EE 
MUZON, J. Redescripción de Lestes auritus y L. paulistus y descripción del ultimo estadio 
larval de L. undulatus (Odonata: Lestidae) ................. 
1 LÁZARO, H. O, A.J. NASCA, D. FRASCAROLO, M. C. LEMME y M. E. LABATTE px 
 RUDELLLI. Promecops claviger (Coleoptera: Curculionidae): Nueva plaga de la soja en 
Tucumán, Argentina 


eet eomm ORE EHO OTHER EERO EE EES ESET is ótbtostesósótosetsesóccssssscssocsótótdóscsostosétónsotttvoosótoecseooosópasote 


96 


97 


101 


105 


109 


122 


123 
125 


131 
133 


137 


141 


143 


147 


151 


155 


159 


167 


LOPEZ RUF, M. L. Ampliación de datos sobre Pelocoris (P.) impicticollis y descripción de 


los huevos (Heteroptera: Limnocoridae) .................. eene 169 

Comentarios bibliográficos ...............esssseeeeeneene eene nennen nennen nenne 54, 66, 76, 
154,158 

Instrucciones para los autores ............. seen eene enne enne 171 

Instructions for authors ................ eese netten ——HÁÓ 171 

Agradecimiento a los árbitros » "ue —————— 172 


La publicación de esta revista ha sido posible mediante un subsidio otorgado por el Consejo Nacional de 
Investigaciones Científicas y Técnicas, el que no asume responsabilidad alguna por las opiniones vertidas. 




















Rev. Soc. Entomol. Argent. 56 (1-4): 1-19, 1997 


Revision de la tribu Nycteliini (Coleoptera: Tenebrionidae) 


FLORES, 


GUSTAVO E. 


Unidad Zoología y Ecología Animal, Instituto Argentino de Investigaciones de las Zonas Áridas 
(IADIZA), CRICYT, C. C. 507, 5500 Mendoza, Argentina. 


[] ABSTRACT. Revision of the tribe Nycteliini (Coleoptera: 
Tenebrionidae). Based on internal morphological and genital characters, 
the tribe Nycteliini is considered a monophyletic group. The revision 
includes the redescriptions of the tribe and its nine genera: Nyctelia Latreille, 
Fpipedonota Solier, Psectrascelis Solier, Scelidospecta Kulzer, Auladera Solier, 
Mitragenius Solier, Entomoderes Solier, Pilobalia Burmeister, and Gyriosomus 
Guérin. A historical review of the Nycteliini, a key for the recognition of the 
genera, and a checklist of the species for each genus are given. The study | 
shows ihe great taxonomic value of the internal skeletal anatomy. O 


INTRODUCCIÓN 


Nycteliini es una tribu de Tenebrionidae endé- 
mica de América del Sur austral, perteneciente a la 
subfamilia Pimeliinae. Sus 285 especies conoci- 
das, agrupadas en nueve géneros, se distribuyen 
en regiones áridas y semiáridas de la Argentina, 
Chile, Bolivia, Perú, Paraguay y Uruguay. Las más 
recientes revisiones de la tribu y de los géneros 
asignados a ella (Kulzer, 1954; Pefia, 1973a, b, 
1980a, 1985a, b, 1986) se han realizado sobre la 
base de caracteres de la morfología externa. Sin 
embargo, en otros estudios taxonómicos sobre 
Tenebrionidae efectuados en los últimos años, se 
han comenzado a utilizar caracteres de las estruc- 
turas internas, i. e., glándulas abdominales defen- 
sivas (Tschinkel & Doyen, 1980), tracto repro- 
ductivo femenino y ovipositor (Doyen, 1972, 1993; 
Tschinkel & Doyen, 1980; Doyen & Tschinkel, 
1982; Flores, 1996) y estructura del endocráneo y 
endoesternitos torácicos (Doyen, 1972, 1993; 
Doyen & Tschinkel, 1982). Estos estudios han mos- 
trado que dichas estructuras internas aportan gran 
cantidad de caracteres con un alto valor taxonómico. 

Los objetivos de esta revisión son: (1) redescribir 
la tribu y sus géneros sobre la base de caracteres de 
la morfología externa, estructura del endocráneo, 
del endoesqueleto torácico y genitalia femeninos y 
masculinos; (2) analizar la historia taxonómica de la 
tribu proveyendo la sinonimia completa para cada 
uno de sus géneros; y (3) brindar una clave para la 
identificación de los géneros incluidos en la tribu. 


MATERIAL Y MÉTODOS 


Las redescripciones se realizaron sobre la base 
de caracteres de los adultos, ya que las larvas son 


desconocidas. Para la extracción de las estructu- 
ras genitales femeninas y masculinas se siguió la 
metodología descripta por Tschinkel & Doyen 
(1980). Las disecciones para obtener las estructu- 
ras del endocráneo y del endoesqueleto torácico 
se realizaron de la siguiente manera: los especí- 
menes fueron ablandados en agua caliente. Luego 
de separarles la cabeza, con una tijera de punta 
fina se cortó la pared del cráneo en sentido hori- 
zontal desde atrás hacia adelante, a la altura de las 
genas. También se cortó la pared del cuerpo hori- 
zontalmente desde atrás hacia adelante, a la altura 
de las pleuras torácicas y abdominales. Las mita- 
des inferiores de la cabeza y del cuerpo se sumer- 
gieron durante dos minutos en KOH al 10 % a 
bañomaría para remover las masas musculares. 
Después de clarificarlas, fueron lavadas tres veces 
en agua fría y colocadas en glicerina sobre 
portaobjetos excavados. 

Las ilustraciones se realizaron con cámara cla- 
ra incorporada a un microscopio estereoscópico. 
Las escalas representan 1 mm. Los materiales estu- 
diados pertenecen a la colección del Instituto Ar- 
gentino de Investigaciones de las Zonas Áridas 
(IADIZA), Mendoza, y están sefialados con un 
asterisco en la lista de especies incluidas en cada 
género. 

La nomenclatura empleada para los genitalia 
femeninos es la utilizada por Tschinkel & Doyen 
(1980) y Doyen (1993). Para el endocráneo, el 
endoesqueleto torácico y los genitalia masculinos 
se utilizó la nomenclatura empleada por Doyen 
(1993). La clasificación de Nycteliini es la propuesta 
por Kulzer (1954). En las redescripciones se men- 
cionan los caracteres de los genitalia femeninos y 
masculinos de mayor valor diagnóstico, ya que en 
un trabajo previo (Flores, 1996), los mismos fue- 
ron analizados exhaustivamente. 


Rev. Soc. Entomol. Argent. 56 (1-4), 1997 


TRATAMIENTO SISTEMATICO 
Tribu NYCTELIINI Solier, 1834 


Nyctélites Solier, 1834: 502, 1836: 303; Laporte, 
1840: 188; Fairmaire, 1876: 143 (revisión). 

Nycteloides Solier, 1851: 138. 

Nyctéliides Lacordaire, 1859: 165. 

Nycteliadae Burmeister, 1875: 469. 

Nycteliini Casey, 1908: 161; Gebien, 1936: 744 
(cat.); Blackwelder, 1945: 517 (cat.); Kulzer, 
1954: 145 (revisión); Pefia, 1966: 408 (cat.); 
Flores, 1996: 35 (descripción de genitalia). 

Nycteliinae Gebien, 1910: 140 (cat.). 


Género tipo. Nyctelia Latreille, 1825. 


Historia taxonómica. En 1824 Germar descri- 
bió la especie Zophosis nodosa. Latreille en 1825 
juzgó que dicha especie no pertenecía a Zophosis, 
creando para la misma el género Nyctelia. 
Lacordaire (1830) describió varias especies dentro 
de Nyctelia, aunque consideró que en realidad 
deberían constituir géneros distintos y las reunió 
en cuatro grupos. En 1834 Guérin describió el gé- 
nero Gyriosomus con cinco especies y nuevas es- 
pecies de Nyctelia. | 

Solier (1834) creó la tribu Nyctélites y en 1836 
la caracterizó, dividiéndola en ocho géneros: el ya 
existente Nyctelia y los nuevos Psectrascelis, 
Cerostena, Mitragenius, Auladera, Callyntra, Epipe- 
donota y Entomoderes, sobre la base de las espe- 
cies descriptas dentro de Nyctelia por Lacordaire 
(1830) y Guérin (1834). Solier (1848) consideró a 
Gyriosomus como perteneciente a la tribu Blapsites. 

En 1859 Lacordaire transfirió el género Gyrio- 
somus a la tribu Nyctéliides y trató a Callyntra 
como sinónimo de Fpipedonota. 

Burmeister (1875) describió el género Pilobalia 
dentro de la tribu Nycteliini, Fairmaire (1905) el gé- 
nero Asidelia y Casey (1908) el género Nyctelioma. 

Fairmaire (1876) trató a Cerostena como sinó- 
nimo de Psectrascelis, y a Auladera como sinóni- 
mo de Mitragenius. Gebien (1910) sinonimizó a 
Nyctelioma con Nyctelia y en 1936 dividió a Psec- 
trascelis en dos subgéneros: Psectrascelis y 
Cerostena; además reconoció el género Auladera, 
separándolo de Mitragenius. Posteriormente 
Gebien (1938) excluyó el género Asidelia de Nyc- 
teliini y lo transfirió a la tribu Praocini. 

Kulzer (1954) efectuó una revisión global de la 
tribu en la que describió el género Scelidospecta. 
Posteriormente realizó la revisión de los géneros Gy- 
riosomus y Nyctelia (Kulzer, 1959, 1963), clasifi- 
cando las especies de este ültimo en siete secciones. 

Peña (1973a, b, 1980a, 1985a, b, 1986) efec- 
tuó revisiones de los géneros Auladera, Pilobalia, 
Entomoderes, Psectrascelis, Scelidospecta y Mitra- 


genius. Decidió eliminar la división que existía del 
género Psectrascelis, sinonimizando el subgénero 
Cerostena. En esta revisión se sigue el criterio de 
Peña (19852) debido a que los caracteres propues- 
tos por Kulzer (1954) para separar ambos subgé- 
neros son ambiguos. 

En la actualidad la tribu Nycteliini está com- 
puesta por los siguientes géneros: 

Nyctelia Latreille, 1825 

Gyriosomus Guérin, 1834 

Epipedonota Solier, 1836 

Psectrascelis Solier, 1836 

Auladera Solier, 1836 

Mitragenius Solier, 1836 

Entomoderes Solier, 1836 

Pilobalia Burmeister, 1875 

. Scelidospecta Kulzer, 1954 


Redescripción. Largo 9-30 mm; alargados, ova- 
les o circulares; aplanados o abovedados. Colo- 
ración negra o castaña; en los élitros pueden tener 
manchas nacaradas o amarillas o áreas de pilosidad 
aterciopelada negra, castaña, amarilla o blanca. 
Patas y antenas negras, castaño oscuras o castaño 
rojizas. Cabeza corta, deprimida, incluida en el 
protórax desde el borde posterior de los ojos. 
Protórax fuertemente unido al mesotórax; élitros 
unidos entre sí en la línea media y con el abdomen 
a través de las epipleuras elitrales; ápteros. Cabeza 
con ojos ovalados; antenas filiformes con 11 arte- 
jos, el segundo es el más pequeño y el último libre. 
Inserción antenal oculta desde arriba por una pro- 
yección frontal. Labro subcuadrangular, más an- 
cho que largo, bilobado en el borde anterior, con 
escotadura en el centro. Epifaringe simétrica, 
bilobada en el borde anterior, con escotadura en 
el.centro; cada lóbulo provisto de un penacho de 
setas. Mandíbulas macizas, en forma de pirámide 
triangular con tres caras; cara dorsal lisa o rugosa, 
con un par de dientes incisivos apicales; borde 
cóncavo con retináculo dentiforme; mola robusta, 
plana y subcuadrada. Maxilas descubiertas; lacinia 
con diente córneo; ültimo artejo de los palpos lige- 
ramente triangular; articulación del cardo de la 
maxila expuesta lateralmente al submentón. Labio 
con mentón subcuadrangular, más ancho que lar- 
go, no ocultando las maxilas; glosa membranosa o 
esclerotizada, visible o no, escotada anteriormen- 
te; palpos insertados sin palpífero en la superficie 
ventral de la glosa; borde anterior del submentón 
no expuesto; proceso subgenal sin contacto con 
el mentón y el submentón; articulación submental- 
gular inmóvil. Tentorio mayor que la mitad de la 
longitud de la gula, ubicado en la mitad posterior 
de la región gular; ramas tentorinas posteriores ale- 
jadas del submentón; foramen posterior amplia- 
mente abierto; puente tentorial recto, delgado, 
subcilíndrico en sección transversal (Fig. 1); septo 
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Figs. 1-6. 1,2, Tentorios, vista lateral oblicua, con la pared craneana removida. 1, Nyctelia laevis; 2, Gyriosomus 
luczotii; f: foramen occipital, p: puente del tentorio, r: ramas anteriores; 3,4, endoesqueleto torácico, vista 
lateral oblicua, con la parte superior removida. 3, Epipedonota ebenina; 4, Gyriosomus penicilliger; d: rama dorsal 
del mesoendosternito, h: rama horizontal del mesoendosternito, im: inflexión mesocoxal, ime: inflexión 


metacoxal, ip: inflexión procoxal, mt: metaendosternito, pr: proendosternito; 5,6, cabezas. 5, Mitragentus 
dejeantt; 6, Auladera crenicosta crenicosta; sc: sutura clipeal. 
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Figs. 7-12. 7,8, Labros en vista dorsal. 7, Epipedonota ebenina; 8, Scelidospecta lobata; e: epifaringe; 9,10, labios 
en vista ventral; 9, Epipedonota ebenina; 10, Gyriosomus penicilliger; g: glosa, m: mentón, p: palpos; 11,12, borde 
lateral del protórax. 11, Psectrascelis lucida; 12, Gyriosomus batest. 
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endocraneal ausente; cadena nerviosa doble ubi- 
cada por debajo del puente tentorial. Tórax. Unión 
pro-mesotorácica: protórax íntimamente unido al 
mesotórax con una membrana articulatoria corta y 
esclerotizada que no le permite movimientos; puen- 
te postcoxal completo y fusionado junto con las 
cápsulas procoxales al borde posterior del protórax 
en el margen ventral; ramas posteriores de los 
proendosternitos unidas por dos membranas 
esclerotizadas a las ramas horizontales del 
mesoendosternito; élitros adheridos mecánicamen- 
te con la superficie posterior del pronoto. Superfi- 
cie posterior del protórax del mismo ancho que 
los élitros en su base. Escutelo triangular, visible o 
no. Unión entre los élitros: élitro izquierdo con 
surco a lo largo de su cara articulatoria interna; 
élitro derecho con saliencia en forma de lengüeta 
en su cara articulatoria interna. Epipleuras elitrales 
engrosadas en la base o del mismo ancho en toda 
su longitud (Figs. 13, 14). Cavidades procoxales 
cerradas internamente por la fusión de cápsula 
procoxal y puente postcoxal; cavidades mesoco- 
xales cerradas externamente por el mesepímero; 
metacoxas orientadas transversalmente o débil- 
mente oblicuas con respecto al eje longitudinal 
del cuerpo; el largo de las metacoxas es al menos 
dos veces su ancho; trocánter presente en los tres 
pares de patas. Proendosternitos unidos a la re- 
gión posterior de las cavidades procoxales, con 
ramas posteriores dirigidas hacia atrás (Fig. 3). Ra- 
mas horizontales de los mesoendosternitos con 
ápice afinado y libres en el hemocele (Fig. 3). Ra- 
mas de los metaendosternitos fusionadas en su base 
con las inflexiones mesocoxales; ápice libre y afi- 
nado (Fig. 3). Abdomen con cinco esternitos visi- 
bles, el segundo más largo y el cuarto más peque- 
ño. Membranas articulares ubicadas en la superfi- 
cie interna. Glándulas defensivas ausentes. Genital 
femenino (Flores, 1996; Figs. 1-11). Spiculum en 
forma de varilla bifurcada distalmente, con el eje 
más largo que las ramas. Paraproctos cilíndricos, 
ventralmente con un par de baculi longitudinales, 
submarginales. Coxitos divididos ventralmente en 
dos lóbulos. Gonostilos constituidos por un grupo 
de setas alargadas, en posición lateral o preterminal. 
Región membranosa de los coxitos con esclerito 
medio ventral alargado. Bolsa copulatriz ausente. 
Vagina sacciforme, tubular o ensanchada, curvada 
en forma de "J". Espermateca constituida por tubos 
largos, delgados, no anillados, espiralados o enro- 
llados longitudinalmente, simples o ramificados. 
Genital masculino (Flores, 1996; Figs. 12-47). 
Edéago con tegmen ventral y lóbulo medio dorsal. 

Ubicación taxonómica. La tribu Nycteliini es 
exclusiva de la región Neotropical y se ubica en la 
subfamilia Pimeliinae (Watt, 1974), la cual, segün 
este autor, es una agrupación característica de zo- 
nas áridas y semiáridas. Doyen (1993) en el análi- 


sis cladístico de esta subfamilia, la reúne en el clado 
Asidine por compartir el tipo de espermateca cons- 
tituida por tubos membranosos. Dentro de este gru- 
po, el clado integrado por las tribus sudamericanas 
Praocini, Physogasterini y Nycteliini constituye un 
grupo monofilético sustentado por los caracteres: - 
mentón y prementón subiguales en ancho y ramas 
del metaendosternito fusionadas con las inflexiones 
mesocoxales. Praocini y Physogasterini son el gru- 
po hermano de Nycteliini, cuya monofilia está sus- 
tentada por las sinapomorfías: paraprocto termina- 
do aproximadamente en la base del coxito, baculi 
del proctíger de longitud similar a los baculi de los 
paraproctos y glándula accesoria de la espermateca 


en posición apical (Doyen, 1993; Fig. 211). 


Clave para la identificación de los géneros de 
Nycteliini 


1. Glosa membranosa y cubierta ventralmente por 
el mentón o sólo con el borde anterior visible 
(Fig. 9); epipleuras elitrales engrosadas en la base 
(Fig. 13); cierre lateral de las metacoxas por el 
metasterno y el primer esternito abdominal visi - 
DIE ATI EL ies sheen O bie t cde 2 

Glosa esclerotizada y visible ventralmente (Fig. 
10); epipleuras elitrales del mismo ancho en 
toda su longitud (Fig. 14); cierre lateral de las 
metacoxas por el metaepisterno (Fig. 18) ......... 7 


2. Borde posterior de cavidades procoxales cerra- 
do; tibias metatorácicas del macho sin engro- 
samiento apical ni pilosidad aterciopelada en 
su cara interna (Fig. 16); esternitos abdomina- 
les de la hembra lisos y sin mechones de pe- 
p mop MR ME: 

Borde posterior de cavidades procoxales abier- 
to; tibias metatorácicas del macho en la mayo- 
ría de los casos con engrosamiento apical y 
con cara interna de esta área aterciopelada 
(Fig. 15); esternitos abdominales de la hembra 
por lo general con protuberancias, quillas, care- 
nas o mechones de pelos en la línea media ....6 


3. Frente glabra; clípeo glabro o con pilosidad so- 
lamente en los ángulos anteriores; borde ante- 
rior de la epifaringe cubierto dorsalmente por 
el labro (Fig. 7); élitros negros ........................ 4 

Frente pilosa; clípeo piloso en toda su superfi- 
cie; borde anterior de la epifaringe visible dor- 
salmente y sobrepasa al labro (Fig. 8); élitros 
negros o castafio oscuros, generalmente con 
manchas nacaradas o doradas .......................5 

4. Clípeo glabro; pronoto liso, punteado o con sur- 
cos transversales en elborde lateral, nunca con 
surcos longitudinales; tarsos con escasas cer- 
das en su cara inferior; tibias metatorácicas del 
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macho rectas (estepa patagónica de la Argenti- 
na y Chile, área andina central de Chile, y cen- 
tro-oeste de la Argentina y sur de Uruguay) ....... 
A — Nyctelia Latreille 
Clípeo piloso en los ángulos anteriores; pronoto 
con surcos longitudinales en toda su exten- 
sión; tarsos con abundantes cerdas en su cara 
inferior; tibias metatorácicas del macho cur- 
vadas (estepa patagónica de la Argentina y 
Chile, centro de Chile, oeste de la Argentina 
y sur de Bolivia) .............. Epipedonota Solier 


5. Sutura clipeal levemente marcada, ubicada de- 
lante de los ojos, a la altura de la inserción ante- 
nal (Fig. 5); borde anterior del clípeo emarginado 
en el centro; epipleuras elitrales alcanzando en 
su parte anterior el borde lateral del élitro (este- 
pa patagónica de la Argentina y Chile, centro- 
oeste de la Argentina y área andina central de 
A A E O Mitragenius Solier 

Sutura clipeal profundamente marcada, ubicada 
entre los ojos, detrás de la inserción antenal (Fig. 
6); borde anterior del clípeo no emarginado 
centralmente; epipleuras elitralesno alcanzan- 
do en su parte anterior el borde lateral del élitro 
(Chile: desde el sur de Coquimbo a O'Higgins) 
—— ———— € Auladera Solier 


6. Frente pilosa; clípeo piloso en toda su superfi- 
cie; borde lateral del pronoto sin lóbulo; meta- 
coxas separadas por una distancia mayor a la 
longitud de una coxa (Perti, Bolivia, Paraguay, 
Argentina y Chile, áreas desérticas, andinas, 
esteparias y chaquefias) ..... Psectrascelis Solier 

Frente glabra; clípeo piloso sólo en los ángulos 
anteriores; borde lateral del pronoto con un 
lóbulo; metacoxas separadas por una distan- 
cia menor a la longitud de una coxa (Argenti- 
na: desde Catamarca hasta Mendoza, laderas 
arbustivas preandinas) ....Scelidospecta Kulzer 


7. Borde lateral del pronoto doble (Fig. 12); élitros 
sin costillas ni protuberancias; clípeo piloso en 
la mitad anterior; esternitos abdominales del 
macho con mechones de pelos en la línea me- 
dia; metacoxas separadas por una distancia me- 
nor a la longitud de una coxa (Chile: desde el 
sur de Antofagasta hasta Santiago) .................... 
————ÁÓ— Gyriosomus Guérin 

Borde lateral del pronoto simple (Fig. 11); élitros 
con una costilla completa o con protuberan- 
cias cerca del borde lateral; clípeo piloso en 
toda su superficie; esternitos abdominales del 
macho sin mechones de pelos; metacoxas se- 
paradas por una distancia mayor a la longitud 


(oe ia CORA iii 8 


8. Borde lateral del pronoto con un lóbulo; prono- 


to plano y con dos levantamientos longitudinales 
sobre el disco; élitros con ornamentos semejan- 
tes a gránulos o protuberancias y sin manchas 
pilosas; borde anterior del clípeo cóncavo (cen- 
tro-oeste de la Argentina y sur de Bolivia)......... 
one muc dii cU Entomoderes Solier 
Borde lateral del pronoto sin lóbulo; pronoto 
abovedado, sin estrías longitudinales o levan- 
tamientos sobre el disco; élitros generalmente 
con áreas de pilosidad aterciopelada negras, 
amarillas, blancas o castañas; borde anterior 
del clípeo casi recto (Perá, Bolivia, Argentina y 
Chile, zona altiplánica y valles preandinos)..... 
end e m oat Pilobalia Burmeister 


Nyctelia Latreille, 1825 
(Fig. 19) 


Nyctelia Latreille, 1825: 375; Lacordaire, 1830: 
277; Guérin, 1834: 3; Dejean, 1835: 186 (cat.); 
Solier, 1836: 308; Laporte, 1840: 188; Water- 
house, 1844: 41; Solier, 1851: 139; Lacordaire, 
1859: 167; Gemminger & Harold, 1870: 1881 
(cat.); Burmeister, 1875: 471; Fairmaire, 1876: 
156 (revisión); Philippi, 1887: 112 (cat.); Casey, 
1908: 163; Gebien, 1910: 141 (cat.); Bruch, 
1915: 265 (cat.); Gebien, 1936: 745 (cat.); 
Blackwelder, 1945: 518 (cat.); Kulzer, 1954: 152 
(revisión), 1963: 1 (revisión); Peña, 1963: 72, 
1966: 412 (cat.); Flores, 1996: 38. Especie tipo: 
Zophosis nodosa Germar, 1824 [conocida co- 
münmente por su sinónimo posterior Nyctelia 
brunnipes Latreille, 1825], por monotipia. 

Nyctelioma Casey, 1908: 163; Gebien, 1910: 141 
(cat.) (= Nyctelia). Especie tipo: Nyctelioma ex- 
planata Casey, 1908, por monotipia. 


Redescripción. Largo 10-30 mm; alargados, 
ovales o circulares; aplanados o abovedados; cuer- 
po glabro. Coloración negra, con patas y antenas 
negras, castaño oscuras o castaño rojizas. Pronoto 
liso, punteado o con surcos transversales en el bor- 
de lateral, nunca con surcos longitudinales. Elitros 
lisos o con surcos longitudinales o transversales, o 
con ambos a la vez, o con costillas, o totalmente 
arrugados. Elitros terminados en una apófisis trian- 
gular roma o circular, a veces grande y plana. Ca- 
beza con la frente glabra; sutura clipeal levemente 
marcada o no marcada, ubicada delante de los 
ojos, a la altura de la inserción de las antenas (Fig. 
5). Clípeo glabro; borde anterior cóncavo. Borde 
anterior de la epifaringe cubierto dorsalmente por 
el labro (Fig. 7). Labio con glosa membranosa, fija 
al mentón, cubierta ventralmente por el mentón o 
sólo con el borde anterior visible (Fig. 9); superficie 
de la glosa menor que la mitad de la superficie del 
mentón; inserción de palpos labiales en la mitad 
anterior de la glosa; submentón contiguo a la re- 
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Figs. 13-18. 13,14, Cuerpo en vista lateral. 13, Nyctelia rotundipennis; 14, Gyriosomus penicilliger; el: élitro, ep: 
epipleura elitral, ms: mesosterno, p: prosterno; 15,16, patas metatorácicas del macho; 15, Scelidospecta lobata; 
16, Mitragenius dejeanii; 17,18, meso y metatórax en vista ventral; 17, Epipedonota ebenina; 18, Entomoderes 
draco; a: esternito abdominal 3, c2: mesocoxa, c3: metacoxa, m: metaepisterno, me: metasterno. 
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Figs. 19-27, Adultos, vista dorsal. 19, Nyctelia freyi; 20, Epipedonota ebenina; 21, Psectrascelis pilipes; 22, Scelidospecta 
lobata; 23, Auladera crenicosta crenicosta; 24, Mitragenius dejeanii; 25, Entomoderes erebi; 26, Pilobalia barrosi; 27, 
Gyriosomus luczotit. 
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gión gular. Puente del tentorio ubicado enel medio 
del tentorio (Fig. 1). Tórax. Pronoto glabro; borde 
lateral simple (Fig. 11). Epipleuras elitrales engrosa- 
das en la base, alcanzando en su parte anterior el 
borde lateral del élitro (Fig. 13). Generalmente sin 
escutelo, sólo pocas especies tienen uno pequeño, 
pero nítido. Prosterno horizontal. Mesosterno ho- 
rizontal o inclinado débilmente hacia adelante, 
adjuntado estrechamente al prosterno (Fig. 13) o 
con un espacio entre ellos. Fémures con pilosidad 
uniforme. Borde posterior de las cavidades 
procoxales cerrado. Metacoxas separadas entre sí 
poruna distancia mayora la longitud de una coxa; 
cierre lateral por el metasterno y el primer esternito 
abdominal visible (Fig. 17). Tibias metatorácicas 
del macho rectas, no engrosadas en el ápice (Fig. 
16). Escasa pilosidad enla cara inferior de los tarsos. 
Ramas dorsales del mesoendosternito largas y del- 
gadas, extendidas al menos un tercio de la distan- 
cia a la articulación con el élitro (Fig. 3). Ramas del 
metaendosternito extendidas más allá de las 
inflexiones mesocoxales, hasta la mitad de la dis- 
tancia al tergo (Fig. 3). Unión élitro-abdominal: 
borde de la epipleura elitral con una lengüeta tra- 
bada en un surco longitudinal de los esternitos 
abdominales. Abdomen con esternitos lisos en 
ambos sexos. Ovipositor con paraproctos glabros 
y coxitos pilosos; esclerito medio ventral ensan- 
chado distalmente; vagina sacciforme; ducto de la 
glándula accesoria de la espermateca recto (Flo- 
res, 1996; Fig. 1). 

Distribución geográfica. Nyctelia se halla re- 
presentado en áreas andinas y esteparias del cen- 
tro y sur de Chile (regiones Metropolitana, VII, VIII, 
IX, X, XI y XII), enel sur de Uruguay y en la Argentina 
en las provincias de Tierra del Fuego, Santa Cruz, 
Chubut, Río Negro, Buenos Aires, Neuquén, La 
Pampa, Mendoza, San Juan, San Luis, Córdoba, La 
Rioja, Catamarca y Tucumán (Bruch, 1915; Kulzer, 
1963; Peña, 1966). Su distribución corresponde a 
las provincias biogeográficas Patagónica, Chilena 
Central, del Monte, del Espinal, Pampeana y 
Chaqueña (Cabrera € Willink, 1980). 

Hábitat. Se los encuentra deambulando de día 
en planicies, valles y laderas, en altitudes que van 
desde el nivel del mar hasta los 2400 metros. De 
noche se esconden debajo de rocas o plantas ras- 
treras (Peña, 1963). En Telteca (Mendoza) los he 
observado trepados en plántulas de Geoffroea 
decorticans (Leguminosae), Euphorbia catamar- 
cencis (Euphorbiaceae) y Trichomaria usillo 
(Malpighiaceae) comiendo sus hojas; también ali- 
mentándose de hojas secas de Larrea divaricata 
(Zygophyllaceae) y de frutos de Prosopis argentina 
(Leguminosae). Durante la noche y en las horas de 
máxima radiación solar se entierran en la arena. 

Especies incluidas 
* 1. N. alutacea Fairmaire 
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. N. bifoveata Fairmaire 
. N. blairi Kulzer 
. N. blapoides Fairmaire 


. N. bremi Waterhouse 


. N. caudata Curtis 
. N. cicatricula Berg 


. N. cirrumundata Lesne 
. N. consularis Kulzer 
N. corrugata Curtis 


. N. crassecostata Fairmaire 


. N. darwini Waterhouse 

N. difficilis Kulzer 

N. discoidalis Fairmaire 

N. dorsata Fairmaire 

N. exasperata Fairmaire 

N. explanata (Casey) 

N. fallax Kulzer 

N. fitzroyi Waterhouse 

N. freyi Kulzer 

N. garciae Berg 

N. gebieni Kulzer 

N. geometrica Fairmaire 
N. grandis Fairmaire 

N. granulata Waterhouse 
N. guerini Waterhouse 

N. hayekae Kulzer 

N. kulzeri Marcuzzi 

N. laevis laevis Waterhouse 
N. laevis rufipes Waterhouse 
N. laticauda Burmeister 

. N.latiplicata Kulzer 

N. multicristata Blanchard 
N. neglecta Kulzer 

N. newporti Waterhouse 
N. nodosa (Germar) 

N. oblita Fairmaire 

N. parcepunctata Fairmaire 
N. penai Kulzer 

N. planata Kulzer 

N. planicauda Fairmaire 
N. plicata Waterhouse 

N. plicatipennis Lacordaire 
N. porcata Burmeister 

N. producta Fairmaire 

N. puncticollis Waterhouse 
N. quadricarinata Fairmaire 
N. quadriplicata Fairmaire 
N. roigi Marcuzzi 

N. rotundipennis Fairmaire 
N. rugosa Waterhouse 

N. sallaei Fairmaire 

N. saundersi Waterhouse 
N. solieri Waterhouse 

N. stephensi Waterhouse 
N. subsulcata Waterhouse 
N. suturacava Fairmaire 

N. torresi Kulzer 

N. undatipennis Curtis 
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59. N. unicosta Fairmaire 

60. N. vageimpressa Fairmaire 
* 61. N. varipes Fairmaire 

62. N. vidalae Kulzer 

63. N. vulcanica Fairmaire 

64. N. westwoodi Waterhouse 


* 65. N. wittmeri Kulzer 


Epipedonota Solier, 1836 
(Fig. 20) 


Epipedonota Solier, 1836: 324; Laporte, 1840: 188; 
Waterhouse, 1844: 41 (en parte); Solier, 1851: 
157;Lacordaire, 1859: 169; Gemminger € Ha- 
rold, 1870: 1882 (cat.); Burmeister, 1875: 475; 
Fairmaire, 1876: 341 (revisión); Philippi, 1887: 
112 (cat.); Gebien, 1910: 144 (cat.); Bruch, 
1915: 268 (cat.); Gebien, 1936: 748 (cat.); 
Blackwelder, 1945: 518 (cat.); Kulzer, 1954: 152 
(revisión); Peña, 1966: 414 (cat.); Flores, 1996: 
38. Especie tipo: Nyctelia ebenina Lacordaire, 
1830, designación posterior por Solier, 1851. 

Callyntra Solier, 1836: 335; Laporte, 1840: 188; 
Waterhouse, 1844: 43 (en parte); Solier, 1851: 
154; Lacordaire, 1859: 169 (= Epipedonota) 
(no disponible, especie tipo no designada aún). 


Redescripción. Largo 12-27 mm; alargados u - 


ovales; aplanados o abovedados; cuerpo glabro o 
con fina pilosidad en la parte posterior de los élitros. 
Coloración negra (en una sola especie hay ejem- 
plares de color amarillo con manchas negras) con 
patas y antenas negras, castaño oscuras o castaño 
rojizas. Pronoto ancho, con surcos longitudinales 
en toda su extensión; pueden tener una hendidura 
profunda en su mitad posterior o dos levantamien- 
tos longitudinales y entre éstos el espacio es pro- 
fundo. Elitros lisos o con 1-4 costillas longitudinales, 
y siempre en el borde lateral hay pliegues transver- 
sales cortos. Cabeza con la frente glabra; sutura 
clipeal no marcada, ubicada delante de los ojos, a 
la altura de la inserción de las antenas (Fig. 5). 
Clípeo con pilosidad solamente en los ángulos an- 
teriores; borde anterior cóncavo. Borde anterior de 
la epifaringe cubierto dorsalmente por el labro (Fig. 
7). Labio con glosa membranosa, fija al mentón, 
cubierta ventralmente por el mentón o sólo con el 
borde anterior visible (Fig. 9); superficie de la glosa 
menor que la mitad de la superficie del mentón; 
inserción de los palpos labiales en la mitad anterior 
de la glosa. Submentón contiguo a la región gular. 
Puente del tentorio ubicado en el medio del tentorio 
(Fig. 1). Tórax. Pronoto glabro o piloso; borde late- 
ral simple (Fig. 11). Epipleuras elitrales engrosadas 
en la base, alcanzando en su parte anterior el bor- 
de lateral del élitro (Fig. 13). Generalmente sin 
escutelo, sólo pocas especies tienen uno pequeño, 
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visible con aumento. Prosterno horizontal. 
Mesosterno horizontal o inclinado débilmente ha- 
cia adelante, adjuntado estrechamente al prosterno 
(Fig. 13) o con un espacio entre ellos. Fémures con 
pilosidad uniforme o con un conjunto abundante 
de pelos en toda su cara inferior. Borde posterior 
de las cavidades procoxales cerrado. Metacoxas 
separadas entre sí por una distancia mayor a la 
longitud de una coxa; cierre lateral por el 
metasterno y el primer esternito abdominal visible 
(Fig. 17). Tibias metatorácicas del macho curvadas, 
no engrosadas en el ápice. Abundante pilosidad 
en la cara inferior de los tarsos. Ramas dorsales del 
mesoendosternito largas y delgadas, extendidas al 
menos un tercio de la distancia a la articulación 
con el élitro (Fig. 3). Ramas del metaendosternito 
extendidas más allá de las inflexiones mesocoxales, 
hasta la mitad de la distancia al tergo (Fig. 3). Unión 
élitro-abdominal: borde de la epipleura elitral con 
una lengúeta trabada en un surco longitudinal de 
los esternitos abdominales. Abdomen con 
esternitos lisos en ambos sexos. Ovipositor con 
paraproctos glabros y coxitos pilosos; esclerito 
medio ventral bilobado distalmente; vagina 
sacciforme; ducto de la glándula accesoria de la 
espermateca recto (Flores, 1996; Fig. 6). 

Distribución geográfica. Epipedonota se halla 
representado en el sur de Bolivia, en áreas andinas 
y esteparias del centro y sur de Chile (regiones Me- 
tropolitana, V, VI, VII, VIII, XI y XH) y en la Argentina 
en las provincias de Santa Cruz, Chubut, Río Ne- 
gro, Buenos Aires, Neuquén, La Pampa, Mendoza, 
San Juan, San Luis, La Rioja, Córdoba, Catamarca, 
Tucumán, Salta y Jujuy (Bruch, 1915; Kulzer, 1954; 
Peña 1966, 1980b, 1992). Su distribución corres- 
ponde a las provincias biogeográficas Patagónica, 
Chilena Central, del Monte, del Espinal, Chaqueña, 
Prepuneña y Puneña (Cabrera & Willink, 1980). 

Hábitat. Son insectos diurnos y crepusculares que 
recorren mesetas, valles y laderas en altitudes desde 
el nivel del mar hasta los 3500 metros. Durante la 
noche se esconden debajo de rocas, troncos o el 
mantillo que hay debajo de los árboles (obs. pers.). 

Especies incluidas 

1. E. andina Germain 

2. E. borealis Peña 

3. E. carbonaria Philippi 

4. E. ebenina affinis Waterhouse 
ebenina biraminosa Berg 
ebenina bonariensis Waterhouse 
ebenina cristallisata (Lacordaire) - 
. ebenina ebenina (Lacordaire) 
. ebenina erytropus (Lacordaire) 
. ebenina margineplicata Curtis 
. ebenina nitida Philippi 
ebenina senex (Lacordaire) 
5. E. elegantula Kulzer 
6. E. inflata Peña 
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7. E. laeviuscula Fairmaire 
8. E. lata Waterhouse 
* 9. €. laticollis Philippi 
10. F. macrocosta (Guérin) 
* 11. F. microdera Burmeister 
12. E. monilis angustata Burmeister 
E. monilis intercostata Berg 
E. monilis monilis (Lacordaire) 
13. E. montana Peña | 
14. E. multicosta (Guérin) 
15. E. opaca Peña 
16. F. paulseni Fairmaire 
* 17. E. penai Kulzer 
18. E. planiuscula Fairmaire 
19. E. plicatissima Kulzer 
20. E. reticulata Blanchard 
21. E. riverai Kulzer 
* 22. E. rossi Kulzer 
23. E. rugosa Waterhouse 
24. E. rugulosa Gemminger 
25. E. schlingeri Peña 
26. E. servillei Solier 
* 27. E. sublineata Berg 
28. E. subplana Gebien 
29. E. subrugosa Peña 
* 30. E. tricostata Burmeister 
31. E. unicosta Solier 
32. E. willinki Kulzer 


Psectrascelis Solier, 1836 
(Fig. 21) 


Psectrascelis Solier, 1836:311; Laporte, 1840: 188; 
Waterhouse, 1844: 43 (en parte); Solier, 1851: 
142; Lacordaire, 1859: 170; Gemminger & 
Harold, 1870: 1883 (cat.); Burmeister, 1875: 
475; Fairmaire, 1876: 356 (revisión); Philippi, 
1887: 113 (cat.); Gebien, 1910: 146 (cat.); 
Bruch, 1915: 270 (cat.); Gebien, 1936: 750 
(cat.); Blackwelder, 1945: 518 (cat.); Kulzer, 
1954: 171 (revisión); Peña, 1966: 417 (cat.), 
1985a: 15 (revisión); Flores, 1996: 41. Especie tipo: 
Nyctelia pilipes Guérin, 1834, designación pos- 
terior por Gebien, 1936. 

Cerostena Solier, 1836: 325; Laporte, 1840: 188; 
Waterhouse, 1844: 44 (en parte); Solier, 1851: 
149; Lacordaire, 1859: 170; Gemminger & 
Harold, 1870: 1883 (cat.); Fairmaire 1876: 356 
(revisión) (= Psectrascelis); Philippi, 1887: 113 
(cat.); Gebien, 1936:751 (cat., como subgénero 
de Psectrascelis); Kulzer, 1954: 182 (revisión, 
como subgénero de Psectrascelis) (no disponi- 
ble, especie tipo no designada aün). 


Redescripción. Largo 10-34 mm; alargados u 
ovales; aplanados o abovedados; cuerpo glabro o 
con pilosidad larga o corta. Coloración negra o 


castaña con patas y antenas negras o castañas. 
Pronoto punteado o con estrías longitudinales pa- 
ralelas o estrías desordenadas y vermiformes. Elitros 


 lisos o punteados o con 1-5 costillas longi- 


11 


tudinales. Cabeza con la frente pilosa; sutura clipeal 
no marcada, ubicada delante de los ojos, a la altu- 
ra de la inserción de las antenas (Fig. 5). Clípeo con 
pilosidad en toda su superficie; borde anterior cón- 
cavo. Borde anterior de la epifaringe visible 
dorsalmente y sobrepasando al labro (Fig. 8). La- 
bio con glosa membranosa, fija al mentón, cubier- 
ta ventralmente por el mentón o sólo con el borde 
anterior visible (Fig. 9); superficie de la glosa me- 
nor que la mitad de la superficie del mentón; 
inserción de los palpos labiales en la mitad ante- 
rior de la glosa. Submentón contiguo a la región 
gular. Puente del tentorio ubicado en el medio del 
tentorio (Fig. 1). Tórax. Pronoto glabro o piloso; 
borde lateral simple (Fig. 11). Epipleuras elitrales 
engrosadas en la base, alcanzando en su parte 
anterior el borde lateral del élitro (Fig. 13), marca- 
das o no. Sin escutelo. Prosterno horizontal o abo- 
vedado. Mesosterno horizontal adjuntado estre- 
chamente al prosterno sin espacio entre ellos (Fig. 
13). Borde posterior de las cavidades procoxales 
abierto. Metacoxas separadas entre sí por una dis- 
tancia mayora la longitud de una coxa; cierre late- 
ral por el metasterno y el primer esternito abdomi- 
nal visible (Fig. 17). Tibias metatorácicas del ma- 
cho por lo general curvadas, con engrosamiento 
apical y con la cara interna de esta área 
aterciopelada (Fig. 15). Abundante pilosidad en la 
cara inferior de los tarsos. Ramas dorsales del 
mesoendosternito largas y delgadas, extendidas al 
menos un tercio de la distancia a la articulación 
con el élitro (Fig. 3). Ramas del metaendosternito 
extendidas más allá de las inflexiones mesocoxales, 
hasta la mitad de la distancia al tergo (Fig. 3). Unión 
élitro-abdominal: borde de la epipleura elitral con 
una lengüeta trabada en un surco longitudinal de 
los esternitos abdominales. Abdomen con ester- 
nitos en ambos sexos lisos o con carenas o con 
mechones de pelos en la línea media. Ovipositor 
con paraproctos glabros y coxitos pilosos; esclerito 
medio ventral ensanchado distalmente; vagina 
sacciforme; ducto de la glándula accesoria de la 
espermateca recto (Flores, 1996; Fig. 2). 
Distribución geográfica. Psectrascelis se halla 
representado en la cordillera de los Andes y el alti- 
plano de Perú, Bolivia, Chile (regiones |, Il y IIl) y la 
Argentina; en el sur de Paraguay; en el centro de 
Chile (regiones III, IV, V y VI) y en la Argentina en 
las provincias de Santa Cruz, Chubut, Río Negro, 
Neuquén, La Pampa, Mendoza, San Juan, San Luis, 
Córdoba, La Rioja, Catamarca, Tucumán, Santiago 
del Estero, Santa Fe, Chaco, Formosa, Salta y Jujuy 
(Peña, 19852). Su distribución corresponde a las 
provincias biogeográficas Prepuneña, Puneña, 
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Altoandina, del Desierto, Chilena Central, 
Patagónica, del Monte, del Espinal y Chaqueña 
(Cabrera € Willink, 1980). 

Hábitat. Durante el día se esconden debajo de 
plantas rastreras, rocas o troncos y en la noche se 
los encuentra recorriendo territorios cercanos a sus 
escondites, en altitudes desde el nivel del mar has- 


ta los 4300 m (Peña, 1985a). 
Especies incluidas 


1 


. P. aequalis Fairmaire 


2. P. alutacea Kulzer 


3 
4 


. P. ambigena Fairmaire 
. P. andinus Peña 


5. P. arenaria (Germain) 


6. 
7. 
B. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
TH 
20. 
21. 
22. 
2:35 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
T: 
30. 
31. 
225 
33. 


34. 
35. 
* 36. 


37. 
38. 
T 39. 
* 40. 
41. 
42. 
43. 
44. 
45. 
* 46. 


47 


P. atra Kulzer 

P. cariosicollis Fairmaire 

P. carrizalensis Peña 

P. cinerea Solier 

P. confinis Kulzer 

P. conjugens Fairmaire 

P. convexipennis Fairmaire 
P. coriaria Fairmaire 

P. costipennis Fairmaire 

P. crassicosta Fairmaire 

P. crassiventris Kulzer 

P. cribrata (Blanchard) 

P. davidsi Kulzer 

P. deplanata (Lacordaire) 
P. difficilis Kulzer 

P. discicollis (Lacordaire) 
P. dorsopunctata Peña 

P. elongata Solier 

P. escobari Peña 

P. freudei Pefia 

P. gigas Pena 

P. globosa Peña 

P. grandis Kulzer 

P. hirta Kulzer 

P. hoffmanni Peña 

P. impressicollis (Germain) 
P. infravestita Fairmaire 

P. intricaticollis aovata Peña 
P. intricaticollis intricaticollis Fairmaire 
P. izquierdoi Peña 

P. kuscheli Kulzer 

P. laevigata laevigata (Erichson) 
P. laevigata rufipes Kulzer 
P. lateripunctata Fairmaire 
P. latithorax Peña 

P. linearis Kulzer 

P. lucida Peña 

P. mamillonea (Lacordaire) 
P. marginipennis Kulzer 

P. maximus Pena 

P. neuquensis Peña 

P. niemeyeri Peña 

P. nitida Kulzer 

. P. nycteloides Peña 


12 


48. 


49 


* 


50. 
51. 
Js 


P. penai Kulzer 

P. pilipes peninsularis Pena 
P. pilipes pilipes (Guérin) 

P. pilipes specularis Peña 

P. pilosa Solier 

P. pilosipes Kulzer 

P. plicicollis Solier 





53. 
54. 
* 59. 
56. 
oy. 
58. 
59. 
60. 
* 61. 
62. 
63. 
64. 
65. 
66. 
67. 
* 68. 


P. plicipes Kulzer 
P. politicollis Fairmaire 
P. pudens Kulzer 
P. punctatisima Peña 
P. punctipennis Kulzer 
P. punctulata (Waterhouse) 
P. rottmanni Peña 
P. rotundata Peña 
P. semistrigosa Fairmaire 
P. similis Kulzer 
P. strigosicollis Fairmaire 
P. strigosula Gebien 
P. subcostata (Germain) 
P. subdepressa Solier 
P. subimpressa (Fairmaire) 
P. sublaevicollis Solier 
69. P. subplanata Peña 
* 70. P. sulcicollis (Waterhouse) 
71. P. toroensis Peña 
72. P. ursina Burmeister 
* 73. P. vestita (Lacordaire) 
74. P. vidali Pena 
75. P. yrarrazavali Peña 


Scelidospecta Kulzer, 1954 
(Fig. 22) 


Scelidospecta Kulzer, 1954: 204 (revisión); Peña, 
1985b: 85 (revisión); Flores, 1996: 41. Especie 
tipo: Entomoderes lobatus Burmeister, 1875, 
por designación original. 


Redescripción. Largo 15-26 mm; alargados u 
ovales; aplanados; cuerpo con pilosidad corta. 
Coloración negra con patas negras y antenas y 
palpos castaño rojizos. Pronoto con estrías 
vermiformes longitudinales y subparalelas o des- 
ordenadas y con un lóbulo en su borde lateral. 
Elitros punteados o granulosos, con insinuación 
de 2-5 costillas longitudinales o sin costillas. Ca- 
beza con la frente glabra; sutura clipeal no marca- 
da, ubicada delante de los ojos, a la altura de la 
inserción de las antenas (Fig. 5). Clípeo piloso so- 
lamente en los ángulos anteriores; borde anterior 
cóncavo. Borde anterior de la epifaringe visible 
dorsalmente y sobrepasando al labro (Fig. 8). La- 
bio con glosa membranosa, fija al mentón, cubier- 
ta ventralmente por el mentón o sólo con el borde 
anterior visible (Fig. 9); superficie de la glosa menor 
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que la mitad de la superficie del mentón; inserción 
de los palpos labiales en la mitad anterior de la 
glosa. Submentón contiguo a la región gular. Puen- 
te del tentorio ubicado en el medio del tentorio (Fig. 
1). Tórax. Pronoto glabro; borde lateral simple (Fig. 
11)y con lóbulo. Epipleuras elitrales engrosadas en 
la base, alcanzando en su parte anterior el borde 
lateral del élitro (Fig. 13), claramente marcadas con 
una línea fina. Escutelo visible o no. Prosterno abo- 
vedado. Mesosterno inclinado débilmente hacia 
adelante, adjuntado estrechamente al prosterno, sin 
espacio entre ellos (Fig. 13). Fémures glabros o con 
escasa pilosidad o con un conjunto de pelos más 
largos y abundantes en la mitad proximal de su 
cara inferior. Borde posterior de las cavidades 
procoxales abierto. Metacoxas separadas entre sí 
por una distancia menor a la longitud de una coxa; 
cierre lateral de las metacoxas por el metasterno y 
el primer esternito abdominal visible (Fig. 17). Ti- 
bias metatorácicas del macho curvadas, con 
engrosamiento apical y con la cara interna de esta 
área aterciopelada (Fig. 15). Abundante pilosidad 
en la cara inferior de los tarsos. Ramas dorsales del 
mesoendosternito largas y delgadas, extendidas al 
menos un tercio de la distancia a la articulación 
con el élitro (Fig. 3). Ramas del metaendosternito 
extendidas más allá de las inflexiones mesocoxales, 
hasta la mitad de la distancia altergo (Fig. 3). Unión 
élitro-abdominal: borde de la epipleura elitral con 
una lengüeta trabada en un surco longitudinal de 
los esternitos abdominales. Abdomen con 
esternitos lisos en los machos; en las hembras pre- 
sentan saliencias, quillas o carenas en la línea me- 
dia. Ovipositor con paraproctos glabros y coxitos 
pilosos; esclerito medio ventral ensanchado 
distalmente; vagina sacciforme; ducto de la glán- 
dula accesoria de la espermateca recto (Flores, 
1996; Fig. 5). 
Distribución geográfica. Scelidospecta se ha- 
lla representado en las provincias argentinas de 
Catamarca, La Rioja, San Juan y Mendoza, en lade- 
ras arbustivas preandinas (Pefia, 1985b). Su distri- 
bución corresponde a las provincias biogeográficas 
del Monte, Prepunefia y Punefia (Cabrera & 
Willink, 1980). 
Hábitat. Durante el día están debajo de plantas 
o semienterrados en la arena, en altitudes entre los 
1200 y los 4000 m (Pefia, 1985b). En Tinogasta 
(Catamarca), a 4300 m, se observaron ejemplares 
de S. wittmeri alimentándose durante el mediodía 
de cuero de un guanaco muerto (Iris Peralta, com. 
pers.). 
Especies incluidas 
* 1. S. confusa Pefia 
* 2. S. granulosa Peña 
* 3. S. lobata (Burmeister) 
4. 5. roigi Peña 
* 5. S. wittmeri Kulzer 


Auladera Solier, 1836 
(Fig. 23) 


Auladera Solier, 1836: 331; Laporte, 1840: 188; 
Waterhouse, 1844: 42 (en parte); Solier, 1851: 
151; Lacordaire, 1859: 173; Fairmaire, 1876: 
372 (revisión, bajo Mitragenius); Bruch, 1915: 
271 (cat., bajo Mitragenius); Gebien, 1936: 751 
(cat.); Blackwelder, 1945: 519 (cat.); Kulzer, 
1954: 207 (revisión); Peña, 1966: 419 (cat.), 
1973a: 47 (revisión); Flores, 1996: 41. Especie tipo: 
Nyctelia crenicosta Guérin, 1834, designación 
posterior por Gebien, 1936. 

Aulacodera Gemminger & Harold, 1870: 1884 
(cat.); Burmeister, 1875: 482; Philippi, 1887: 
114 (cat., bajo Mitragenius); Gebien, 1910: 147 
(cat., bajo Mitragenius); Gebien, 1936: 751 (cat.) 
(= Auladera) (enmienda injustificada). 


Redescripción. Largo 14-20 mm; alargados u 
ovales; aplanados o abovedados; cuerpo con 
pilosidad larga y abundante. Coloración negra o 
castaño oscura; en los élitros pueden tener man- 
chas nacaradas o doradas, o élitros dorados con 
manchas negras o castañas. Patas y antenas ne- 
gras o castañas, cubiertas con pilosidad amarilla. 
Pronoto liso o con estrías longitudinales, elevado 
en el disco. Elitros punteados y con tres costillas 
longitudinales. Cabeza con la frente pilosa; sutura 
clipeal marcada con un surco profundo, ubicada 
entre los ojos, detrás de la inserción de las antenas 
(Fig. 6). Clípeo con pilosidad en toda su superficie; 
borde anterior cóncavo. Borde anterior de la 
epifaringe visible dorsalmente y sobrepasando al 
labro (Fig. 8). Labio con glosa membranosa, fija al 
mentón, cubierta ventralmente por el mentón o 
sólo con el borde anterior visible (Fig. 9); superficie 
de la glosa menor que la mitad de la superficie del 
mentón; inserción de los palpos labiales en la mi- 
tad anterior de la glosa. Submentón contiguo a la 
región gular. Puente del tentorio ubicado en el me- 
dio del tentorio (Fig. 1). Tórax. Pronoto piloso; bor- 
de lateral simple (Fig. 11). Epipleuras elitrales en- 
grosadas en la base, no alcanzando en su parte 
anterior el borde lateral del élitro. Escutelo visible o 
no. Prosterno horizontal o abovedado. Mesosterno 
inclinado hacia adelante, separado del prosterno 
por un espacio (Fig. 14). Fémures con un conjunto 
de pelos, uniforme y abundante en toda su cara 
inferior. Borde posterior de las cavidades proco- 
xales cerrado. Metacoxas separadas entre sí por 
una distancia mayor a la longitud de una coxa; 
cierre lateral por el metasterno y el primer esternito 
abdominal visible (Fig. 17). Tibias metatorácicas 
del macho rectas, no engrosadas en el ápice (Fig. 
16). Abundante pilosidad en la cara inferior de los 
tarsos. Ramas dorsales del mesoendosternito lar- 
gas y delgadas, extendidas al menos un tercio de la 
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distancia a la articulación con el élitro (Fig. 3). Ra- 
mas del metaendosternito extendidas más allá de 
las inflexiones mesocoxales, hasta la mitad de la 
distancia al tergo (Fig. 3). Unión élitro-abdominal: 
borde de la epipleura elitral con una lengüeta tra- 
bada en un surco longitudinal de los esternitos 
abdominales. Abdomen con esternitos lisos en 
ambos sexos. Ovipositor con paraproctos glabros 
y coxitos pilosos; esclerito medio ventral ensan- 
chado distalmente; vagina sacciforme; ducto de la 
glándula accesoria de la espermateca ensanchado 
y anillado (Flores, 1996; Fig. 9). 

Distribución geográfica. Auladera se halla re- 
presentado en Chile, en las regiones IV, V, VI y 
Metropolitana (Peña, 1973a). Su distribución co- 
rresponde a la provincia biogeográfica Chilena 
Central (Cabrera & Willink, 1980). 

Hábitat. Se los encuentra debajo de rocas, gua- 
no seco de vacunos y matorrales de plantas desde 
el litoral marino hasta los 2000 m de altitud (Peña, 
1973a). 

Especies incluidas 
* 1. A. andicola andicola (Lacordaire) 

A. andicola rugicollis (Philippi) 
A. atronitens Kulzer 

A. crenicosta crenicosta (Guérin) 
A. crenicosta monsalvei Peña 


2. 
3. 


* XX * * 


Mitragenius Solier, 1836 
(Fig. 24) 


Mitragenius Solier, 1836: 328; Laporte, 1840: 188; 
| Waterhouse, 1844: 42 (en parte); Lacordaire, 
1859: 172; Gemminger & Harold, 1870: 1884 
(cat.); Burmeister, 1875: 481; Fairmaire, 1876: 
372 (revisión); Gebien, 1910: 147 (cat.); Bruch, 
1915: 271 (cat.); Gebien, 1936: 752 (cat.); 
Blackwelder, 1945: 519 (cat.); Kulzer, 1954: 207 
(revisión); Pefia, 1966: 420 (cat.), 1986: 45 (re- 
visión); Flores, 1996: 43. Especie tipo: Mitragenius 
dejeanii Solier, 1836, designación posterior por 
Waterhouse, 1844. 


Redescripción. Largo 12-23 mm; alargados u 
ovales; aplanados o abovedados; cuerpo glabro o 
piloso. Coloración negra o castafio oscura; en los 
élitros pueden tener manchas nacaradas o dora- 
das, o élitros dorados o nacarados con manchas 
negras o castañas. Patas y antenas negras o casta- 
fio rojizo o marfil. Pronoto punteado o con estrías 
longitudinales. Elitros punteados y con 3-6 costi- 
llas longitudinales. Cabeza con la frente pilosa; 
sutura clipeal levemente marcada, ubicada delan- 
te de los ojos, a la altura de la inserción de las 
antenas (Fig. 5). Clipeo con pilosidad en toda su 
superficie; borde anterior emarginado en el centro. 
Borde anterior de la epifaringe visible dorsalmente 


y sobrepasando al labro (Fig. 8). Labio con glosa 
membranosa, fija al mentón, cubierta ventralmente 
por el mentón o sólo con el borde anterior visible 
(Fig. 9); superficie de la glosa menor que la mitad 
de la superficie del mentón; inserción de los palpos 
labiales en la mitad anterior de la glosa. Submentón 
contiguo con la región gular. Puente del tentorio 
ubicado en el medio del tentorio (Fig. 1). Tórax. 
Pronoto piloso; borde lateral simple (Fig. 11). 
Epipleuras elitrales engrosadas en la base, alcan- 
zando en su parte anterior el borde lateral del élitro 
(Fig. 13). Conescutelo. Prosterno horizontal o abo- 
vedado. Mesosterno inclinado hacia adelante, se- 
parado del prosterno por un espacio (Fig. 14). 
Fémures con pilosidad uniforme o con un conjun- 
to abundante de pelos en toda su cara inferior. Borde 
posterior de las cavidades procoxales cerrado. 
Metacoxas separadas entre sí por una distancia 
mayor a la longitud de una coxa; cierre lateral por 
el metasterno y el primer esternito abdominal visi- 
ble (Fig. 17). Tibias metatorácicas del macho rec- 
tas, no engrosadas en el ápice (Fig. 16). Abundante 
pilosidad en la cara inferior de los tarsos. Ramas 
dorsales del mesoendosternito largas y delgadas, 
extendidas al menos un tercio de la distancia a la 
articulación con el élitro (Fig. 3). Ramas del 
metaendosternito extendidas más allá de las 
inflexiones mesocoxales, hasta la mitad de la dis- 
tancia al tergo (Fig. 3). Unión élitro-abdominal: 
borde de la epipleura elitral con una lengúeta tra- 
bada en un surco longitudinal de los esternitos 
abdominales. Abdomen con esternitos lisos en 
ambos sexos. Ovipositor con paraproctos glabros 
o pilosos y coxitos pilosos; esclerito medio ventral 
ensanchado distalmente; vagina sacciforme; ducto 
de la glándula accesoria de la espermateca ensan- 
chado y anillado (Flores, 1996; Fig. 3). 

Distribución geográfica. Mitragenius se halla 
representado en áreas andinas y esteparias de Chi- 
le (regiones VII, IX y XI) y en la Argentina en las 
provincias de Santa Cruz, Chubut, Río Negro, Bue- 
nos Aires, Neuquén, La Pampa, Mendoza, San 
Juan, San Luis, Córdoba, La Rioja, Catamarca, San- 
tiago del Estero, Tucumán y Salta (Peña, 1986). Su 
distribución corresponde a las provincias 
biogeográficas Patagónica, del Monte, del Espinal, 
Pampeana, Chaqueña, Prepuneña y Chilena Cen- 
tral (Cabrera & Willink, 1980). 

Hábitat. Durante el día se los encuentra deba- 
jo de rocas, troncos y plantas. Salen al atardecer y 
en las primeras horas de la noche, en zonas áridas 
planas o montañosas con altitudes que van desde 
el nivel del mar hasta los 3500 m (Peña, 1986). 

Especies incluidas 

1. M. acutangulus Kulzer 

2. M. breviangulus Kulzer 
* 3. M. coarcticollis Fairmaire 
* 4. M. collaris Kulzer 
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. M. costatus Kulzer 

. M. dejeanii Solier 

. M. elegans Peña 

. M. gentilii Pena 

. M. gibbosus (Blanchard) 
10. M. hirtulus Kulzer 

11. M. kulzeri Marcuzzi 

12. M. nudus Berg 

13. M. obscuratus Pefia 

14. M. pusillus Marcuzzi 
15. M. quadricollis Fairmaire 
16. M. tristis Kulzer 


CONDOM 


Ne 


Entomoderes Solier, 1835 
(Fig. 25) 


Entomoderes Solier, 1835: 186 (nom. nud., cat.), 
1836: 346; Laporte, 1840: 189; Waterhouse, 
1844: 45; Lacordaire, 1859: 173; Gemminger 
& Harold, 1870: 1885 (cat.); Burmeister, 1875: 
483; Fairmaire, 1876: 376 (revisión); Gebien, 
1910: 148 (cat); Bruch, 1915: 272 (cat.); Gebien, 
1936: 752 (cat); Blackwelder, 1945: 519 (cat.); 
Kulzer, 1954: 262 (revisión); Peña, 1980a: 253 
(revisión); Flores, 1996: 43. Especie tipo: Nyc- 
telia erebi Lacordaire, 1830, designación pos- 
terior por Waterhouse, 1844. 


Redescripción. Largo 15-24 mm; alargados u 
ovales; aplanados o abovedados; cuerpo glabro o 
con pilosidad corta y dorada. Coloración: negra o 
castaña, con las costillas elitrales negras, castañas 
o rojizas. Patas y antenas negras o castañas. Pronoto 
punteado, con dos levantamientos longitudinales 
sobre el disco y un lóbulo en su borde lateral. Elitros 
angostados hacia atrás, con 1-2 costillas longitu- 
dinales completas o con protuberancias ordena- 
das longitudinalmente o no. Cabeza con la frente 
pilosa; sutura clipeal levemente marcada, ubicada 
delante de los ojos, a la altura de la inserción de las 
antenas (Fig. 5). Clípeo con pilosidad en toda su 
superficie; borde anterior cóncavo. Borde anterior 
de la epifaringe cubierto dorsalmente por el labro 
(Fig. 7). Labio con glosa esclerotizada, articulada al 
mentón por una estrecha membrana, visible 
ventralmente (Fig. 10); superficie de la glosa igual o 
mayor que la mitad de la superficie del mentón; 
inserción de los palpos labiales en la mitad poste- 
rior de la glosa. Submentón contiguo a la región 
gular. Puente del tentorio ubicado en el medio del 
tentorio (Fig. 1). Tórax. Pronoto piloso; borde late- 
ral simple (Fig. 11). Epipleuras elitrales del mismo 


ancho en toda su longitud (Fig. 14). Con escutelo. . 


Prosterno abovedado. Mesosterno inclinado ha- 
cia adelante, separado del prosterno por un espa- 
cio (Fig. 14). Fémures con pilosidad uniforme. Bor- 
de posterior de las cavidades procoxales cerrado. 


Metacoxas separadas entre sí por una distancia 
mayor a la longitud de una coxa; cierre lateral por 
el metaepisterno (Fig. 18). Tibias metatorácicas del 
macho rectas, no engrosadas en el ápice (Fig. 16). 
Abundante pilosidad en la cara inferior de los 
tarsos. Ramas dorsales del mesoendosternito lar- 
gas y delgadas, extendidas al menos un tercio de la 
distancia a la articulación con el élitro (Fig. 3). Ra- 
mas del metaendosternito cortas, terminadas cer- 
ca de las inflexiones mesocoxales (Fig. 4). Unión 
élitro-abdominal: borde de la epipleura elitral con 
una lengúeta trabada en un surco longitudinal de 
los esternitos abdominales. Abdomen con ester- 
nitos lisos en ambos sexos. Ovipositor con para- 
proctos glabros y coxitos pilosos; esclerito medio 
ventral bilobado distalmente; vagina ensanchada 
y curvada en forma de "J"; ducto de la glándula 
accesoria de la espermateca ensanchado y anillado 
(Flores, 1996; Fig. 8). 

Distribución geográfica. Entomoderes se ha- 
lla representado en el sur de Bolivia y en la Argen- 
tina en las provincias de Mendoza, San Juan, San 
Luis, Córdoba, La Rioja, Catamarca, Tucumán, 
Santiago del Estero, Chaco, Formosa, Salta y Jujuy 
(Peña, 1980a). Su distribución corresponde a las 
provincias biogeográficas del Monte, del Espinal 
y Chaqueña (Cabrera €: Willink, 1980). 

Hábitat. Se los encuentra deambulando al atar- 
decer y en las primeras horas de la noche en zo- 
nas áridas abiertas y planas hasta los 2100 m de 
altitud. Durante el día se refugian debajo de tron- 
COS, rocas o plantas (Peña, 1980a). 

Especies incluidas 

1. E. borealis Peña 
2. E. cellulosus Waterhouse 
* 3. E. draco Waterhouse 
* 4. E. erebi (Lacordaire) 
5. E. infernalis Burmeister 
6. E. pustulosus Fairmaire 
* 7. E. satanicus Waterhouse 
8. E. subauratus Burmeister 


Pilobalia Burmeister, 1875 
(Fig. 26) 


Pilobalia Burmeister, 1875: 487; Fairmaire, 1876: 
380 (revisión); Gebien, 1910: 148 (cat.); Bruch, 
1915: 271 (cat.); Gebien, 1936: 752 (cat.); 
Blackwelder, 1945: 519 (cat.); Kulzer, 1954: 
219 (revisión); Peña, 1966: 420 (cat.),1973b: 
161; Flores, 1996: 43. Especie tipo: Nyctelia deco- 
rata Erichson, 1834, designación posterior por 
Gebien, 1936. 


Redescripción. Largo 10-22 mm; alargados u 
ovales; aplanados o abovedados; cuerpo glabro o 
piloso. Coloración negra o castafia; en los élitros 
generalmente hay áreas con pilosidad aterciope- 
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lada de color negro, castaño, amarillo o blanco. 
Patas y antenas negras, castaño oscuras o castaño 
rojizas. Pronoto abovedado, liso o punteado, sin 
estrías longitudinales. Elitros angostados hacia 
atrás, con 1-2 costillas longitudinales completas o 
con gránulos verrucosos desordenados. Cabeza 
con la frente pilosa; sutura clipeal levemente mar- 
cada, ubicada delante de los ojos, a la altura de la 
inserción de las antenas (Fig. 5). Clípeo con pilo- 
sidad en toda su superficie; borde anterior 
levemente cóncavo, casi recto. Borde anterior de 
la epifaringe cubierto dorsalmente por el labro (Fig. 
7). Labio con glosa esclerotizada, articulada al 
mentón por una estrecha membrana y visible 
ventralmente (Fig. 10); superficie de la glosa igual o 
mayor que la mitad de la superficie del mentón; 
inserción de los palpos labiales en la mitad poste- 
rior de la glosa. Submentón contiguo a la región 
gular. Puente del tentorio ubicado en el medio del 
tentorio (Fig. 1). Tórax. Pronoto piloso; borde late- 
ral simple (Fig. 11). Epipleuras elitrales del mismo 
ancho en toda su longitud (Fig. 14). Con escutelo. 
Prosterno abovedado. Mesosterno inclinado ha- 
cia adelante, separado del prosterno por un espa- 
cio (Fig. 14). Fémures con pilosidad uniforme o 
con un conjunto abundante de pelos en la mitad 
proximal de su cara inferior. Cara externa de las 
tibias cubierta o no por una felpa de pelos amari- 
llos o blancos. Borde posterior de las cavidades 
procoxales cerrado. Metacoxas separadas entre sí 
por una distancia mayora la longitud de una coxa; 
cierre lateral de las metacoxas por el metaepisterno 
(Fig. 18). Tibias metatorácicas del macho rectas, no 
engrosadas en el ápice (Fig. 16). Abundante pilosi- 
dad en la cara inferior de los tarsos. Ramas dorsa- 
les del mesoendosternito largas y delgadas, exten- 
didas al menos un tercio de la distancia a la articu- 
lación con el élitro (Fig. 3). Ramas del metaendos- 
ternito cortas, terminadas cerca de las inflexiones 
mesocoxales (Fig. 4). Unión élitro-abdominal: bor- 
de de la epipleura elitral con lengüeta trabada en 
un surco longitudinal de los esternitos abdomina- 
les. Abdomen con esternitos lisos en ambos sexos. 
Ovipositor con paraproctos glabros y coxitos pilo- 
sos; esclerito medio ventral bilobado distalmente; 
vagina sacciforme; ducto de la glándula accesoria 
ensanchado y anillado (Flores, 1996; Fig. 4). 

Distribución geográfica. Pilobalia se halla re- 
presentado en la cordillera de los Andes y el altipla- 
no de Perú, Bolivia, Chile (regiones | y II) y en la 
Argentina ( Jujuy, Salta, Tucumán y Catamarca) 
(Kulzer, 1954; Peña 1966, 1973b). Su distribución 
corresponde a las provincias Prepuneña, Punefia 
y Altoandina (Cabrera & Willink, 1980). 

Hábitat. Se los encuentra deambulando de día 
en zonas abiertas con altitudes superiores general- 
mente a los 3000 metros. Se refugian al atardecer y 
durante la noche debajo de guano seco de anima- 
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les domésticos, rocas o entre las raíces de coirones 

y gramíneas (Pefia, 1973b). 
Especies incluidas 

1. P. alboscripta Fairmaire 

2. P. baeri Fairmaire 

3. P. barrosi Peña 

4. P. becki Kulzer 

5. P. blancasi Kulzer 

6. P. buffo Fairmaire 

7. P. coscaroni Pefia 

8. P. crassicornis Kulzer 

9. P. crassicosta Kulzer 

0. P. decora (Blanchard) 

1. P. decorata decorata (Erichson) 

P. decorata immaculata (Blanchard) 

P. decorata laevicollis Kulzer 

P. decorata murina Kulzer 

P. decorata titschacki Kulzer 

P. dorsoplicata Fairmaire 

P. elegans (Blanchard) 

P. elegantula Molinari 

P. escobari Peña 

P. ferreyrai Molinari 

P. forsteri Kulzer 

P. freyi Kulzer 

P. gracilipes Kulzer 

P. gracilis Kulzer 

P. grandis Kulzer 

P. haagi Fairmaire 

P. lineata Kulzer 

P. lóffleri Kulzer 

P. michelbacheri Kulzer 

P. molinari Peña 

P. nuda Pefia 

P. oberthüri Kulzer 

P. oblonga (Blanchard) 

30. P. ornata Kulzer 

31. P. penai Kulzer 

32. P. philippi Kulzer 

33. P. planata Kulzer 

34. P. platynota (Perty) 

35. P. ruficollis Kulzer 

36. P. soror Kulzer 

37. P. subnuda Kulzer 

38. P. tenella Kulzer 

39. P. torresi Molinari 

40. P. tristis Kulzer 

41. P. unicolor Kulzer 

42. P. variegata (Erichson) 

43. P. verrucosa Molinari 

44. P. voogdi Kulzer 

45. P. weyrauchi Kulzer 

46. P. wittmeri Kulzer 


12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25: 
26. 
27. 
28. 
29. 


Gyriosomus Cuérin, 1834 
(Fig. 27) 


Gyriosomus Guérin, 1834: 6; Laporte, 1840: 189; 
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Solier, 1848: 337, 1851: 217; Lacordaire, 1859: 
166; Gemminger & Harold, 1870: 1880 (cat.); 
Fairmaire, 1876: 144 (revisión); Philippi, 1887: 
111 (cat.); Gebien, 1910: 140 (cat.), 1936: 744 
(cat.), 1944: 135 (revisión); Blackwelder, 1945: 
517 (cat.); Kulzer, 1954: 148 (revisión), 1959: 
523 (revisión); Peña; 1966: 408 (cat.); Flores, 
1996: 45. Especie tipo: Gyriosomus luczotii 
Laporte, 1840, designación posterior por 
Gebien, 1936. 

Brachygenius Solier, 1835: 186 (cat.); Lacordaire, 
1859: 166 (= Gyriosomus) (no disponible, es- 
pecie tipo no designada atin). 


Redescripción. Largo 9-30 mm; alargados, 
ovales o circulares; aplanados o abovedados; 
cuerpo glabro o piloso. Coloración negra; en los 
élitros generalmente hay franjas con pilosidad 
corta, amarilla o blanca. Patas y antenas negras. 
Pronoto plano o abovedado, liso o punteado o 
con estrías longitudinales. Elitros sin costillas, no 
angostados hacia atrás. Cabeza con la frente 
pilosa; sutura clipeal levemente marcada, ubica- 
da delante de los ojos, a la altura de la inserción 
de las antenas (Fig. 5). Clípeo piloso sólo en su 
mitad anterior; borde anterior levemente cónca- 
vo, casi recto. Borde anterior de la epifaringe 
cubierto dorsalmente por el labro (Fig. 7). Labio 
con glosa esclerotizada, articulada al mentón por 
una estrecha membrana, visible ventralmente 
(Fig. 10); superficie de la glosa igual o mayor que 
la mitad de la superficie del mentón; inserción 
de los palpos labiales en la mitad anterior de la 
glosa. Submentón separado de la región gular, 
como un esclerito distinguible. Puente del tentorio 
ubicado hacia atrás, cerca del foramen occipital 
(Fig. 2). Tórax. Pronoto glabro o piloso; borde 
lateral doble (Fig. 12). Epipleuras elitrales del 
mismo ancho en toda su longitud (Fig. 14), cla- 
ramente marcadas por una fina línea. Con 
escutelo. Prosterno horizontal con una punta 
roma que sobresale hacia atrás o abovedado o 
en declive en ángulo recto, no sobresaliente ha- 
Cia atrás en punta. Mesosterno inclinado hacia 
adelante, separado del prosterno por un espa- 
cio (Fig. 14). Fémures con pilosidad uniforme. 
Borde posterior de las cavidades procoxales ce- 
rrado. Metacoxas separadas entre sí por una dis- 
tancia menor a la longitud de una coxa; cierre 
lateral por el metaepisterno (Fig. 18). Tibias 
metatorá-cicas del macho rectas, no engrosadas 
en el ápice (Fig. 16). Abundante pilosidad en la 
cara inferior de los tarsos. Ramas dorsales del 
mesoendosternito cortas o ausentes (Fig. 4). Ra- 
mas del metaendosternito cortas, terminadas cer- 
ca de las inflexiones mesocoxales (Fig. 4). Unión 
élitro-abdominal: borde de la epipleura elitral en- 
cajado en un surco longitudinal de los esternitos 
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abdominales, sin ningün trabado. Abdomen con 
esternitos lisos en las hembras; en los machos 
presentan mechones de pelos en la línea media. 
Ovipositor con pilosidad abundante, tanto en 
paraproctos como en coxitos; esclerito medio 
ventral débilmente esclerotizado y bilobado 
distalmente; vagina tubular y angosta; ducto de 
la glándula accesoria de la espermateca ensan- 
chado y anillado (Flores, 1996; Figs. 10, 11). 

Distribución geográfica. Gyriosomus se ha- 
lla representado en Chile, en las regiones I, III, IV 
y V (Pefia, 1966, 1992). Su distribución corres- 
ponde a las provincias biogeográficas del De- 
sierto y Chilena Central (Cabrera & Willink, 
1980). 

Hábitat. Se los encuentra durante el día ali- 
mentándose de las plantas dispersas en los de- 
siertos de Atacama y Coquimbo (Kulzer, 1959) y 
en su distribución austral deambulan en cerros 
bajos con escasa cubierta vegetal (Saiz et al., 
1989). 

Especies incluidas 

1. G. amabilis Kulzer 
. G. angustus Philippi 
. G. atacamensis Fairmaire 
. G. barriai Kulzer 
. G. batesi Fairmaire 
. G. bridgesi Waterhouse 
G. coriaceus Fairmaire 
GC. curtisi Fairmaire 

G. elongatus Waterhouse 
. G. foveopunctatus foveopunctatus Fairmaire 
G. foveopunctatus laevis Kulzer 
G. freyi Gebien 

12. G. gebieni Kulzer 

13. G. granocostatus Fairmaire 
14. G. hoppei (Gray) 

15. G. impressus Guérin 

16. G. kingi Reed 

17. G. kulzeri Peña 

18. G. laevigatus Guérin 

19. G. leechi Kulzer 

20. G. lineatus Guérin 

21. G. lucens Kulzer 
* 22. G. luczotii Laporte 

23. G. marmoratus Waterhouse 
24. G. melcheri Kulzer 

25. G. modestus Kulzer 

26. G. parvus Solier 

27. G. paulseni Fairmaire 

28. G. penai Kulzer 
* 29. G. penicilliger Gebien 

30. G. planatus Solier 
* 31. G. planicollis Gebien 

32. G. pumilus Kulzer 

33. G. reedi Kulzer 
* 34. G. subrugatus Fairmaire 
35. G. whitei Waterhouse 
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CONCLUSIONES 


El conjunto de caracteres que aportan la 
morfología interna y las estructuras genitales de los 
géneros de Nycteliini permite suponer que la tribu 
constituye un grupo monofilético. Estos caracteres 
son: puente del tentorio recto, unión promeso- 
torácica de tipo Nycteliini, ramas horizontales del 
mesoendosternito unidas por una membrana 
esclerotizada a las ramas posteriores del proen- 
dosternito y lóbulo dorsal del proctíger extendido 
hasta el cuarto basal o la mitad del coxito. 

El estudio muestra que la anatomía del esquele- 
to interno (tentorio, meso y metaendosternitos y unión 
elitroabdominal) ofrece caracteres diagnósticos tan 
ütiles para diferenciar los géneros de la tribu como 
los de la morfología externa. Del análisis morfoló- 
gico de las especies de Nycteliini se reconocen los 
nueve géneros de la tribu propuestos por Kulzer 
(1954). La ubicación taxonómica de los mismos 
dependerá de un futuro estudio sobre las relaciones 
filogenéticas entre los géneros de la tribu. 
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Citogenética de Dysdercus chaquensis (Heteroptera: Pyrrhocoridae) 


Las especies de Dysdercus a menudo atacan al 
algodonero, constituyendo una plaga agrícola. De 
las 36 especies descriptas para el Nuevo Mundo 
(Doesburg, 1968), sólo seis se encuentran en el país: 
D. albofasciatus Berg, D. chaquensis Freiberg, D. 
immarginatus Blóte, D. peruvianus Guérin, D. 
ruficollis (L.) y D. wilhelminae Doesburg (Schang, 
com. pers.). Citogenéticamente se habían analiza- 
do machos de Brasil de D. honestus Blóte, D. 
peruvianus (sub D. mendesi Blóte) y D. ruficollis 
(Mendes, 1947, 1949; Piza, 1947a, b, 1951). En este 
trabajo se analiza la meiosis masculina en ejempla- 
res argentinos de D. chaquensis. 

Se analizaron 12 ejemplares provenientes de 
Tolloche (Salta), criados masivamente en el Labo- 
ratorio de Parasitología, Museo Argentino de Cien- 
cias Naturales "Bernardino Rivadavia". Los testícu- 
los se fijaron en etanol: ácido acético glacial 3:1 y 
se realizaron los preparados con la técnica de aplas- 
tado en hematoxilina acética u orceína lactoacética. 

Dysdercus chaquensis posee 2n = 13 y n = 6A+ 
XO. En meiosis se observan seis bivalentes autosó- 
micos con un solo quiasma (Figs. 1, 2); excepcional- 
mente el mayor presenta dos quiasmas. En diaci-nesis 
se distinguen dos bivalentes más grandes y uno mu- 
cho menor. El cromosoma X es el más pequefio del 
complemento (Fig. 1). En metafase | el univalente 
sexual se ubica en el centro del anillo formado por 
los autosomas (Fig. 2) y en anafase | se divide 
ecuacionalmente (Fig. 3). En metafase Il se ubica fue- 
ra de la placa ecuatorial (Fig. 4) y en anafase II migra 
precozmente de manera reduccional. 

Segün Doesburg (1968) las Pyrrhocoridae se ha- 
brían originado en el Viejo Mundo y las especies ame- 
ricanas derivarían de un grupo inmigrante. Las seis 
especies del Viejo Mundo estudiadas citogené- 
ticamente (D. cingulatus, D. fasciatus, D. intermedius, 
D. koenigii, D. superstitiosus y Dysdercus sp.) presen- 
tan gran constancia cariotípica: 2n= 16, n = 
7A+X1X20 en machos (Ueshima, 1979). En las espe- 
cies americanas los complementos cromosómicos ha- 
llados son los siguientes: D. honestus, 2n = 15, n = 
7A+XO (Piza, 19473), D. peruvianus, 2n = 16, n = 
7A4X1X20 (Piza, 1947a, b, 1951; Mendes, 1947, 
1949), y D. ruficollis (Piza, 19472) y D. chaquensis, 
ambas 2n = 13, n = 6A+XO. Si bien los estudios 
citogenéticos en Dysdercus son escasos, hasta el pre- 
sente revelan una mayor diversificación en las es- 
pecies americanas, en el número diploide y el siste- 
ma cromosómico de determinación del sexo. 
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Figs. 1-4. Meiosis masculina en D. chaquensis. 1, 
diacinesis; 2, metafase I; 3, anafase I; 4, metafase II. La 
flecha señala el cromosoma X. Barra = 10 jum. 


subsidios de la UBA otorgados a la Dra. L. Poggio. 
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Evidencia de cortejo copulatorio en el orden Scorpiones (Arachnida) : 


con un análisis en Zabius fuscus (Buthidae) 
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LJ] ABSTRACT. Evidence of copulatory courtship in the order Scorpiones 
(Arachnida), with an analysis in Zabius fuscus (Buthidae). The presence 
of courtship behavior during and after sperm transfer of scorpions is studied. 
The whole literature on mating behavior of scorpions was reviewed. The re- 
view included six families, 22 genera, and 37 species. In laboratory condi- 
tions, the mating and sperm transfer on Zabius fuscus (Buthidae) were re- 
corded. The relationship between copulatory courtship and sperm uptake 
was studied, 11 % of the species show copulatory courtship. The behavioral 
patterns of copulatory courtship in scorpions are the rubbings with cheliceres 
(RQ) and legs (RP). The occurrence of these patterns may be restricted by 
mechanism of female subjection during sperm transfer. The possible underes- 
timate of the frequency of copulatory courtship in scorpions is discussed. C] 








INTRODUCCION 


A partir del enunciado de Thornhill (1983) 
sobre la existencia de elección femenina encu- 
bierta ("female cryptic choice"), actualmente se está 
produciendo un proceso de revisión general del 
cortejo de las especies con fertilización interna. 
Por medio de este tipo de elección, la hembra 
puede en cierta forma promover, influir positiva o 
negativamente en procesos post-inseminatorios 
(transporte de esperma, utilización en fertilización 
de huevos, etc.). 

Eberhard (1991) ha postulado que en las es- 
pecies en las que esto se presenta, la selección fa- 
vorecería en el macho la aparición de estrategias 
de conducta o de estructuras genitales que induz- 
can a la hembra a realizar los procesos de post- 
intromisión que incrementen su oportunidad de 
fertilización. También se incluyen estructuras no 
genitales (patas, alas, etc.) que intervienen en el 
cortejo y componentes químicos del esperma. La 
aparición de conductas típicas de cortejo durante 
o después de la cópula, cumpliría esa función, 
comportamiento denominado "cortejo copulato- 
rio" (Eberhard, 1991). Si se considera que un ma- 
cho efectüa el cortejo para inducir a que la hembra 
fertilice sus huevos con sus espermatozoides, su 
realización durante o después de la inseminación 
promovería que ella luego realice los procesos que 
incrementen sus posibilidades de paternidad. En 
cuanto a los genitalia, Eberhard (1985, 1993a, b, 
C) sostiene que ciertas estructuras, tales como espi- 
nas, tubérculos y otras ornamentaciones, servirían 


para la misma finalidad. Estas se utilizarían para 


excitar a la hembra, actuando a modo de "cortejo 
interno" (Eberhard, 1985) dentro de sus vías 
genitales o para asociarse de forma más precisa 
con los genitalia de ella. La presencia de cortejo 
copulatorio y/o excitación por medio de los geni- 
talia sería un valioso indicativo de la existencia de 
elección femenina encubierta, estando ella bajo 
una considerable presión de selección sexual 
(Eberhard, 1990). 

Si bien esta teoría ha sido analizada en ciertos 
grupos de insectos y arañas (Eberhard, 1991, 
1992a, b, 1993a, b, c, 1994; Rodríguez & Eber- 
hard, 1994), actualmente está en etapa de com- 
probación. Principalmente es necesario confirmar 
ciertos supuestos, tales como si la realización de 
cortejo copulatorio realmente incrementa el éxito 
de la inseminación y/o fecundación. Además, una 
tarea importante es examinar otros grupos para 
determinar si el fenómeno está realmente generali- 
zado, o si está limitado a ciertos grupos taxonómicos. 

El presente trabajo tiene como objetivo deter- 
minar si existe cortejo copulatorio en el orden 
Scorpiones, considerando en el análisis todas las 
especies estudiadas hasta el momento. Si bien en 
este grupo por el tipo de mecanismo de insemi- 
nación -con espermatóforo (Thomas & Zeh, 1984; 
Polis & Sissom, 1990)- está más generalizado el 
término "transferencia espermática" que "cópu- 
la", también conviene utilizar este último para fa- 
cilitar el análisis. Además, desde un punto de vis- 
ta funcional, en los escorpiones la hembra real- 
mente "copula" con el espermátoforo, proceso 
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que el macho gufa y dirige (Polis & Sissom, 1990; 
Peretti, 1992; Benton, 1993). Recientemente, en 
muchas especies de Bothriuridae se han estable- 
cido las secuencias de los patrones de conducta 
que intervienen en el cortejo "pre-copulatorio" 
(Peretti, 1991, 1993, 1995a, 1996). Esto se suma 
a lo que se conoce en el resto del orden sobre las 
posibles funciones de los distintos patrones ge- 
nerales de cortejo ya identificados (Tabla I), he- 
cho que permite comenzar a abordar este tema. 
Debido a que los escorpiones transfieren su 
esperma por medio de un espermatóforo, es po- 
sible determinar si aquél pasa o no al interior de la 
hembra. Cabe senalar que esto representa una 
ventaja metodológica para el investigador, com- 
parado con los animales que poseen pene u otros 
órganos copuladores, en los cuales puede ser más 
difícil determinar a simple vista si se ha transferido 


o no esperma durante la cópula. Por tal motivo, 
este trabajo incluye como complemento un estu- 
dio preliminar sobre la relación que existe entre el 
cortejo copulatorio y la transferencia espermática. 


MATERIAL Y MÉTODOS 


Estudio comparado del orden Scorpiones. Se 
revisaron los trabajos publicados sobre el compor- 
tamiento de apareamiento en escorpiones, más da- 
tos inéditos de Timogenes dorbignyi (Guérin) 
(Bothriuridae). Esto incluye un total de seis familias, 
22 géneros y 37 especies (Tabla Il). Sólo se han 
considerado los trabajos originales, ya que ulterio- 
res publicaciones comparativas pueden omitir la 
cita de conductas asociadas al cortejo copulatorio. 
Con los datos registrados se confeccionaron tablas 


Tabla I. Conductas de cortejo del macho para la excitación sexual e inhibición de la agresión en la hembra. 
Entre paréntesis figuran las denominaciones que han utilizado otros autores. Para cada conducta se especi- 
fica su función y se citan los trabajos que analizaron (*) o propusieron dicha función. (1) Conductas presentes 


en Zabíus fuscus. 
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Tipos generales de conductas 


"Arqueo conjunto de metasomas 


(AMC)” (Arbre droit , clubbing) (1) 


"Clavada de aguijón (CLA)" (piqüres 
sexuelles, sexual mating, pungere) 


"Estremecimientos pre y post agarre 
de hembra (EPA /EPOA)', "vibración 
(VIB)" (variantes de juddering) (1) 
"Frote con pinza (FP)" 

"Jaladura y aproximación (JA)" 
"Roce con quelíceros (RQ)" (kiss, kiss- 
ing, embrassades, chericeral massage) 


(1) 


"Roce con patas (RP)" (trilling, thrills, 
tickling, trilles, trillerphase) (1) 


“Roce con glandulas del metasoma (RP)" 


"Sacudida del metasoma (SAC)" 


Funcion 


———— annem —— 


Inhibe la agresión de la hembra 


Ídem 


Reconocimiento sexual, secundaria- 
mente excitación sexual 

Inhibe la agresión de la hembra 
Excitación sexual 

Excitación sexual, inhibidor de la 
agresión de la hembra 

Excitación sexual 

Excitación sexual, inhibidor de la 
agresión 


Ídem 


Referencias 


Polis & Sissom, 1990; Peretti, 
1991, 1993 


Polis & Sissom, 1990; Peretti, 
1993 (*) 


Alexander, 1959; Polis & Sissom, 
1990; Gaffin & Brownell, 1992 (*); 
Peretti, 1995a (*) 

Peretti, 1993 

Peretti, 1993 

Polis & Farley, 1979; Polis & 
Sissom, 1990; Peretti, 1991, 
1993 (*), en prensa 


Peretti, 1991, 1993 (*) 


Peretti, 1993 (*), 1995a 


Peretti, 1993 


EE TN ar ir Eis A Ó —— — A —À A — À A ——M— — À—— — — —' 


de presencia-ausencia de conductas para determi- 
nar las frecuencias del cortejo copulatorio en las 
especies, géneros y familias, así como qué tipos de 
patrones intervienen. De acuerdo con el criterio de 
Eberhard (1991) se considera que una especie tiene 
cortejo copulatorio si al menosun trabajo lo descri- 
be. Se considera que una familia o género lo pre- 
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senta si fue descripto al menos en una especie. 
Para la identificación y descripción de los pa- 
trones de conducta se siguieron las pautas ya esta- 
blecidas en trabajos anteriores (Peretti, 1991, 1996). 
Para definir cuándo una conducta podía ser con- 
siderada de "cortejo", se tuvieron en cuenta los 
conceptos ya establecidos por Alexander (1957, 


PERETTI, A. V., cortejo copulatorio en escorpiones 


Tabla II. Lista de las 37 especies y subespecies de escorpiones en las que se analiza si presentan cortejo copulatorio 
o no. Sólo se han considerado los trabajos que incluyen la secuencia completa de al menos una transferencia 
espermática. * Especies estudiadas con mayor detalle. 








BUTHIDAE 

Androctonus australis (Linné) 

Buthus occitanus Amoreux 

Hottentota judaica (Simon) 

Leiurus quinquestriatus (Hemprich 
& Erenberg)* 

Parabuthus planicauda Pocock* 

Mesobuthus tamulus tamulus (Fa- 
bricius) 

Centruroides vittatus (Say) 

C. guanensis cubensis Armas 

C. gracilis Armas 

C. armadai Armas 

Rophalurus garridoi Armas 

Tityus trinitatis Pocock* 

T. bahiensis (Perty) 

T. trivittatus Kraepelin 

T. fasciolatus Pessôa 

Zabius fuscus (Thorell)* 

Isometrus maculatus (De Geer) 


CHACTIDAE 
Euscorpius italicus (Herbst)* 
E. carpathicus (Linné) 
E. flavicaudis (De Geer)* 


Megacormus gertschi Díaz 


DIPLOCENTRIDAE 
Nebo hierichonticus (Simon ¥ 


Didymocentrus trinitarius (Fran- 
ganillo) 


SCORPIONIDAE 
Ophisthophthalmus latimanus (C. 
L. Koch)* 
Pandinus imperator (C. L. Koch) 


VAEJOVIDAE 
Paruroctonus mesaensis Stahnke* 
P. luteolus (Gertsch & Soleglad) 


BOTHRIURIDAE 
Bothriurus bonariensis (C. L. 
Koch)* 
B. chacoensis Maury & Acosta 
B. flavidus Kraepelin* 


B. prospicuus Mello-Leitao 

B. araguayae Vellard 

Timogenes elegans (Mello-Leitáo)* 
T. dorbignyi (Guérin)* 
Urophonius theringii Pocock* 

U. brachycentrus (Thorell) 
Brachistosternus borellit Kraepelin 


pee A pe re er A AE b 5 ere Se ee à — 


Tipo de 
espermatóforo 


flageliforme 


>? 


lameliforme 





País Referencias Cortejo 
copulatorio 
Argelia Auber-Thomay, 1974 no 
Francia Auber, 1963 no 
Israel Shulov & Amitai, 1958 no 
Israel Shulov € Amitai, 1958; Abu- si 
shama, 1968; Benton, 1992 
Sudáfrica Alexander, 1959 no 
India Yadav & Kamble, 1989 no 
USA McAlister, 1965 no 
Cuba Armas, 1980 no 
Cuba Armas, 1980 no 
Cuba Armas, 1980 no 
Cuba Armas, 1986 no 
Trinidad Alexander, 1959 no 
Brasil Bucherl, 1956; Matthiesen, 1960 no 
Brasil Bücherl, 1956 no 
Brasil Lourengo, 1979 no 
Argentina Peretti, 1991 Si 
Tanzania Probst, 1972 no 
Italia Angermann, 1955, 1957 no 
Italia Angermann, 1955, 1957 no 
Italia e Inglaterra Angermann, 1955, 1957; Ben- si 
ton, 1993 
México Francke, 1979 no 
Israel Shulov & Amitai, 1958; Rosin no 
& Shulov, 1963 
Cuba Armas, 1980 no 
Sudáfrica Alexander, 1956, 1957, 1959 no 
África Garnier & Stockmann, 1971, no 
1972 
USA Polis & Farley, 1979 si 
USA Polis & Farley, 1979 no 
Uruguay y Zolessi, 1956; Peretti, 1992, no 
Argentina 1993 
Argentina Peretti, 1993 no 
Argentina Ábalos & Hominal, 1974; Pe- no 
retti, 1993, 1995b, 1996 
Argentina Peretti, 1993 no 
Brasil Matthiesen, 1968 no 
Argentina Peretti, 1993 no 
Argentina Peretti, inéd. no 
Argentina Maury, 1968; Peretti, 1993 no 
Argentina Peretti, 1993 no 
Argentina Roig Alsina, 1973 no 
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1959), Garnier & Stockmann (1972), Polis & Sissom 
(1990), Peretti (1991, 1993) y Benton (1992, 1993). 
También se usó el criterio de Eberhard (1991) cuan- 
do se emplearon los conceptos de repetición rít- 
mica (las conductas de cortejo se repiten ritmi- 
camente durante el mismo o diferentes aparea- 
mientos) y estereotipia (las conductas se realizan 
de la misma forma), y adecuado movimiento para 
estimular a la hembra. De acuerdo con estos linea- 
mientos, no se incluyen como cortejo copulatorio 
los patrones que tienen una función claramente 
mecánica, tal como sujetara la hembra durante la 
inseminación (por toma de pinzas, patas, etc.) ni 
los que son de naturaleza agonística (curvaturas 
del metasoma, aguijoneos), si bien en parte esto 
puede resultar en una subestimación cuantitativa. 

Análisis del cortejo copulatorio en Zabius 
fuscus. Además de los datos preliminares obteni- 
dos con anterioridad en esta especie (Peretti, 1991), 
para el presente trabajo se realizaron nuevas ob- 
servaciones de apareamientos (N = 12) en terrarios 
de 50 x 50x 15 cm, teniendo como sustrato tierra 
y piedras provenientes de su ambiente natural - 
ejemplares capturados en localidades de las Sie- 
rras Chicas (San Roque, Cuesta Blanca) de Córdo- 
ba-. Se anotaron directamente en planillas y por 
medio de relatos grabados en cassettes de audio 
las conductas exhibidas por el macho y la hembra. 
Se filmaron cuatro secuencias de apareamiento. 
Se identificaron los patrones de cortejo copulatorio 
y se calculó el porcentaje de machos que lo exhi- 
bió. En cada caso se determinó si el espermatóforo 
fue utilizado o no; debido a que en esta especie 
las paredes del espermatóforo son transparentes, 
con lupa estereoscópica fue posible observar con 
detalle si quedaba o no esperma en su interior. Ade- 
más, mediante observación directa de la abertura 
genital femenina y disección complementaria de 
hembras se verificó que el contenido expulsado 
hubiese ingresado al atrio genital. Los ejemplares 
para consulta ("Voucher specimens") están deposi- 
tados en la colección de referencia de la Cátedra 
de Diversidad Animal I, Facultad de Ciencias Exac- 
tas, Físicas y Naturales de la Universidad Nacional 
de Córdoba. 


RESULTADOS 


Presencia del cortejo copulatorio en el orden 
Scorpiones. Los patrones de cortejo copulatorio 
identificados en escorpiones son dos (Figs. 1, 2): 
roce con quelíceros del macho a los de la hembra 
(RQ) y roce con el primer par de patas del macho a 
la cara ventral de la hembra (RP), estos ültimos pue- 
den incluir roces cerca de la abertura genital. El 
cortejo copulatorio, ya sea con uno o los dos pa- 
trones, está presente en cuatro de las 37 especies 
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de escorpiones (esto representa el 11%) que han 
sido estudiadas hasta el momento (Tablas Il, IIl); 
32 % no lo efecttia y en el 57 % de ellas los traba- 
jos revisados (Tabla II) no han analizado en deta- 
lle la transferencia espermática, pudiendo existir 
conductas de cortejo durante la inseminación. De 
estos trabajos, el mayor porcentaje corresponde 
a estudios efectuados en Buthidae y Chactidae, 
en tanto que Bothriuridae es la familia donde hay 
mayor certeza de que no existe cortejo copu- 
latorio, por lo menos en las especies analizadas. 

De las cuatro especies que presentan cortejo 
copulatorio, dos son Buthidae (Tabla III). Cabe des- 
tacar que las cuatro especies han sido estudiadas 
recientemente (1979-1993). En todas ellas, los mis- 
mos patrones de conducta del cortejo copulatorio, 
"Roce con quelíceros" (RQ) y "Roce con patas" (RP), 
también se efectúan durante el cortejo pre- 
copulatorio. Esto representa la realización de un 
promedio de 1,75 + 0,83 patrones durante el cor- 
tejo copulatorio. RQ se encuentra en todas las fa- 
milias analizadas, y en la mayor parte de los géne- 
ros (95,4 95) y especies (97,3 9^5). El patrón RP está 
ausente en Diplocentridae y Vaejovidae, y además 
es el menos representado en los géneros (54,5 96) 
y especies (46 95) del total estudiado. 

RQ y RP representan el 20 % de los patrones del 
cortejo pre-copulatorio que se conoce que fun- 
cionarían para la excitación sexual y/o inhibición 
de las tendencias agresivas de la hembra (Tabla I). 
Como cortejo copulatorio, los patrones RQ y RP se 
realizan casi exclusivamente durante la transferen- 
cia espermática (Tabla IV), sólo en el Buthidae 
Leiurus quinquestriatus (Hemprich & Ehrenberg) 
se exhibe también después de la inseminación. 

De acuerdo con lo observado, el cortejo copu- 
latorio de los escorpiones involucra (en las espe- 
cies estudiadas) exclusivamente a los quelíceros y 
patas del macho como partes utilizadas para tocar 
y/o rozar a la hembra. A partir de esto y comparan- 
do las formas de sujeción de la hembra durante la 
transferencia espermática (Figs. 3-5), se observa una 
relación entre éstas y la presencia-ausencia de cor- 
tejo copulatorio (Tabla V). El patrón RQ obviamen- 
te no se puede realizar en especies donde el ma- 
cho sujeta a la hembra con sus quelíceros. 
Euscorpius flavicaudis (De Geer) (Chactidae) que 
tiene este tipo de sujeción, sí realiza RP (Tabla IV), 
dado que las patas nunca se ven afectadas para 
tomar a la hembra. Comparando todo el orden, se 
determina que el cortejo copulatorio aparece en 
especial en aquellos grupos donde el macho suje- 
ta a la hembra sólo con las pinzas, por ejemplo en 
Buthidae o Vaejovidae, siendo al parecer menos 
frecuente cuando existe una forma de sujeción 
más compleja. Está ausente en los géneros Bo- 
thriurus Peters y Urophonius Pocock de Bothriu- 
ridae, donde los machos sujetan a la hembra por 





PERETTI, A. V., cortejo copulatorio en escorpiones 


Tabla HI. Familias, géneros y especies de escorpiones que presentan cortejo copulatorio. "Sin movimiento" 
incluye los trabajos que explicitan que no existen conductas de cortejo durante o después de la inseminación; 
"sin mención" abarca los trabajos que no han descripto en detalle la conducta del macho durante la inseminación; 
"7'— estudios que citan conductas del macho que podrían ser de cortejo pero que no están confirmados. Un 
género se incluye en el ítem "sin mención" cuando no posee, al menos, una especie que pueda ser incluida en 
alguno de los otros ítems. 





Taxones | Nro. Cortejo Sin Sin ut 
analizados copulatorio movimiento mención 

BUTHIDAE 

géneros 11 2 5 6 3 

especies | 17 2 $ 12 3 
CHACTIDAE 

géneros | 2 1 a 1 - 

especies 4 1 = 3 - 
DIPLOCENTRIDAE 

géneros 2 - 1 - 1 

especies 2 - 1 - 1 
SCORPIONIDAE 

géneros 2 - 1 - 1 

especies 2 - 1 - 1 
VAEJOVIDAE 

géneros 1 1 : - - 

especies 2 1 a 1 - 
BOTHRIURIDAE 

géneros 4 - 4 - - 

especies 10 - 10 - E 
Totales | 

familias 6 3 1 - 2 

géneros 22 4 6 7 5 

especies 37 4 12 16 5 


sus quelíceros y del 2do.- 4to. par de patas duran- (Tabla VI), por ejemplo, en dos secuencias los ma- 
te la inseminación (Fig. 5), incluyendo a la mayoría chos efectuaron los patrones de cortejo copulatorio 
de las especies con la condición "sin movimiento" pero no se transfirió todo el contenido espermático. 
(Tabla V). Además, no hubo diferencias significativas (test de 

Análisis del cortejo copulatorio en Zabius  Mann-Withney: P> 0,10; nivel de significación usa- 
fuscus. En Z. fuscus el cortejo copulatorio estuvo do: 0,05) en las frecuencias de RQ y RP del cortejo 
compuesto por RQ y RP (34 % de las secuencias) pre-copulatorio entre los machos que después efec- 


o bien solamente por uno de estos patrones (66 % tuaron cortejo copulatorio o no (Tabla VI, Fig. 6). 
de las secuencias). Esto significa la realización de 


un promedio de 1,33 + 0,47 (rango: 1-2) patrones 


distintos durante el cortejo copulatorio. El 80 % de DISCUSIÓN 

los patrones se inició durante la ubicación de la 

hembra sobre el espermátoforo. Los restantes re- A partir de los resultados obtenidos, se confirma 
cién comenzaron durante la inseminación. Finali- la existencia de cortejo copulatorio en escorpio- 


zada la transferencia espermática (duró entre 2-4 — nes. Si bien en las 37 especies estudiadas su fre- 
segundos) el macho soltó a la hembra, alejándose cuencia parecería ser baja, su sola presencia seña- 
ella rápidamente del lugar. Cabe señalar que un la como probable la existencia de algún tipo de 
mismo macho puede realizar cortejo copulatorio ^ mecanismo de "elección críptica" de la hembra 
en un apareamiento y luego no efectuarlo en otro hacia el macho durante o después de la insemi- 


y viceversa. | nación. Sin embargo, no debería descartarse la 
Los patrones RQ (duración: 8,6 + 4,5 segun- posibilidad de que los valores de presencia del 
dos) y RP (duración: 12,6 + 4,3 segundos) se reali- cortejo copulatorio sean más altos, ya que mu- 


zaron en una alta frecuencia durante el cortejo pre- chos trabajos se basan en la observación de un 
copulatorio (Tabla VI), constituyendo los más ca- — solo apareamiento o bien ocurre que los patrones 
racteristicos de esta especie. No se observó quela de conducta fueron analizados muy superficial- 
realización de cortejo copulatorio resulte necesa- mente. Así por ejemplo, si se considera sólo las 
riamente en la utilización total del espermatóforo especies que habrían sido estudiadas con mayor 
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Figs. 1-5. 1, 2, Patrones de conducta del cortejo copulatorio; 3-5, sujeción de la hembra durante la inseminación. 
1, Roce con quelíceros (RQ): el macho roza continuamente con sus quelíceros evertidos a los de la hembra; 2, roce 
con patas (RP): el macho roza con su primer par de patas el vientre de la hembra (en este caso cerca de su región 
genital); 3, toma de las pinzas de la hembra (TP); 4, toma de las pinzas (TP) y toma de los quelíceros (TQ) de 
la hembra; 5, toma de los quelíceros (TQ) y del 2do., 3ro. o 4to. par de patas (T 2do.-4to. P) de la hembra. 


Tabla IV. Especies de escorpiones con cortejo copulatorio comprobado. Se indican los patrones de cortejo del 
macho y el modo en que sujeta a la hembra en la inseminación. RQ = Roce con quelíceros; RP = Roce con patas; 
TP = Toma de pinzas de la hembra; TQ = Toma de quelíceros de la hembra. 


E à MM — M—ÀÓ— — ——MÀ— 


ET is 


Especies y familias Patrones de comportamiento Sujeción Referencias (*) 
copulatorios post-copulatorios de la hembra 


M i P a e e a a a a aam m ———————————á 


Zabius fuscus (Buthidae) RQ, RP - TP | Peretti, 1991 
Leiurus quinquestriatus (Buthidae) RQ, RP RQ, RP TP Benton, 1992 
Paruroctonus mesaensis (Vaejovidae) RQ - TP | Polis & Farley, 
Euscorpius flavicaudis (Chactidae) RP : TP«TQ — CAEN 1993 





— ——— — 


* Se citan exclusivamente los que observaron las conductas de cortejo realizadas durante o después de la 
inseminación. 
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Tabla V. Relación entre la presencia del cortejo copulatorio y el tipo de sujeción de la hembra durante la 
inseminación en las 37 especies de escorpiones estudiadas. TP = Toma de pinzas de la hembra; TQ = Toma 
de quelíceros de la hembra; T 2do. - 4to. P = Toma del 2do., 3ro. y 4to. par de patas de la hembra. 


MÀ Á— M — MT IPC € a IH Pie ii € (tà Ii Q— — svn 


Condición Cantidad de especies 
con cortejo copulatorio 4 
sin movimiento 12 
sin mención 16 
? 5 
totales 37 


rt À € — à Pe 


Tipo de sujeción de la hembra 





TP TQ TP* TO T2do.-4to. P+ TQ 

n" : Ee 
s 2 3 7 
14 : 2 ' 
3 2 , : 
20 4 6 7 


Tabla VI. Resultado de la transferencia espermatica y frecuencia de conductas pre-copulatorias en los 
apareamientos que presentaron cortejo copulatorio o no en Zabius fuscus. 





Apareamientos Espermatóforo 
condición copulatoria N (Nro.) y % 
usados no usados 
con cortejo 6 (5) 83% (1) 17 96 
sin cortejo 6 (5) 83% (1) 17 % 
totales 12 (10) 83% (2) 17 96 


* Media y desvío estándar. 


detalle, se obtiene un 27 % (4/15) con cortejo 
copulatorio. Además, debe tenerse en cuenta que 
hay familias como Buthidae y Bothriuridae que han 
sido más estudiadas por los autores (abarcan el 
73 % de las especies consideradas), y otras, como 
Scorpionidae o Vaejovidae, que lo han sido me- 
nos. Esto obviamente limita en parte el estudio 
comparativo, especialmente en el procesamiento 
numérico. Teniendo en cuenta que casi todas las 
especies incluidas en la condición "sin mención" 
sujetan a la hembra sólo por sus pinzas durante la 
inseminación, no debería descartarse la posibili- 
dad de que tal vez en algunas puedan existir tam- 
bién conductas de cortejo copulatorio que no han 
sido registradas. Es llamativo que las especies que 
presentan cortejo copulatorio fueron analizadas 
en los últimos quince años, en trabajos relativa- 
mente minuciosos. Incluso algunas ya habían sido 
antes estudiadas por otros autores que no mencio- 
naron la existencia de conductas de cortejo du- 
rante la inseminación; esto fue el caso de L. 
quinquestriatus y E. flavicaudis. Inclusive, tal como 
se observó en Z. fuscus, puede existir variación 
intraespecífica en la cantidad de patrones utiliza- 
dos, y más aün en la presencia-ausencia del corte- 


e ——— y à 





Aparición en cortejo Duración del 


pre-copulatorio* apareamiento 

RQ RP (min.)* 
405 + 21,5 38,0 + 16,0 93,5 + 34,5 
28,0 + 140 32,5 + 17,5 56,0 + 22,5 
3421192 35,2 + 17,0 75,0 + 34,5 





jo copulatorio (un mismo macho puede hacerlo 
en un apareamiento y no en otro). De esta manera, 
como ha sefialado Eberhard (1991) por las mis- 
mas causas en insectos, la existencia de cortejo 


copulatorio en escorpiones también podría estar 
subestimada. 


Garnier & Stockmann (1972) citan que los ma- 


0,6 
0,5 
0A 
0,3 
0,2 


0,1 


Frecuencia media por min. 





con c. copulatorio sin c. copulatorio 


Conducta del macho 


Fig. 6. Frecuencia de aparición de los patrones de 
conducta RQ y RP durante el cortejo pre-copulatorio 
en machos de Zabius fuscus que después realizaron 
cortejo copulatorio o no. 
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chos de L. quinquestriatus, Centruroides vittatus 
(Say), Rophalurus rochai Borelli, Tityus trinitatis 
Pocock (Buthidae), Nebo hierochonticus (Simon) 
(Diplocentridae) y Pandinus imperator (C. L. Koch) 
(Scorpionidae) realizan vibraciones de alguna par- 
te de su cuerpo una vez separada la pareja des- 
pués de la inseminación ("juddering post-nupcial”). 
Esto podría llegar a interpretarse como una con- 
ducta de cortejo copulatorio; sin embargo, anali- 
zando los trabajos originales se determina que 
cuando realmente fue citada en Buthidae corres- 
pondió a movimientos del macho para despojarse 
de los restos del flagelo del espermatóforo. En las 
otras especies, cuando se ejecutó esta vibración, 
la hembra ya se había alejado del macho o bien 
éste la realizó cuando volvió a encontrarla en el 
terrario, tal como lo haría frente a otra hembra. 
Debe tenerse en cuenta que en los escorpiones, el 
macho y/o la hembra se alejan casi inmediatamen- 
te después de terminada la transferencia 
espermática (Polis & Sissom, 1990). Por tal motivo, 
estos casos no han sido incluidos como conduc- 
tas de cortejo copulatorio, y los datos son pocos y 
confusos. Sin embargo, no se descarta la participa- 
ción real de vibraciones que puedan no haber sido 
mencionadas en los trabajos. 

Parecería ser que la forma en que el macho 
sujeta a la hembra durante la inseminación condi- 
cionaría en parte la posibilidad de efectuar o no 
cortejo copulatorio, por lo menos los patrones RQ 
y RP (en especial el primero). Esto explicaría por 
qué -por lo menos a un nivel potencial. el cortejo 
copulatorio se limita a aquellas especies donde los 
machos no necesitan utilizar muchas partes de su 
cuerpo para sujetar a la hembra (quelíceros), per- 
mitiendo su posible uso en conductas de cortejo 
copulatorio. 

En relación con lo observado en Z. fuscus, si se 
acepta el supuesto de que el cortejo copulatorio 
incrementaría las posibilidades de fertilización, tal 
vez no debería sorprender la ausencia de correla- 
ción directa entre su ejecución y el grado de utili- 
zación del espermatóforo. El problema parecería 
ser mucho más complejo. Por ejemplo, puede ha- 
ber machos que realizan cortejo copulatorio y que 
si bien sólo una parte del esperma se transfiere a la 
hembra, éste sea utilizado en mayor medida para 
la fertilización que si no hubiera efectuado cortejo 
copulatorio, por más que se transfiera todo. Para 
confirmar la función del cortejo copulatorio se in- 
tentaría testear en el futuro el éxito en la fertilización, 
teniendo en cuenta además que en Z. fuscus exis- 
tiría fecundación diferida (Peretti, 1993). Sin em- 
bargo, los resultados obtenidos en el presente tra- 
bajo sirven para relativizar la influencia estricta que 
tendría el cortejo copulatorio sobre la cantidad de 
esperma que se transfiere desde el espermatóforo 
a la hembra. 
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En ciertos géneros de insectos, se ha estableci- 
do cómo se complementan el cortejo copulatorio 
y los mecanismos de excitación sexual de los 
genitalia (Eberhard, 1993a, b, c). De acuerdo con 
lo observado en escorpiones, las cuatro especies 
con cortejo copulatorio no presentan espermató- 
foros complejos, sean éstos flageliformes (Buthidae) 
o incluso lameliformes (Chactidae, Vaejovidae). Por 
el contrario, la familia Bothriuridae, que aparente- 
mente no tiene cortejo copulatorio, posee entre 
los lameliformes los espermatóforos más comple- 
jos, con toda una serie de estructuras complemen- 
tarias muy desarrolladas en ciertas especies (espi- 
nas, tubérculos, filamentos apicales, etc.) que ten- 
drían una función ajena a la mecánica de insemi- 
nación o como barrera para el aislamiento repro- 
ductivo (Peretti, 1993). En los espermatóforos del 
genéro Brachistosternus Pocock, estas estructuras 
alcanzan la mayor complejidad (Maury, 1975; Pe- 
retti, 1993). Yo sugerí que algunas de estas estruc- 
turas podrían servir para excitar a la hembra du- 
rante la inseminación (Peretti, 1993). Esto sería si- 
milar a lo que ocurre con estructuras parecidas de 
los genitalia de muchos grupos animales que ac- 
tuarían a modo de "cortejo interno" (Eberhard, 
1985, 1990). Es posible que en las Bothriuridae 
este tipo de excitación compense la ausencia, de- 
bido al mecanismo de sujeción, de cortejo 
copulatorio. 

Comparativamente, las Bothriuridae exhiben un 
cortejo pre-copulatorio con mayor cantidad de 
patrones de conducta de excitación sexual que las 
especies de Buthidae (Peretti, 1993, obs. pers.). 
Incluso se ha determinado la existencia de comu- 
nicación química por medio de feromonas de con- 
tacto en los primeros momentos del cortejo (Peretti, 
19954) y la participación de glándulas de secreción 
externa masculinas que producen sustancias de 
excitación sexual durante el cortejo (Peretti, en pren- 
sa). Por ello, no puede descartarse que también 
pueda haber algún tipo de interacción química 
durante o después de la inseminación, contribu- 
yendo así a una subestimación de la presencia de 
señales de cortejo copulatorio de estos arácnidos. 
De todas formas, la existencia de un cortejo pre- 
copulatorio complejo tal vez puede tornar secun- 
daria la realización del cortejo copulatorio, ya que 
por definición (Eberhard, 1991) aquél también 
puede inducir los procesos de post-intromisión que 
incrementen las posibilidades de paternidad. 
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Comportamiento estacional de dos especies de Anopheles (Diptera: 


En el período comprendido entre julio de 1989 
y junio de 1991 se llevaron a cabo muestreos se- 
manales en la localidad de Punta Lara, partido de 
Ensenada (34? 51' 53" lat. S, 57°52’ 23" long. O) a 
fin de estudiar las poblaciones de culícidos de la 
zona. Se revisaron diversos ambientes acuáticos; 
el número de unidades muestrales fue de 100 (400 cc 
cada una) para cada criadero. Los especímenes 
fueron acondicionados para su cría y posterior 
determinación específica. Se capturaron especies 
de los géneros Aedeomyia Theobald, Aedes 
Meigen, Anopheles Meigen, Mansonia Blanchard, 
Psorophora Robineau-Desvoidy y Uranotaenia 
Lynch Arribálzaga (García etal., 1994, 1995; Cam- 
pos et al., 1995; Maciá et al., 1995). 

El objeto de esta nota es informar acerca de la 
actividad estacional de Anopheles (Nyssorhyn- 
chus) albitarsis Lynch Arribálzaga y Anopheles 
(An.) annulipalpis Lynch Arribálzaga. 

Larvas de An. albitarsis y An. annulipalpis fue- 
ron halladas en criaderos con vegetación flotante 
y arraigada, que recibía luz directa, el pH del agua 
varió entre 5,50 y 6,79. Umana etal. (1960) carac- 
terizaron los sitios de cría de An. albitarsis como 
aguas limpias, estancadas, sin corriente, de buena 
exposición solar, pH 6,6 y espejo delimitado por 
gramíneas y restos de camalotes. Previamente, 
Shannon & Del Ponte (1927) le atribuyeron espe- 
cial importancia a la incidencia directa de la luz 
sobre los criaderos y a valores de pH entre 5,6 y 
6,8. Criaderos de similares características son pre- 
dominantes en la zona de estudio; sin embargo, 
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Culicidae) en la provincia de Buenos Aires, Argentina 


ambas especies se presentaron en baja densidad. 

El número total de larvas de An. annulipalpis 
capturadas fue de 52, alcanzando el máximo en 
junio de 1990 (n = 23). El total de An. albitarsis fue 
de 51, siendo la máxima captura la de enero de 
1991 (n = 12). 

La curva de estacionalidad de An. albitarsis 
presentó un patrón bimodal, verificándose su pre- 
sencia en el período mayo-agosto durante el pri- 
mer año y enero-febrero para el segundo (Fig. 1). 
La presencia de An. annulipalpis se restringió a 
mayo-julio del primer año, encontrándose ejem- 
plares aislados en octubre y febrero (Fig. 1). 

El cambio en el tipo de estacionalidad de am- 
bas especies entre 1989-1990 y 1990-1991 esta- 
ría causado por las escasas precipitaciones duran- 
te el verano y otofio del segundo afio, lo que deter- 
minó la disminución del volumen de agua de los 
criaderos, y su secado a principios del otoño. Si 
bien al finalizar esta estación los criaderos recupe- 
raron su nivel de agua, An. albitarsis y An. annu- 
lipalpis no fueron hallados criando en ellos. 

Shannon & Del Ponte (1927) observaron en el 
Alto Paraná de la Argentina, a An. albitarsis crian- 
do en todas las estaciones del año, disminuyendo 
en el mes de junio, hasta desaparecer en los meses 
de invierno. Forattini et al. (1993), en cultivos de 
arroz del estado de San Pablo, Brasil, citan la pre- 
sencia de la misma especie durante todo el año, 
alcanzando mayor densidad en julio. 

La mayor disponibilidad de ambientes, ya sea 
a causa del riego artificial o mayores precipitacio- 
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Fig. 1. Curva poblacional de larvas de An. (N.) albitarsis (línea punteada) y An. (An.) annulipalpis (linea continua). 
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nes y la variación de temperatura en las zonas an- 
tes citadas, inciden en el desarrollo de estos 
anofelinos, estableciéndose diferencias en su 
estacionalidad y abundancia respecto de lo obser- 
vado en Punta Lara. 
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Los estados inmaduros de Parasericostoma ovale 


(Trichoptera: Sericostomatidae) 
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L] ABSTRACT. The immature stages of Parasericostoma ovale (Trichop- 
tera: Sericostomatidae). Larval and pupal stages of Parasericostoma ovale 
collected in the Esquel-Percey system are described and their environ- 
mental preferences established. The larval diagnostic characters are: ab- 
sence of muscle scars in head, pronotum, and mesonotum; shape of 
mouthparts and gula; and presence of anterior toothed pronotum mar- 
gin. The only pupal diagnostic character is the structure of the pupal 
case. These immature stages were found only in lotic areas (order between 
5 and 6), with high hydrological stability and abundant periphyton. Nei- 
ther larvae nor pupae were found in the polluted sector of this system. O 


INTRODUCCIÓN 


Los Trichoptera han sido utilizados en la eva- 
luación de calidad de agua (Basaguren, 1988), con- 
siderados como grupo indicador dentro de la co- 
munidad de macroinvertebrados y también en la 
evaluación del estado del ecosistema acuático 
(Miserendino & Pizzolón, 1992). Sin embargo, se 
desconoce la mayoría de las larvas de Trichoptera 
de América del Sur (Angrisano, 1991). Paraseri- 
costoma ovale (Schmid) es una de las especies de 
Sericostomatidae de la que hasta la fecha se desco- 
nocían las larvas. Esta especie resultó ser una de las 
más abundantes en el ecosistema hídrico Esquel- 
Percey (hasta 145 individuos/m?). Es importante ca- 
racterizar el ambiente en el cual habitan, ya que esta 
especie resulta apropiada para ser utilizada en estu- 
dios de calidad de agua. Durante las campañas rea- 
lizadas en el marco del proyecto "Contaminación 
por efluentes cloacales en el arroyo Esquel y en el 
río Percey (noroeste del Chubut)" se coleccionaron 
larvas de P. ovale, lo que motivó el presente trabajo. 

Los objetivos de este trabajo son describir la 
larva y la pupa de P. ovale comparándolas con las 
descripciones que proporciona Flint (1967) para 
P. laterale Schmid, y caracterizar el tipo de ambien- 
te preferido por estos estados. 


MATERIAL Y MÉTODOS 


El estudio se realizó en la cuenca del río Percey 
y su afluente el arroyo Esquel, en las estaciones de 
muestreo que se indican en la figura 2. El período 


de muestreo fue desde XI-1990 a X-1991. Las 
muestras se tomaron con intervalos de dos meses 
en el otoño e invierno, y de un mes en primavera y 
verano (n = 8, salvo la estación 10 con n = 7). Para 
tomar las muestras se utilizó una red Surber modi- 
ficada segün Winget (Winget & Mangun, 1979) 
con malla de 250 micras de abertura de poro; se 
utilizó sobre sustratos rocosos. | 

Para cada una de las estaciones (Tabla I) se con- 
tó con datos cedidos por el Prof. L. A. Pizzolón, que 
son los siguientes: altura sobre el nivel del mar y 
temperatura, profundidad, tipo de flujo de agua, or- 
den lótico segün clasificación de Stráhler (Wel- 
comme, 1985) y cantidad de materia orgánica por 
el método de la demanda bioquímica de oxígeno 
"DBOS", en cinco díasde incubación (APHA, 1978). 

El material se fijó y conservó en alcohol etílico 
80 %. La descripción se realizó preferentemente so- 
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Fig. 1. Número de individuos por m! en las diferentes 
estaciones de muestreo. Las barras indican prome- 
dios anuales, y las líneas, el error estándar de la media. 
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Tabla I. Datos acerca de las trece estaciones de muestreo en la cuenca del rio Percey. 
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Estaciones Altura Temperatura Profundidad Orden Mat. org. Tipo de 
(m s. n. m.) (°C) (cm) lótico (mg O /1) flujo 
1. A. R21 1200 0-13 20-40 3 1,35 rocoso turbulento 
2. Los Bandidos 704 0-12 20-40 3 1,111 rocoso turbulento 
3. La Calera 704 0-16 20-40 3 1,84 rocoso turbulento 
4. A. Willimanco 690 7-15 20-40 3 1,79 roc. c/arena turbulento 
5. Pte. A. Esquel 600 1-16 20-40 4 211 rocoso turbulento 
6. A. Valle Chico 580 0-19 20-60 5 2,79 roc. c/sed. fino turbulento 
7. A. Esquel 560 1-16 20-40 5 3,71 rocoso turbulento 
8. Cloaca maxima 540 1-16 20-40 5 31,83 rocoso turbulento 
9. Pte. A. Trevelin 450 3-19 20-40 5 5,92 rocoso turbulento 
10. A. Esquel 400 0-15 40 5 2,89 rocoso turbulento 
11. R. Percey 400 0-15 30-60 5 3,00 rocoso turbulento 
12. Pte. R. Percey 360 0-15 30-60 6 2,75 rocoso turbulento 
13. Pque. industrial 340 0-15 30-60 6 2,86 rocoso turbulento 
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Fig. 2. Ubicación de las trece estaciones de muestreo 
en la cuenca del río Percey. 


bre las larvas y pupas enteras. Cuando esto último no 
fue posible, se disecaron las mandíbulas, maxi- 
lolabium y abdomen y se los transparentó (se los 
hirvió en OHNa 10 % durante unos minutos y se los 
lavó con agua, o se neutralizó con fenol-alcohol). 


RESULTADOS 


De los datos que se tomaron en las distintas 
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estaciones, se ve que algunos fueron bastante uni- 
formes en el tramo estudiado, como la profundi- 
dad, el tipo de flujo de agua y el sustrato. En cam- 
bio, otros datos, como la altura sobre el nivel del 
mar, la temperatura, el orden lótico y el porcentaje 
de materia orgánica, sí presentaron variación en el 
tramo estudiado. Los valores de materia orgánica 
que se dan en el presente trabajo son valores me- 
dios anuales de DBOS en miligramos de O, por 
litro (mg O,/1). El resumen de estos datos se mues- 
tra en Pizzolón et af. (1992). En la figura 1 se mues- 
tra el número medio anual de individuos por m? 
por estación de muestreo. 

Ültimo estadio larval. El capullo larval está 
constituido por seda, de color pardo oscuro, con 
inclusiones de granos de arena dispuestas en hile- 
ras (Fig. 3). Este capullo se encuentra cerrado en su 
parte posterior por un opérculo con foramen cir- 
cular. Larva conescasa pilosidad (Fig. 4). Todos los 
escleritos son pardo oscuros. Cabeza bien escle- 
rotizada (Figs. 5, 6), de color uniforme. Mandíbu- 
las de tipo triturador con cüspides más o menos 
redondeadas. Mandíbula derecha con surco inter- 
no (Fig. 9 ). Labro (Fig. 7). Gula alargada (Figs. 6, 8), 
resto de las piezas bucales como muestra el es- 
quema (Fig. 8). Pronoto y mesonoto bien escle- 
rotizados, metanoto medianamente esclerotizado. 
Pronoto con el borde anterior dentado, con carena 
angulosa a los costados (Figs. 10, 11). Mesonoto 
con escleritos anterolaterales separados de la pla- 
ca mesonotal por una zona membranosa angosta 
(Fig. 12). Metanoto con banda anterior corta, poco 
esclerotizada; banda posterior muy corta, prácti- 
camente no está esclerotizada. Distribución de los 
pelos del metanoto característica (Fig. 12). Pata 
anterior con fémur robusto, ancho y corto, con 
tibia y tarso coadaptados (Fig. 14) . Segundo y ter- 
cer par de patas similares en tamaño y aspecto 
(Figs. 15, 16). Fémures y tibias largos y curvados. 
Primer segmento abdominal con tres papilas bien 
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Figs. 3-12. Larva de P. ovale. 3, Vista lateral, larva con capullo, escala B = 1 mm; 4, vista lateral, larva sin 
capullo, escala B = 1 mmy; 5, vista lateral de la cabeza, escala B = 0,25 mm; 6, vista ventral de la cabeza 
mostrando la gula, escala B = 0,25 mmy 7, labro, escala A = 0,13 mm; 8, esquema del maxilolabium; 9, vista 
ventral de las mandíbulas, escala A = 0,13 mmy; 10, vista lateral del pronoto, escala A = 0,2 mm; 11, vista 
dorsal del pronoto, escala B = 0,5 mm; 12, vista dorsal del mesonoto y metanoto, escala B = 0,5 mm. 
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Figs. 13-21. Larva y pupa de P. ovale. 13, Larva, vista lateral de la pata anal, escala A = 0,13 mm; 14, vista 
posterior de la pata I larval, escala A = 0,13 mm; 15, vista posterior de la pata II larval, escala A = 0,13 mm; 
16, vista posterior de la pata III larval, escala A = 0,13 mm; 17, capullo pupal, escala A = 1 mm; 18, detalle 
fijación del capullo pupal, escala A = 1 mm; 19, opérculo pupal anterior, escala B = 0,13 mm; 20, esquema 
de los ganchitos dorsales del abdomen de la pupa, escala C = 0,25 mmy; 21, labro pupal, escala B = 0,13 mm. 
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desarrolladas, dos laterales y una dorsal. Octavo 
segmento con linea de tubérculos laterales, carac- 
teristico de la familia (Wiggins, 1977). Noveno seg- 
mento no presenta tergo esclerotizado. En el bor- 
de posterior dorsal de este segmento se observan 
de 4-6 pelos. Uña de la pata anal simple, con uña 
accesoria simple (sin peine) (Fig. 13). 

Pupa. El capullo pupal es el caputlo larval mo- 
dificado (Fig. 17). Construyen en el extremo más 
amplio un embudo y un disco de fijación, como 
muestra la figura 18. Cierran el capullo pupal con 
un opérculo perforado (Fig. 19). La distribución de 
pelos en el labro se muestra en la figura 21. En el 
abdomen se observa la línea lateral de pelos que 
va desde el sexto segmento hasta el octavo, donde 
se curva hacia adentro. Se disecó la mandíbula 
izquierda de una exuvia pupal y se observó que su 
extremo es agudo y sin dientes, y en su base en- 
sanchada hay dos pelos. Los ganchitos dorsales 
del abdomen se muestran en la figura 20. 


DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES 


Las larvas de P. ovale no fueron encontradas en 
el tramo contaminado del sistema, es decir desde la 
estación 6 hasta la 9, por lo que su desaparición 
puede asociarse a la contaminación. Durante los 
muestreos el origen de la contaminación fue 
antrópico, pareciendo que la larva no resiste descar- 
gas puntuales, aportes de sustancias por lluvias, o 
más graves aún, los efluentes cloacales crudos verti- 
dos al arroyo. Esto constituye evidencia adicional 
acerca de la utilidad del grupo como bioindicador. 

Las larvas fueron más importantes numérica- 
mente en los órdenes lóticos mayores, es decir en 
los ríos. Es posible que esto se deba a una mayor 
estabilidad hidrológica del sistema (Margalef, 1983). 
Los tramos superiores de menor caudal presentan 
un régimen más fluctuante: se congelan en invier- 
no, y tienen abruptas crecientes luego de las lluvias 
y del deshielo. En los ríos donde el caudal de agua es 
mayor, estos fenómenos, incluyendo la contamina- 
ción, se ven amortiguados por efecto de la dilución. 

En las estaciones inferiores, 12 y 13, luego de 
la unión del arroyo Esquel con el río Percey, se 
observó frecuentemente perifiton en la superficie 
de las rocas; esto posiblemente aportó mayor can- 
tidad de alimento al sistema, lo cual podría ser tam- 
bién causa de las altas densidades registradas. 

En cuanto a su morfología, podemos destacar 
los siguientes caracteres distintivos de la especie: 
en la larva las mandíbulas son más delgadas que 
en P. laterale, y el maxilolabium es algo diferente. 
La gula es delgada y larga, a diferencia de P. laterale 
en que es ancha y corta. El borde anterior dentado 
del pronoto es característico de esta especie y di- 
fiere de otras larvas de la misma familia coleccio- 
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nadas en Esquel (Valverde, en prep.). No hay man- 
chas oscuras de las inserciones musculares, tanto 
en la cabeza como en el noveno tergito. En el ca- 
pullo pupal el carácter distintivo es el extremo an- 
terior ensanchado (Fig. 18). 
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En la naturaleza existen diversas especies de 
Acaros que estan asociadas con insectos a través de 
relaciones tróficas y/o de dispersión. Pneumolae- 
laps es un género que incluye especies de ácaros 
mesostigmátidos que comünmente habitan en los 
nidos de varias especies de abejas sociales del gé- 
nero Bombus y especies parásitas del género 
Psithyrus. Pueden ser encontrados en los nidos en 
altas densidades, buscando de manera activa po- 
len y miel, probablemente, y accidentalmente 
hemolinfa (Hunter & Husband, 1973). Además de 
alimento, la asociación le brinda al ácaro la posibi- 
lidad de dispersarse, siendo la hembra el estado 
forético sobre las tres castas: reinas, obreras y ma- 
chos. Se ha comprobado la presencia de especies 
de este taxón en Europa, India, Groenlandia y Amé- 
rica del Norte (Hunter, 1966), mientras que parece 
estar ausente en África y Australia (Hunter & 
Husband, 1973). Hasta el presente se han descripto 
18 especies relacionadas en mayor o en menor 
grado con los Bombini y sólo de distribución 
holártica (Eickworth, 1994). 

El objetivo de esta nota es dar a conocer el 
primer hallazgo de representantes de Pneumolae- 
laps en la región Neotropical, y señalar un nuevo 
foronte: Bombus (Fervidobombus) atratus Franklin. 

El material examinado, consistente en 6 ejem- 
plares, proviene de una hembra reina de la citada 
especie, colectada por uno de los autores (J. F.) 
durante el mes de marzo de 1989 en Mar del Plata, 
Buenos Aires, Argentina. Todos los ácaros se loca- 
lizaron sobre el tórax. La totalidad de los ejempla- 
res encontrados fueron hembras adultas. No hubo 
registro de machos ni de estaseos inmaduros. 

Las hembras de Pneumolaelaps halladas pre- 
sentan las siguientes características distintivas: pla- 
ca dorsal cubriendo completamente el dorso, con 
patrones de reticulación en forma cuadrangular 
sobre toda la superficie de la placa, 28 pares de 
setas en el área podonotal y alrededor de 22 pares 
en el área opistonotal, setas j1 más gruesas que el 
resto de las setas dorsales, setas j2 a j5 con una 
extensión no mayor que la mitad de la distancia a 
la base de la próxima seta, placa esternal cóncava 
en su extremo posterior, setas metaesternales in- 
sertadas en el tegumento, seta genital no alcanza la 
base de la seta Zv,, placa anal con patrones de 
reticulación distintivos, márgenes laterales de la 
placa con estructuras salientes (knob like) poste- 
riores o al nivel de las setas paraanales, dos pares 
de plaquetas entre las placas genital y metapodal, 
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numerosas setas opistogástricas cortas y simples, 
deutoesterno con seis hileras transversales de dien- 
tes con dos a cinco dientes por hilera y uno de 
ellos de mayor tamaño, quelícero quelado, dígito 
móvil bidentado, dígito fijo con dos dientes peque- 
fios y uno más grande y pilus dentilis setiforme, 
seta ad1 del fémur mayor que las restantes. El ta- 
mafio promedio de los ejemplares hallados (placa 
dorsal) es de 585 x 370 y (N = 6). 

Las características morfológicas nos llevan a de- 
terminar esta especie como P. longanalis Hunter & 
Husband, 1973, señalando que los ejemplares tipo 
tienen una talla de 714 x 500 p, es decir un 20 % 
mayor. 

Es interesante notar que de las especies com- 
prendidas en el género Pneumolaelaps, la especie 
aquí hallada se ha registrado en 18 especies de 
Bombus y Psithyrus para las regiones Paleártica, 
Neártica y Neotropical (presente registro). 

El material estudiado se halla depositado en la 
colección del Laboratorio de Artrópodos, Departa- 
mento de Biología, Facultad de Ciencias Exactas y 
Naturales, Universidad Nacional de Mar del Plata. 

Agradecemos al Lic. Alberto Abrahamovich (Di- 
visión Entomología, FCNyM, UNLP), por su aporte 
en la determinación de los ejemplares de Bombus. 
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Estudio de la espermateca en especies argentinas del género 
Belostoma (Heteroptera: Belostomatidae) 
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[] ABSTRACT. Study on the spermatheca of Argentinian species of 
Belostoma (Heteroptera: Belostomatidae). The morphology of the cu- 
ticular structure of the spermatheca of Belostoma elegans, B. bifoveolatum, 
B. dilatatum, B. gestroi, B. cummingsi, B. elongatum, B. dentatum, B. micantu- 
lum, B. oxyurum, and B. bergi, and one species of Lethocerus (L. annulipes, 
Belostomatidae, Lethocerinae) are described. There are differences in both 
genera, but not between species of Belostoma. Thus, the morphology of the 
spermatheca does not seem to be useful in separating species of Belostoma. ] 


INTRODUCCIÓN 


La familia Belostomatidae se incluye en el or- 
den Heteroptera, infraorden Nepomorpha. En ella 
se distinguen las subfamilias Lethocerinae, Belosto- 
matinae y Horvathiniinae (Lauck & Menke, 1961); 
de la ültima se desconoce la bionomía. 

En el presente trabajo se estudiaron especies 
de los géneros Lethocerus (Lethocerinae) y Belos- 
toma (Belostomatinae). El primero se encuentra en 
todos los continentes, mientras el segundo sólo en 
América, y hay otros géneros de Belostomatinae 
en los demás continentes. Las especies de ambos 
géneros viven en el agua, tanto adultos como lar- 
vas, donde se realizan la cópula y la oviposición. 
La dispersión tiene lugar mediante el vuelo, es de- 
cir sólo la realizan los adultos, y casi siempre sólo 
los individuos jóvenes. En el caso de Lethocerus, 
oviponen en musgos, palitos y juncos, habiendo 
varias cópulas y oviposiciones (De Carlo, 1962; 
Smith, 1979b). En el de las Belostomatinae es ca- 
racterístico que el comportamiento de cópula se 
alterne con el de oviposición, de modo que a cada 
cópula sigue la puesta de unos pocos huevos, siem- 
pre sobre el dorso del macho; la pareja no se sepa- 
ra hasta completar el desove (Voelker, 1968; 
Boettger, 1974; Schnack et al., 1990; Valverde & 
Schang, 1994). Segün Pellerano & De Carlo (1985), 
no existe, como en otros Heteroptera, una glándu- 
la espermatecal; la pared de la espermateca tiene 
función secretoria y se observa la acumulación de 
espermatozoides en ambos géneros. En las 
Belostomatinae, los machos, que realizan el cui- 
dado de los huevos embrionados, efectáan un des- 
plazamiento de esperma acumulado, dentro de la 
espermateca, en cópulas anteriores, de modo de 


asegurarse un alto porcentaje de paternidad en la 
descendencia (Smith, 1976a, b, 1979a, b). En las 
Lethocerinae el macho copula repetidamente con 
la hembra y permanece cerca de ella entre cópula 
y cópula, mientras ésta ovipone. Cópulas múlti- 
ples y permanencia con la hembra constituyen, 
aparentemente, una adaptación para evitar el des- 
plazamiento de esperma propio por subsecuentes 
cópulas con otro macho (Smith,1979b). 

Existen trabajos en los que se ha utilizado la 


- espermateca como carácter taxonómico, para iden- 


tificar especies, grupos de especies o géneros de 
Heteroptera, como por ejemplo los de Khan & 
Woodward (1979) en Lethaeini (Lygaeidae, Rhypa- 
rochrominae), Bachmann (1980) en Corixidae, y 
Pellerano €: De Carlo (1985) en Belostomatidae. 

En este trabajo se describen las estructuras 
cuticulares en la morfología de la espermateca de 
especies de Belostoma y, con fines comparativos, 
de una especie de Lethocerus. 


MATERIAL Y MÉTODOS 


El material fue obtenido en préstamo del La- 
boratorio de Entomología, Facultad de Ciencias 
Exactas y Naturales (UBA), del Museo Argentino 
de Ciencias Naturales "Bernardino Rivadavia", y 
parte fue coleccionada por medios propios. Todos 
los individuos corresponden a especies argen- 
tinas. Los ejemplares seleccionados (hembras) fue- 
ron determinados utilizando los trabajos de Lauck 
& Menke (1961), Lauck (1962, 1963, 1964), De 
Carlo (1964) y Schnack (1973). 

El extremo del abdomen fue cortado y tratado 
con álcali en caliente, con el fin de conservar sólo 
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las estructuras cuticulares. Cada espécimen fue guar- 
dado, con su extremo terminal, en alcohol 70° GL, 
rotulado y numerado. Las observaciones se hicie- 
ron con microscopio estereoscópico Leitz, y las fo- 
tografías fueron tomadas con películas blanco y 
negro y color, ambas de ASA 100. Debido a la difi- 
cultad para extender totalmente el tubo esper- 
matecal, las medidas sólo pudieron ser estimadas. 

Las especies de Belostoma fueron agrupadas 
segün Lauck (1962, 1963, 1964): Grupo oxyurum: 
B. oxyurum (Dufour), 10 ejs., 7 del delta del Paraná 
y 3 de Otamendi (Buenos Aires). Grupo subspino- 
sum: B. cummingsi De Carlo, 11 ejs., 5 del delta del 
Paraná y 6 de Otamendi (Buenos Aires); y B. 
elongatum Montandon, 14 ejs., 7 del Chaco, 2 de 
Formosa, 4 de Salta y 1 de Tigre (Buenos Aires). 
Grupo bifoveolatum: B. elegans (Mayr), 8 ejs., 5 de 
Talavera (Salta) y 3 de San Bernardo (Chaco); y B. 
bifoveolatum Spinola, 10 ejs., 1 de Esquel (Chu- 
but), 2 de Mar del Plata (Buenos Aires), 6 de El 
Sauce, depto. Calamuchita (Córdoba) y 1 de arro- 
yo Copina, depto. Punilla (Córdoba). Grupo ple- 
bejum: B. micantulum (Stal), 9 ejs. de San Bernardo 
(Chaco). Grupo bergi: B. bergi (Montandon), 8 ejs., 
3 del delta del Paraná, 1 de La Paz y 1 de Pronun- 
ciamiento (Entre Ríos) y 3 del delta del Paraná (Bue- 
nos Aires). Grupo dilatatum: B. dilatatum (Dufour), 
11 ejs. de Mercedes (Corrientes); y B. gestroi 
Montandon, 7 ejs., 3 de San Martín (Formosa), 1 
de La Paz (Entre Ríos), 1 de Aguas Blancas (Salta), 
1 de Resistencia (Chaco) y 1 de Mercedes (Co- 
rrientes). Grupo dentatum: B. dentatum (Mayr), 6 
ejs., 3 del delta del Paraná y 1 de Tigre (Buenos 
Aires), 1 de Resistencia (Chaco) y 1 de Apóstoles 
(Misiones). De Lethocerus se observó: L. annulipes 
(Herrich - Schaeffer), 7 ejs., 3 de Buenos Aires, 1 de 
Chaco, 2 de Entre Ríos y 1 de Santa Fe. 
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AQ 





RESULTADOS 


El sistema reproductor femenino está forma- 
do por dos ovarios, constituidos por cinco 
ovariolas que desembocan en un estrecho cá- 
liz. Los oviductos laterales se reúnen en un bre- 
ve oviducto medio, el cual desemboca en la va- 
gina (Fig. 1). Dorsalmente a la vagina, por deba- 
jo del cono anal, se encuentra la espermateca 
(Fig. 2). Externamente se observan tres pares de 
valvas reducidas, que quedan cubiertas ven- 
tralmente por el opérculo genital (7mo. ester- 
nito) (Fig. 2). 

La espermateca de las especies del género 
Belostoma es un largo tubo cilíndrico muy poco 
esclerotizado. En todos los casos observados po- 
see una sección proximal y una distal bien dife- 
renciadas; la proximal es de mayor diámetro y 
más laxa, y en los preparados aparece con plie- 
gues longitudinales. La distal posee un aspecto 
anillado (Figs. 3, 7). La relación de longitudes 
entre ambas es variada, y no es constante dentro 
de una misma especie ni entre especies de un 
mismo grupo. La sección proximal no presenta 
proyecciones digitiformes; la distal puede pre- 
sentarlas o no (Figs. 3, 4, 8), pero siempre se 
observa un codo principal (Fig. 3) y, a veces, 
otros secundarios (Figs. 5, 7). En ningún caso se 
observaron diferencias entre localidades. 

En Lethocerus la espermateca es notablemen- 
te más corta que en Belostoma; existen numero- 
sas proyecciones digitiformes en la sección 
proximal (Figs. 6, 9), no así en la distal. Ocasio- 
nalmente se observó un codo en esta sección 
(Fig. 9). La distal presenta un aspecto anillado y 
se asemeja a un dedo de guante engrosado en la 
punta (Figs. 6, 10). | 





Figs. 1-6. 1, Aparato genital femenino; 2, vista ventral del extremo terminal del abdomen de una hembra, 
tratado con álcali en caliente; 3-6, esquema de vagina y espermateca. 3-5, Belostoma; 6, Lethocerus. AR: 
apéndice respiratorio; C: cono anal; CP: codo principal; CS: codo secundario; E: espermateca; GO: gonapófisis 
o valvas; OL: oviducto lateral; OP: opérculo genital; OV: ovariolas; PD: proyecciones digitiformes; SD: 
sección distal; SP: sección proximal; V: valvas; VG: vagina. 
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Figs. 7-10. Espermatecas. 7, Belostoma elongatum; 8, B. dilatatum; 9,10, Lethocerus annulipes. 


DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES 


En Belostoma existen diferencias en las esper- 
matecas de individuos de la misma especie, y si- 
militudes entre especies distintas, que no permiti- 
rian su eventual uso en taxonomia, a nivel de es- 
pecie. Sin embargo surge que: (a) B. dilatatum pre- 
senta más proyecciones digitiformes en la sección 
distal que las otras especies; (b) B. gestroi, que per- 
tenece al mismo grupo que B. dilatatum, presen- 
ta, en cuatro de siete ejemplares, un codo entre la 
sección distal y la proximal, no observado en nin- 
guna otra especie; y (c) B. bifoveolatum (grupo 
bifoveolatum), B. elegans (grupo bifoveolatum), B. 
bergi (grupo bergi), B. oxyurum (grupo oxyurum) 
y B. mican-tulum (grupo plebejum), presentan un 
aspecto general muy semejante. 

Con respecto a las diferencias entre los géne- 
ros, Pellerano & De Carlo (1985) ya habían obser- 
vado diferencias en la forma de la espermateca 
entre tres géneros, dos de la familia Belostomatidae 
(Lethocerus mazzai y B. elegans), que podrían ser 
utilizadas en taxonomía. 

En el presente trabajo se hace un estudio más 
profundo con respecto a la morfología, donde se 
determinan diferencias en el aspecto general, 
existencia de dos zonas bien diferenciadas y con 
características propias de cada género, como pre- 
sencia constante o no de proyecciones digitifor- 
mes, numerosidad y ubicación de éstas, y ade- 
más diferencias de longitud relativa de ambas sec- 





41 


ciones. De las observaciones realizadas se des- 
prende que las diferencias morfológicas entre 
ambos géneros resultan un buen carácter 
taxonómico. 
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Parasitoides (Hymenoptera) de insectos plaga del cultivo de soja 
en el centro sur de la provincia de Santa Fe (Argentina) 
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LIABSTRACT. Parasitoids (Hymenoptera) of insect pests in soybean crops 
in the south center of Santa Fe province (Argentina). The objetive of this 
survey was to identify hymenopterous parasitoids of major pests in soybean 
crops. Eighteen hymenopterous species belonging to eight families were ob- 
tained. Major parasitoids diversity was found in Rachiplusia nu, Colias lesbia, 
Spodoptera frugiperda, and Loxostege similaris. No parasitoid was registered for 
Fpinotia aporema. Two Hymenoptera were identified in Anticarsia gemmatalis, 
but they were not commonly collected. Copidosoma floridanum was found 
only in R. nu larvae. Four parasitoids were identified in hemipterous eggs. This 
parasite complex appeared to be important in helping to regulate pests in soy- 
bean. Epinotia aporema and A. gemmatalis are two of the priority problems 
among insects injurious to soybean crop; their natural enemies are limited. The 
introduction of exotic enemies will be important for its biological control. [7] 





INTRODUCCIÓN 


Si bien el control químico de los insectos sigue 
siendo, en la mayoría de los casos, el método más 
utilizado y efectivo, los mültiples problemas que 
causa el uso indiscriminado de insecticidas obli- 
gan a buscar métodos alternativos para el control 
de plagas. Uno de ellos es el Control Biológico, 
que consiste en la utilización de enemigos natura- 
les (parasitoides, depredadores y patógenos) para 
reducir las poblaciones de insectos perjudiciales. 

La base fundamental de todo programa de Con- 
trol Biológico y de Manejo Integrado es el 
relevamiento, identificación y evaluación de los 
enemigos naturales que afectan las plagas. Entre 
ellos, los parasitoides presentan características bio- 
lógicas que tienen considerable interés y 
significancia en su control. Los parasitoides son 
insectos que requieren de un huésped para el de- 
sarrollo de sus estados inmaduros y este hábito 
parasítico permite considerarlos importantes agen- 
tes de control (De Bach, 1986). Arditi (1980) consi- 
dera que la mayoría de los parasitoides pertenece 
a los órdenes Hymenoptera y Diptera, y constitu- 
yen el 14 % de las especies de insectos conocidas. 

En la bibliografía existe información abundan- 
te sobre estudios de parasitoides relacionados con 
plagas del cultivo de soja. Al respecto, podemos 
citar a McCutcheon et al. (1983), Marston et al. 
(1984) y Beach & Todd (1985), entre otros. En el 
Brasil, Correa Ferreira (1979) y Valicente (1989) ci- 
tan varias especies de parasitoides de defoliadoras 


y hemípteros fitófagos de este cultivo. En nuestro 
país, La Porta & Crouzel (1984) hallaron el 
microhimenóptero Trissolcus basalis (Wollaston) en 
oviposturas de Nezara viridula (L.). En Tucumán, 
Ricci (1988), Rodríguez et al. (1991) y Ovruski & 
Frías (1995), identificaron especies de parasitoides 
de Rachiplusia nu (Guenée), Pseudoplusia inclu- 
dens (Walker) y Anticarsia gemmatalis (Hubner). 
Botto et al. (1992) registraron y evaluaron como 
parasitoides oófagos predominantes de A. gemma- 
talis, R. nu y Colias lesbia (Fabricius), a especies 
del género Trichogramma. 

El objetivo de esta contribución es realizar el 
relevamiento de las plagas principales del cultivo de 
soja y dar a conocer los himenópteros parasitoides 
identificados, asociados a las mismas. 


MATERIAL Y MÉTODOS 


Los estudios se realizaron en diferentes locali- 
dades del centro sur de la provincia de Santa Fe, 
desde 1982 hasta 1990 inclusive. Los insectos pla- 
ga fueron relevados a través del método del paño y 
mediante la revisión de las plantas (Marston, 1980), 
durante períodos de 7-10 días, desde el estado 
fenológico V4 hasta R8 inclusive (Fehr et al., 1971). 

La presencia de parasitoides se registró apli- 
cando dos métodos: (a) las larvas de lepidópteros 
se criaron individualmente en recipientes de plásti- 
co de 80 ml de capacidad, con una dieta artificial, 
similar a la descripta por Greene et al. (1976); y (b) 
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Tabla I. Himenópteros parasitoides de insectos plaga del cultivo de soja relevados en el centro sur de Santa Fe. 


e e a: ee m —M——————— 





Rachiplusia nu (Guen.) 


Microgaster sp. 
Rhogas sp. 
Cotesia sp. 
Chelonus sp. 
Euplectrus sp. 
Brachyemeria sp. 
Colias lesbia (F.) Cotesia sp. 
Chelonus sp. 
Brachyemeria sp. 


Casinaria plusiae (Blanchard) 


Spodoptera frugiperda (J. F. Smith) — Rhogas sp. 
Apanteles sp. 


Microplitini 


Campoletis grioti (Blanchard) 


Ophilion sp. 
Ophioninae 


Heliothis spp- 
elonus sp. 
Ophioninae 


Anticarsia gemmatalis (Hubn.) Pteromalus sp. 


Trichogramma sp. 


Spodoptera latifascia (Walk.) Cotesia sp. 


Chelonus sp. 


Elasmopalpus lignosellus (Zell.) Horismenus sp. 


Loxostege similaris (Guen.) Chelonus sp. 


Apantelini 
Microgastrini 
Agathidinae 
Ophioninae 


Nezara viridula (L.) 
Telenomus sp. 


Piezodorus guildinii (West.) 


Edessa meditabunda (F.) 


el parasitismo de huevos se registró en A. 
gemmatalis y en hemípteros fitófagos, con desoves 
obtenidos en laboratorio sobre papel y expuestos 
en el cultivo durante 24 horas, los cuales poste- 
riormente se llevaron al laboratorio y se dispusie- 
ron en cajas de Petri para su observación. 

El material se mantuvo en condiciones de la- 
boratorio T 24 + 1° C, 70 + 10 % HR y luz natural 
reflejada, sobre una muestra mínima de n = 30 
individuos por especie plaga. La emergencia de 


Copidosoma floridanum (Ashmead) 
Casinaria plusiae (Blanchard) 
Campoletis grioti (Blanchard) 


Campoletis grioti (Blanchard) 


Trissolcus basalis (Wollaston) 


Trissolcus basalis (Wollaston) 
Telenomus mormidae (Costa Lima) 


Trissolcus urichi Crawford 
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Parasitoides 





Encyrtidae 
Ichneumonidae 
Ichneumonidae 
Braconidae 
Braconidae 
Braconidae 
Braconidae 
Eulophidae 
Chalcididae 


Braconidae 
Braconidae 
Chalcididae 
Ichneumonidae 


Braconidae 
Braconidae 
Braconidae 
Ichneumonidae 
Ichneumonidae 
Ichneumonidae 


Ichneumonidae 
Braconidae 
Ichneumonidae 


Pteromalidae 
Tricho grammatidae 


Braconidae 
Braconidae 


Eulophidae 


Braconidae 
Braconidae 
Braconidae 
Braconidae 
Ichneumonidae 


Scelionidae 
Scelionidae 


Scelionidae 
Scelionidae 


Scelionidae 


eer tT SPP SPS te ts 





parasitoides se registró con intervalos de cinco días. 


RESULTADOS Y DISCUSIÓN 


El complejo de parasitoides identificados y su 
huésped correspondiente se presentan en la tabla I. 
Se identificaron 18 especies pertenecientes a ocho 
familias. Respecto de su abundancia, se destacan 
en orden de importancia Braconidae, Scelionidae 
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e Ichneumonidae. Este grupo de agentes de con- 
trol es coincidente con los citados por McCutcheon 
& Turnipseed (1981), Marston et al. (1984) y Beach 
& Todd (1985). 

Los parasitoides que presentaron mayor nú- 
mero de huéspedes fueron Chelonus sp. y Cam- 
poletis grioti (Blanchard), en cinco y tres especies 
plaga, respectivamente. Rachiplusia nu presentó la 
comunidad de parasitoides más abundante: nue- 
ve especies, que representan el 50 % del total de 
himenópteros determinados; algunas de las espe- 
cies relevadas en dicha plaga (Tabla 1) fueron cita- 
das por Ricci (1988) y Rodríguez et al. (1991). 

Entre las especies registradas, Copidosoma flori- 
danum (Ashmead) fue detectado solamente en R. 
nu. Spodoptera frugiperda, Loxostege similaris y 
Colias lesbia fueron, en ese orden de importancia, 
las defoliadoras que también tuvieron diversidad 
de especies parasitoides. 

En cultivos de soja del área estudiada, A. gem- 
matalis es una defoliadora que se presenta con con- 
tinuidad y altas densidades. Si bien se identificaron 
dos parasitoides, Pteromalus sp. en larvas y Tricho- 
gramma sp. en huevos, su registro fue esporádico, 
presentándose sólo en uno o dos de los años ana- 
lizados. Contrariamente enel Brasil, Correa Ferreira 
(1979) menciona que Microcharops bimaculata 
(Ashmead) es un parasitoide comün de A. gem- 
matalis; y en nuestro país Frías et al. (1992), Botto et 
al. (1992) y Ovruski & Frías (1995) registraron es- 
pecies del género Trichogramma y Encarsia porteri 
(Mercet) parasitando huevos de R. nu, A. gemmatalis 
y Pseudoplusia includens (Walker) con buenos ín- 
dices de incidencia. 

Otra plaga perjudicial para el cultivo de soja 
es Epinotia aporema. Es de destacar que en este 
"barrenador" no se registró ninguna especie be- 
néfica; sin embargo, Monetti (obs. pers.) men- 
ciona que en la Argentina están presentes Apan- 
teles piceotrichosus Blanchard, A. lesbiae Blan- 
chard y Campoletis grioti sobre E. aporema. Res- 
pecto al complejo de hemípteros fitófagos, en el 
estado de huevo se hallaron cuatro especies, per- 
tenecientes todas a la familia Scelionidae. Si bien 
T. basalis muestra preferencia por el huésped N. 
viridula, también fue relevado en desoves de 
Piezodorus guildinii (Westwood). La Porta & 
Crouzel (1984) comentan que T. basalis puede 
parasitar huevos de distintos pentatómidos y 
comprobaron que se desarrolló en desoves de 
Edessa meditabunda (F.). 

Durante los años relevados, los himenópteros 
descriptos fueron básicamente los mismos, varian- 
do la presencia de algunas especies en las distintas 
localidades estudiadas. En futuros estudios se de- 
berá determinar la incidencia de estos enemigos 
naturales en el control de las principales plagas del 
cultivo de soja. 
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CONCLUSIONES 


El complejo de parasitoides registrado en el área 
relevada muestra la presencia de una abundante 
entomofauna benéfica autóctona para el control 
de plagas del cultivo de soja. En el área estudiada 
E. aporema y A. gemmatalis son dos plagas cons- 
tantes en ese cultivo. En la primera especie no se 
registraron parasitoides y en la segunda, fueron 
escasos y esporádicos. Se considera que la intro- 
ducción de especies exóticas contribuirá al con- 
trol biológico de las mismas. 
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[1 ABSTRACT. First faunistic list of the Argentinean Isoptera. Isoptera 
from Argentina comprise 26 genera and 41 species, belonging to families 
Kalotermitidae, Rhinotermitidae, Termitidae, and Termopsidae. Geographic co- 
ordinates of 101 localities in 16 provinces, partly from the literature, are indi- 
cated on maps. Diet of the different species and collection sites are detailed. [ ] 


INTRODUCCIÓN 


El importante "Catálogo de isópteros del Nuevo 
Mundo" de Araujo (1977) y las adiciones y correc- 
ciones efectuadas posteriormente por Fontes (1983), 
resultan incompletos para la termitofauna de la Ar- 
gentina. A principios del siglo, Silvestri colecciona 
en nuestro país 22 especies, que luego publica en 
su revisión sistemática de las termitas de América 
del Sur (1903). Emerson (1945), al tratar el género 
Syntermes, señala para la Argentina únicamente a 
S. obtusus. El mismo autor menciona en 1952 a 
Procornitermes striatus para Salta, y a Cornitermes 
cumulans para el Chaco. Torales (1982-84) amplía 
la distribución de C. cumulans en la Argentina hasta 
la provincia de Corrientes. Krishna & Araujo (1968), 
al efectuar la revisión del género Neocapritermes, 
examinan material de N. opacus procedente de Mi- 
siones y del Chaco. Entre el material coleccionado 
en el bosque chaqueño "La Soledad" (Tucumán), 
Bucher (1974) cita Syntermes sp., Amitermes sp., P. 
striatus y Rhynchotermes nasutissimus. Cancello 
(1986) examina ejemplares de P. striatus y P. triacifer 
que provienen de Salta, Jujuy y Tucumán. Fontes 
(1986) describe e! género Aparatermes sobre la 
base de especímenes de Santa Fe, Córdoba, 
Tucumán, Salta, Jujuy y San Luis. Torales & Armüa 
(1985-86) citan Nasutitermes corniger por primera 
vez para la Argentina. 

De acuerdo con los antecedentes bibliográfi- 
cos, el material coleccionado con esfuerzo propio y 
el que nos aportaran otros profesionales del país y 
de la provincia de Corrientes, surge esta primera lista 
faunística de los isópteros de la Argentina, que com- 
prende cuatro familias, 26 géneros y 41 especies. 


MATERIAL Y MÉTODOS 


El material coleccionado procede de 64 locali- 
dades de las provincias de Misiones (3), Corrientes 
(46), Chaco (3), Formosa (3), Córdoba (3), Salta (3) 


y Catamarca (3). El mismo fue determinado en su 
mayor parte porel Dr. L. R. Fontes (Brasil), está pre- 
servado en alcohol 80 % y fue depositado en la 
FACENAC (Facultad de Ciencias Exactas y Natura- 
les y Agrimensura, Universidad Nacional del Nor- 
deste, Corrientes, Argentina). 

Los isópteros fueron obtenidos de sus propios 
termiteros o de nidificaciones abandonadas de otras 
termitas, de árboles vivos y secos, de y bajo tron- 
cos caídos y postes, en calicatas, debajo de estiér- 
col de ganado, de tierra suelta y seca, de rizomas 
secos de bromeliáceas y raíces de árboles derrum- 
bados, de galerías del suelo y de viviendas infesta- 
das. De las 41 especies identificadas que incluye 
la lista, 19 integran la colección de isópteros de la 
FACENAC. 


RESULTADOS 


En las figuras 1 y 2 han sido representadas las 
localidades cuyas coordenadas geográficas apa- 
recen en el apéndice y la distribución de isópteros. 
En la siguiente lista se indican los sitios donde fue- 
ron coleccionados los ejemplares depositados en 
la FACENAC y entre paréntesis el régimen nutritivo 
atribuido a cada especie por Mathews (1977). 


Familia KALOTERMITIDAE 


Glyptotermes canellae (Fr. Mueller). 

Neotermes fulvescens (Silvestri) - árboles secos y 
postes - (madera). 

Neotermes hirtellus (Silvestri) - árboles frutales - 
(madera). 

Neotermes modestus (Silvestri). 

Neotermes sp. - árboles forestales y frutales, tron- 
COS y ramas secas y tapial de algarrobo - (ma- 
dera). 

Rugitermes occidentalis (Silvestri). 

Rugitermes rugosus (Hagen). 

Rugitermes sp. - árboles verdes y secos, troncos 
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derrumbados y tocones - (madera). 
Tauritermes taurocephalus (Silvestri) - debajo de 
corteza de árbol y rama secas - (madera). 
Tauritermes triceromegas (Silvestri). 
Tauritermes sp. - rama seca - (madera). 


Familia RHINOTERMITIDAE 
Subfamilia HETEROTERMITINAE 


Heterotermes longiceps (Snyder) - viviendas, árbo- 
les forestales y troncos degradados - (madera). 

Heterotermes tenuis (Hagen). 

Heterotermes sp. - viviendas y ramas secas - (madera). 


Familia TERMITIDAE 
Subfamilia NASUTITERMITINAE 


Constrictotermes cyphergaster (Silvestri) - montícu- 
lo - (humus, detritos vegetales y líquenes). 
Cornitermes cumulans (Kollar) - montículo - (detritos 

vegetales, raíces y tallos de gramíneas y madera). 
Cortaritermes silvestrii (Holmgren) - montículo - 
(raíces y tallos de gramíneas). 
Diversitermes diversimiles (Silvestri). 
Diversitermes sp. - montículos de otras Termiti- 
dae - (detritos vegetales). 
Embiratermes sp. - debajo de piedras - (sin deter- 
minar). 
Nasutitermes aquilinus (Holmgren) - nidos arbó- 
reos, troncos caídos y viviendas - (madera). 
Nasutitermes corniger (Motschulsky) - viviendas 
(nidos en techos, paredes, árboles) y árboles 
verdes y secos (parque) - (madera). 

Nasutitermes fulviceps (Silvestri) - montículos aban- 
donados de otras Termitidae y Acrocomia totai 
verde - (raíces y tallos de gramíneas y detritos 
vegetales). 

Nasutitermes macrocephalus (Silvestri). 

Nasutitermes nordenskioeldi (Holmgren). 

Nasutitermes sanctaeanae (Holmgren). 

Nasutitermes spp. - montículo, árboles verdes y 
secos, y troncos derrumbados - (madera). 

Procornitermes striatus (Hagen) - nidificación sub- 
terránea (calia) - (humus y estiércol de mamí- 
feros herbívoros). 

Procornitermes triacifer (Silvestri). 

Rhynchotermes nasutissimus (Silvestri). 

Subulitermes microsoma (Silvestri) - montículos de 
otras Termitidae - (humus). 

Syntermes molestus (Burmeister) - suelo (desplazán- 
dose de noche) - (hojas y tallos de gramíneas). 

Syntermes obtusus (Holmgren) - montículo - (hojas 
y tallos de gramíneas). 

Syntermes sp. 


Subfamilia TERMITINAE 


Amitermes amifer (Silvestri) - montículo, poste y 
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viga de quebracho - (detritos vegetales y madera 
triturada). 

Amitermes sp. - tierra suelta y seca, raíces de árbo- 
les derrumbados, rizoma seco de bromeliá- 
ceas, poste y estiércol de vaca - (estiércol de 
mamíferos herbívoros, detritos vegetales y ma- 
dera triturada). 

Dihoplotermes inusitatus (Araujo) - montículos de 
otras Termitidae - (humus). 

Microcerotermes strunckii (Soerensen) - nidos ar- 
bóreos, viviendas (nidos en techo y paredes) - 
(madera). 

Neocapritermes opacus (Hagen) - montículos de 
otras Termitidae y adobe - (detritos vegetales y 
madera). 

Synhamitermes brevicorniger (Silvestri). 

Termes nigritus (Silvestri) - montículo y marco de 
puerta - (materia orgánica disgregada y madera). 

Termes saltans (Wasmann) - montículo (propio y 
de otras Termitidae) - (detritos vegetales y hu- 
mus). 

Termes spp. - nido debajo de tierra, troncos secos, 
tocones y vigas - (detritos vegetales, humus y 
madera). 


Subfamilia APICOTERMITINAE 


Anoplotermes cingulatus (Burmeister). 

Anoplotermes hageni Snyder & Emerson. 

Anoplotermes meridianus (Emerson). 

Anoplotermes spp. - montículos de otras Termitidae 
- (humus). 
Aparatermes abbreviatus (Silvestri) - estiércol seco 
de ganado - (materia orgánica disgregada). 
Grigiotermes bequaerti Snyder & Emerson - montí- 
culos de otras Termitidae - (humus). 

Grigiotermes metoecus Mathews - montículos de 
otras Termitidae - (humus). 

Grigiotermes sp. - montículos de otras Termitidae - 
(humus). 

Ruptitermes reconditus (Silvestri). 

Ruptitermes sp. - montículos de C. cumulans - (de- 
tritos vegetales). 


Familia TERMOPSIDAE 
Subfamilia POROTERMITINAE 


Porotermes quadricollis (Rambur). 


El género Embiratermes (Fontes, 1985) y las 
especies N. hirtellus, N. fulvescens, T. tauroce- 
phalus, H. longiceps, C. cyphergaster, S. molestus, 
D. inusitatus y G. metoecus constituyen primeras 
citas para el país. Las Kalotermitidae, consideradas 
tradicionalmente como "termitas de madera seca", 
y las Rhinotermitidae, que nidifican discretamente 
debajo de la tierra, aparecen menos representadas 
que la extensa familia Termitidae. Esta última inclu- 
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® Nasutitermes sp. 
O Nasutitermes sp. 
A Neocapritermes opacus 
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Porotermes quadricollis 
Procornitermes striatus 
P. triacifer 
A Rhynchotermes nasutissimus 
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=X R. rugosus 
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O Synhamitermes brevicorniger 
© Syntermes molestus 
Syntermes sp. 
<æ- Tauritermes taurocephalus 
T. triceromegas 
BB Termes sp. 
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Fig. 1. Distribución de los isópteros argentinos (excluida la Mesopotamia). 
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Fig. 2. Distribución de los isópteros en la Mesopotamia (Misiones, Corrientes y Entre Ríos). 
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ye, entre las Nasutitermitinae, especies que nidifican 
en árboles vivos o muertos, postes, construyen 
montículos o habitan en nidos de otras termitas; y 
entre las Termitinae, especies constructoras de 
montículos, aunque algunas nidifican sub- 
terráneamente o se encuentran en termiteros de 
otros miembros de la subfamilia. Las Apicoter- 
mitinae, carentes de la casta de soldados, siempre 
fueron localizadas en el sector hipógeo de los ni- 
dos de Termitidae (preferentemente de N. fulviceps, 
C. cumulans y T. saltans), con las cuales parecen 
haber desarrollado una estrecha asociación. 

La termitofauna de la Argentina incluye tam- 
bién especies de importancia económica, que in- 
festan las construcciones humanas ocasionando 
severos dafios, principalmente N. corniger (Torales 
& Armúa, 1985-86; Torales et al., 1990) y M. strun- 
ckii (Torales et al., en prensa). 
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Apéndice. Coordenadas geográficas de las localidades muestreadas. 
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NRO. _ PROVINCIA LOCALIDAD Lar. S LoNc. W 
1 Misiones Posadas 27° 22' 58° 55’ 
2 Santa Ana 27° 20’ 55° 35’ 
3 San Ignacio 27° 15’ 55° 30’ 
4 Tabay 27° 01' 53° 13’ 
5 San Pedro 26° 38' 54? 70’ 
6 Puerto Piray 26? 39' 54° 41' 
7 Puerto Libertad 25" 55' 54° 28' 
8 Corrientes Ruta 12, km 1306 27? 30' 56? 10’ 
9 Ituzaingó 27° 33’ 56° 42’ 
10 Villa Olivari 27° 35’ 56° 51’ 
11 Berón de Astrada 27° 33’ 57° 32’ 
12 Arerunguá (a 15 km) 27° 35" 57° 28’ 
13 Paraje San Antonio 27° 57' 57° 36’ 
14 Curuzú Laurel 27° 56’ 57° 30’ 
15 San Miguel 28° 00’ 57° 35’ 
16 Yataiti-Poi 28° 00’ 57° 36’ 
17 Paraje el Caiman 28° 03° 57° 38’ 
18 Nuestra Señora de Caá-Catí 27° 45' 57? 38' 
19 Paso Florentín 27° 44’ 55° 46’ 
20 Lomas de Vallejos (a 15 km) 27° 47° 57° 56’ 
21 La Palmira 27° 17’ 57° 08’ 
22 Yacarei 27° 15’ 58° 12’ 
23 San Luis del Palmar 27° 31° 58° 33’ 
24 Santa Ana 27° 28’ 58° 38’ 
25 Puerto Gonzalez 27° 19’ 58° 27° 
26 Estación Cuatro Hermanas 2722 58) 31' 
27 Paso de la Patria 27° 19" 58° 35' 
28 Paraje Arroyo San Juan 27" 22 58° 35’ 
29 Punta Santa Ana 27° 21' 58° 39° 
30 Estación Sanabria (III sección rural) 27/9937 58° 40’ 
31 Potrero 4-5 27° 23° 58° 42’ 
32 Ruta 12, km 1046 27° 23' 58° 41° 
33 Ruta 12, km 1039 27° 24’ 58° 43° 
34 El Perichón 275 25° 58° 45' 
35 Corrientes 27° 28° 57° 50’ 
36 Laguna Soto 27° 28' 58° 44’ 
37 Laguna La Brava 27° 30" 58? 42' 
38 Puente Pesoa 27" 33' 58° 41' 
39 San Cayetano 27° 34' 58 41' 
40 Riachuelo (VI sección rural) 27" 38' 58? 45' 
41 El Sombrero 27? 42' 58° 46' 
42 Mburucuyá 28° 03’ 58° 14’ 
43 Loma Alta 28° 07’ 58° 18’ 
44 Estación El Carmen 28" 08' 57! 55” 

45 Estación La Mimosa 28° 18’ 58° 09" 
46 Pago Arias 28° 07' 58° 20’ 
47 Campo Nalda 28° 08’ 58° 25’ 
48 Saladas 28° 16’ 58° 37’ 
49 Estación Santa Maria 28° 10' 58° 49' 
50 Bella Vista 28° 29' 59° 05’ 
51 Pancho Cué 29? 03' 56? 35' 
92 Paraje Aguaí 29° 18” 58° 33" 
53 Parada Pucheta 29° 56’ 57° 34’ 
54 Entre Rios Chajarí 30° 41' 58° 10' 
55 Santa Sofía 31° 01" 59? 46' 
56 Concordia 31° 23’ 58° 40’ 
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NRO. PROVINCIA LOCALIDAD Lar. S | Lonc. W 
57 Buenos Aires San Miguel 34° 33’ 58° 38’ 
58 Temperley 340 47’ 58° 27' 
59 Buenos Aires 34° 35’ 58° 30’ 
60 Núñez 34° 33' 58° 29° 
61 . San Fernando 34° 27’ 58° 33’ 
62 Tigre ; 34° 26’ 58° 34’ 
63 Santa Fe. . Sunchales 30° 56’ 61° 33’ 
64 Cérdoba Yacanto 32° 05’ 65° 02’ 
65 Cosquin 31° 17’ 64° 27’ 
66 La Cumbre 30° 57° 64° 30’ 
67 Los Cocos 30° 54’ 64° 32’ 
68 Sgo. del Estero Icafio 28° 41° 62° 52’ 
69 j Santiago del Estero 27° 46' 64? 18' 
69’ Chaco Resistencia 27° 28’ 58° 59’ 
70 Colonia Benitez 27° 18° 58° 57’ 
71 Rio del Oro 26° 48’ 58° 59’ 
72 Capitán Solari 26° 47’ 59° 34’ 
73 Ciervo Petiso 26° 34° 59° 38’ 
7 Formosa Formosa 26° 12’ 58° 14’ 
75 Presidente Yrigoyen 26° 11’ 58° 50° 
76 Ingeniero G. Juarez | 23" 55" 61° 53” 
77 Tte. Gral. R. Fraga 23° 47° 62° 09° 
78 Jujuy Calilegua | 23° 46’ | 64° 45' 
79 | Caimancito 23? 43' 64" 35' 
80 Siete Aguas 23° 49" 64° 27' 
81 Salta Urundel 23? 34" 64° 23' 
82 Yaculika 22° 37' 64° 30’ 
83 Parque Nacional El Rey 24° 41’ 64° 24' 
84 Las Viboras 25° 01’ 64° 21' 
85 Quebrachal 25° 17" 64° 04’ 
86 Salta 24° 51° 65° 29’ 
87 El Tala 26° 80° 65° 15’ 
88 Cafayate 26° 06’ 65° 57’ 
89 Tucuman San Pedro de Colalao 26° 14’ 65° 33’ 
90 Trancas 26° 13’ 65° 17’ 
91 San Miguel de Tucumán 26° 48’ 65° 12’ 
92 Altos de Medina 26? 24' 65? 32° 
93 Santa Ana 26° 28' 65° 41’ 
94 Catamarca Andalgala 27° 36’ 66° 17’ 
95 Las Pirquitas 27° 59’ 65° 50’ 
96 Miraflores 28° 37’ 65° 52’ 
97 San Luis Gral. San Martin 32° 24° 65° 40’ 
98 San Luis 33° 16’ 66° 21’ 
99 Dique Las Huertitas 32? 19° 65° 38’ 
100 Neuquén Isla Victoria 40° 53° 71° 34’ 

101 Chubut Puerto Pirámides 42? 34' 64? 18' 
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De La Fuente, J. A. 1994. Zoología de Artrópo- 
dos. Ed. Interamericana, Mac Graw-Hlill, Madrid. 


Independientemente del criterio de valoriza- 
ción que sea empleado, se llega siempre a la con- 
clusión de que el conjunto más amplio del reino 
animales el de los artrópodos. Éstos no sólo cons- 
tituyen el ochenta por ciento de las especies 
descriptas hasta la actualidad, sino que además 
son imprescindibles en cualquier ecosistema y 
resultan responsables de graves problemas sufri- 
dos por la humanidad. Por estos, y muchos otros 
motivos, la cantidad de publicaciones dedicadas 
a este grupo es muy importante, pero se cuenta 
con pocos textos en los que el mismo sea prota- 
gonista exclusivo. Las existentes, abarcan ünica- 
mente aspectos parciales, como por ejemplo un 
determinado conjunto artropodiano, generalmen- 
te los hexápodos, o bien tratan todos los inver- 
tebrados en conjunto, y de los artrópodos sólo se 
ocupan algunos capítulos más o menos exten- 
SOS. 

La presente obra, una de las más modernas 
dedicadas a este grupo, cumple sin dudas con el 


Comentario bibliográfico 


TEE A.X M M (a4 s it 


objetivo fundamental de favorecer y ayudar a los 
alumnos en el intento de comprender la naturale- 
za y el significado de este importante conjunto 
animal. La misma ha sido dividida en dos partes. 

La primera parte trata los aspectos generales de 
los artrópodos, el proceso de artropodización, los 
grandes grupos artropodianos, su filogenia y su 
clasificación; las bases estructurales, la organiza- 
ción general del cuerpo y los apéndices; la tag- 
mosis, las formaciones esqueléticas, la musculatura, 
los órganos y sistemas. La segunda, eminentemen- 
te sistemática, reúne modernos conocimientos acer- 
ca de los taxones fósiles de posición incierta y de 
los phyla Trilobita, Crustacea, Unirramea y Poly- 
poda. 

Por último, cabe destacar la gran cantidad de 
esquemas que ilustran el texto, como asimismo la 
extensa lista bibliográfica, que conduce al lector 
rápidamente a las fuentes más especializadas de 
información. 


Norma B. DIAZ 
Museo de La Plata 
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Los Trichoptera del Uruguay. III. Familias Philopotamidae, 


Hydrobi osidae y Glosso somatidae 


ANGRISANO, E isa B. 
Departamento de Ciencias Biológicas, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, UBA, 4to. piso, Pabellón 
II, Ciudad Universitaria, 1428 Buenos Aires, Argentina. 


C ABSTRACT. Trichoptera from Uruguay. III. Families Philopota- 
midae, Hydrobiosidae, and Glossosomatidae. Two new species be- 
longing to the genera Atopsyche (Hydrobiosidae) and Protoptila 
(Glossosomatidae) are described and illustrated. Atopsyche uruguayensis 
sp. n. is closely related to A. sanctipauli Flint from Brazil. Protoptila 
uruguayensis sp. n. shows a strong affinity with P. simplex Flint from 
Brazil. A list of the known species of the three families is provided. L] 


INTRODUCCIÓN 


Continuando con la serie de estudios de los 
Trichoptera del Uruguay (Angrisano,1994, 1995) 
se dan a conocer las familias Hydrobiosidae, 
Glossosomatidae y Philopotamidae, de las cuales 
no hay estudios para el área considerada. 

La familia Philopotamidae es de amplia dis- 
tribución mundial y está presente en el área de 
estudio con el género cosmopolita Chimarra. Sus 
larvas se caracterizan por construir redes tubulares 
de fina malla, con las que filtran material en sus- 
pensión; este material es "barrido" por la larva con 
su labro en forma de cepillo. La familia 
Glossosomatidae es también de amplia distribu- 
ción, encontrándosela en todas las regiones 
faunísticas del mundo. En América del Sur están 
presentes nueve géneros, de los cuales tres fue- 
ron encontrados en el Uruguay. Las larvas se ca- 
racterizan por construir capullos de piedritas con 
forma de caparazón de tortuga, los que son dese- 
chados con cada muda. La familia Hydrobiosidae 
fue considerada hasta hace poco tiempo una 
subfamilia de Rhyacophylidae, la familia más pri- 
mitiva del orden Trichoptera, segün algunos au- 
tores. Esta familia se considera restringida a las 
regiones Neotropical y Australiana, mientras que 


las verdaderas Rhyacophylidae son holárticas. Las, 


larvas de Hydrobiosidae se caracterizan por tener 
patas anteriores queladas, característica exclusi- 
va entre los Trichoptera. Schmid (1989) efectúa la 
revisión mundial de la familia. 


MATERIAL Y MÉTODOS 


El material examinado pertenece a la colección 
de la Facultad de Humanidades y Ciencias de 


Montevideo, Uruguay, donde quedan depositados 
los tipos, y corresponde a los lotes detallados a 
continuación, con cuyas siglas se citará el material 
no típico. 

Dto. Artigas. A1: Confluencia ríos Uruguay y 
Guaviyú, 22-XII-1954, a la luz, leg. C. S. Carbonell; 
A2: San Gregorio, 29-XI-1959, orilla río Uruguay, a 
la luz, leg. C. S. Carbonell, A. Mesa y P. San Martín; 
A3: Potrero Sucio, A? Tres Cruces, 25-XII-1954, a 
la luz, leg. C. S. Carbonell; A5: A? de la Invernada, 
19/21-11-1954, noche, a la luz, leg. C. S. Carbonell 
y L. C. de Zolessi; A6: Sepulturas, orilla rio Cuareim, 
11/19-1-1952, a la luz, leg. C. S. Carbonell y L. C. 
de Zolessi; A7: iguales datos, pero 15/16-XI1-1957. 

Dto. Cerro Largo. C1: A? Quebracho, curso su- 
perior, 4/13-111-1959, leg. C. S. Carbonell; C3: 
Tupambaé, estancia Los Laureles, 22-XII-1960, luz, 
leg. F. H. C.; C4: Sa. Aceguá, 21-XI-1959, leg. C. S. 
Carbonell, A. Mesa y P. San Martín. 

Dto. Salto. E1: Salto Grande, 10-X1-1955, a la 
luz, en la cascada, leg. C. S. Carbonell; E2: Salto 
Chico, 19-X-1951. 

Dto. Tacuarembó. G7: Valle Edén, 23-XII- 
1952, orilla arroyo Jabonería, a la luz, leg. C. S. 
Carbonell. 

Dto. Treinta y Tres. H1: Quebrada de los Cuer- 
vos, 17-X11-1952, orilla Yerbal chico, fondo de la 
quebrada, a la luz, leg. C. S. Carbonell. 

Dto. Paysandú. 11: Sta. Rita, 8-XI-1955, noche, 
a la luz, leg. C. S. Carbonell; 12: igual, pero 1-XII- 
1959. 

Dto. Lavalleja. L.1: río Cebollatí, 6-X11-1957, luz, 
leg. C. S. Carbonell. 

Los métodos empleados para identificar el ma- 
terial son los usuales en taxonomía de insectos: 
transparentado, especialmente de los segmentos 
genitales, con álcali, neutralización con fenol, 
montaje en Faure y/o glicerina. 
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RESULTADOS 


Han sido identificadas diez especies, pertene- 
cientes a tres familias: tres especies de Philopotami- 
dae, una de Hydrobiosidae y seis de Glossosomati- 
dae. De estas diez especies, dos son nuevas para la 
ciencia y siete se citan por primera vez para el pais. 
Han sido identificados los siguientes taxones para 
el Uruguay. 


Familia PHILOPOTAMIDAE 
Chimarra Stephens 
Chimarra (Curgia) brasiliana (Ulmer, 1905a) 


Chimarrha brasiliana; Ulmer, 1905a: 96, 1907: 200, 
1909: 308, 1913: 405; Lestage, 1925: 38; To- 
maszewski, 1961: 2. 

Chimarra brasiliana; Fischer, 1961: 58; Flint, 1966: 3. 

Chimarra (Curgia) brasiliana; Flint, 1972: 228 (Ar- 
gentina). 

Chimarra parva; Fischer, 1961: 68. 

Chimarrha parva; Ulmer, 1907: 200, 1913: 405; 
Lestage, 1925: 39. 

Wormaldia brasiliana; Ulmer, 1905b: 91. 

Wormaldia parva; Ulmer, 1905b: 90. 

Material examinado. A5: 1 hembra; A6: 1 hem- 
bra; C1: 44 machos y 45 hembras; C3: 1 hembra; 
G7: 2 machos y 2 hembras; H1: 4 machos y 1 hem- 
bra. 


Chimarra (Curgia) hyoeides; Flint, 1983: 17 (Argen- 
tina, Paraguay, Brasil y Uruguay). 
Material examinado. A3: 1 hembra; A6: 2 ma- 
chos y 2 hembras. 


Chimarra (Curgia) plaumanni Flint, 1983: 19 (Brasil ). 
Material examinado. H1: 1 macho. 


Familia HYDROBIOSIDAE 


Atopsyche Banks 
Atopsyche (Atopsaura) Schmid 


Atopsyche (Atopsaura) uruguayensis sp. n. 
(Figs. 1-3) 


Longitud del ala anterior 6,0-6,5 mm. Machos 
con el tercero y cuarto tergitos abdominales con 
invaginaciones; quinto esternito con lóbulos; sex- 
to y séptimo esternitos con espina media distal; 
noveno segmento angosto; décimo segmento típi- 
co, ancho y triangular en la base, vertical en el ex- 
tremo. Cerco pequeño y truncado; no hay filicerco; 
el paracerco esun lóbulo erecto, lateral al edéago, 
ensanchado medialmente y angostado apicalmente, 
con muy pequeños procesos dorsales y apicales, 
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y un corto lóbulo ventral preapical que lleva un 
pelo. Apéndice inferior con el segmento basal lar- 
go, con dos pequeñas prominencias medias en la 
cara interna; segmento distal con el proceso dorsal 
más largo que el ventral, ambos subcuadrangula- 
res. Edéago en gran parte membranoso, con un 
proceso dorsal esclerotizado, largo y arqueado, en- 
sanchado submedialmente, con lóbulos laterales 
redondeados que se prolongan ventralmente en 
una espina larga y delgada medial; los bordes dor- 
sales de estos lóbulos se continúan con los bordes 
laterodorsales del edéago, en forma de delgadas 
varillas esclerotizadas; espina ventral del edéago 
larga, delgada, profundamente arqueada en la base. 

Afinidades. Esta especie pertenece al grupo 
longipennis, está cercanamente emparentada con 
A. sanctipauli Flint, del Brasil, de la cual se diferen- 
cia por la forma de los paracercos y de los apéndi- 
ces inferiores, especialmente los procesos del seg- 
mento distal y del edéago. En A. sanctipauli los 
paracercos tienen el ápice más arqueado hacia el 
dorso y llevan tres puntas, y la cresta dorsal presen- 
ta dos puntas pequeñas pero bien delimitadas; en 
A. uruguayensis, la más ventral de éstas es poco 
evidente, y el tercio apical presenta varios dentículos 
pequefios, poco salientes. Atopsyche sanctipauli 
tiene un lóbulo medio en el segmento basal de los 
apéndices inferiores (ausente en A. uruguayensis) 
y el lóbulo ventral del segmento distal de los apén- 
dices inferiores es claramente bilobado, mientras 
que es subcuadrangular en A. uruguayensis. Los 
lóbulos laterales del edéago de A. sanctipauli tie- 
nen dos espinas ventrales, mientras que en A. 
uruguayensis sólo una de éstas está desarrollada. 

Material examinado. Holotipo macho. Cerro 
Largo, Sierra de Aceguá, 21-X1I-1959, CSC, AM y 
PSM; con los mismos datos: 2 machos. 


Familia GLOSSOSOMATIDAE 
Protoptila Banks 


Protoptila dubitans Mosely, 1939: 220 (Brasil); 
Flint, 1963: 476 (Brasil), 1982: 16 (Argentina). 
Material examinado. A3: 5 hembras; E1: 1 ma- 

cho; 11: 1 macho y 1 hembra; 12: 1 macho; L1: 1 

macho y 2 hembras. 


Protoptila uruguayensis sp. n. 
(Figs. 4-6) 


Longitud del ala anterior 2,5-3,0 mm. Color, en 
alcohol, uniformemente pardo. Machos con sexto 
esternito con proceso apicomedial agudo. Octavo 
esternito expandido posteriormente en una amplia 
placa escotada en V posteriormente, lateralmente 
triangular. Noveno segmento indistinto ventralmen- 
te, dorsalmente fusionado al décimo segmento. 
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Figs. 1-6. 1-3, Atopsyche uruguayensis sp. n. 1, Genitales masculinos, vista lateral; 2, 3, vista interna y posterior 
del clasper; 4-6, Protoptila uruguayensis sp. n. 4, Complejo edeagal,vista ventral; 5, genitales masculinos,vista 


lateral; 6, genitales femeninos,vista ventral. 


Borde dorsoposterior del décimo segmento con for- 
ma de U, en vista dorsal; en vista lateral esta prolon- 
gado ventroposteriormente en lóbulos aguzados, 
que se arquean hacia la línea media, el borde dorsal 
de estos lóbulos es más esclerotizado que el ventral, 
este ültimo lleva pequefios dentículos. Complejo 
edeagal formado por una base ancha de la cual 
surgen tres lóbulos, uno central mediano y dos late- 
rales; la base tiene dos esclerotizaciones redon- 


deadas y dos espinas; los lóbulos laterales son 
membranosos, muy extensibles, y cada uno lleva 
en el extremo una gruesa espina ligeramente arquea- 
da; el lóbulo central es angosto en la base y ensan- 
chado en el extremo, dividido en dos hojas super- 
puestas en forma de techo a dos aguas, invertido 
(sección en V), en vista lateral la hoja dorsal es re- 
dondeada apicalmente; subapical y ventralmente 
se angosta en una punta aguda arqueada hacia el 
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dorso, la hoja ventral es subrectangular en vista 
lateral. 

Afinidades. Esuna especie afína P. simplex, de 
la cual se diferencia claramente por los caracteres 
masculinos mencionados en la diagnosis. 

Material examinado. Holotipo macho. Salto, 
Salto Grande, 10-XI-1955, en la cascada, luz, CSC; 
con los mismos datos: 12 machos. Paysandú, San- 
ta Rita, 1-XII-1959, CSC: 13 machos. Lavalleja, río 
Cebollatí, 6-X1-1957, luz, CSC: 2 machos y 28 hem- 
bras; igual, pero 5-1-1957, orilla, luz: 8 machos y 
70 hembras; costa río Uruguay, confluencia 
Guaviyú, 22-XII-1954, CSC: 1 macho. Paysandú, 
Santa Rita, 8-X11-1955, orilla rio Uruguay, CSC: 9 
machos y 9 hembras. 


Antoptila Mosely 


Antoptila plaumanni Flint, 1974: 7 (Brasil); espe- 
cie también presente en la Argentina. 
Material examinado. A2: 37 machos; E1: 30 
machos; I1: 9 machos; I2: 1 macho. 


Antoptila brasiliana Mosely, 1939: 220 (Brasil); 
Flint, 1963: 476 (Brasil); especie también pre- 
sente en la Argentina. 

Material examinado. C4: 2 machos; H1: 1 ma- 
cho. 


Mexitrichia Mosely 


Mexitrichia unota Mosely, 1939: 223 (Brasil); Flint, 

1972: 226 (Argentina). 

Material examinado. A1:10 machos y 33 hem- 
bras; A2: 100 machos; A3: 4 machos y 20 hem- 
bras; C4: 5 hembras; E1: 22 machos; E2: 1 macho; 
I1: 9 machos y 25 hembras. 


Mexitrichia teutonia Mosely, 1939: 223 (Brasil); 
Flint, 1963: 474 (Brasil), 1972: 226 (Argentina). 
Material examinado. A6:1 macho; A7: 1 ma- 

cho; H1: 10 machos y 50 hembras. 
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Bionomía y hábitat de Enhydrus sulcatus (Coleoptera: Gyrinidae) 
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[] ABSTRACT. Bionomics and habitat of Enhydrus sulcatus (Coleop- 
tera: Gyrinidae). This work presents data about the biology of Enhydrus 
sulcatus, i. e., behavior, activity time, feeding, preys, locomotion, ventilatory 
mode, and reproduction. Behavior of the species is compared with species 
of other genera. The habitat is described, including data on pH and tem- 
perature. Observations in the rainforest and captivity are included. LJ 


- INTRODUCCIÓN 


El presente trabajo abarca la bionomía y hábitat 
de Enhydrus sulcatus (Wiedemam). Referencias so- 
bre el comportamiento y hábitat de girínidos pue- 
den hallarse en Nachtigall (1965), Mill (1974) y 
Milne £ Milne (1978). Poco se ha estudiado la 
biología de las especies sudamericanas del género 
Enhydrus, especialmente las de ambientes lóticos 
(Hurlbert et al., 1981). Bachmann (1961) cita datos 
sobre la bioecología de Andogyrus seriatopunctatus 
(Régimbart) de la tribu Enhydrini, a la que pertene- 
ce Enhydrus sulcatus. Respecto de la bionomía de 
la especie existen escasas referencias; Ochs (1963) 
cita las observaciones de Perty (1830), Ohaus 
(1900) y Barth (1961). 


MATERIAL Y MÉTODOS 


Para determinar la temperatura del agua se uti- 
lizó un termómetro de varilla 0-60 ?C, colocado a 
10 cm de profundidad. Los datos de acidez fueron 
obtenidos por medio de papel indicador de pH 
4,0-7,0 (Macherey - Nagel), colocado sobre la su- 
perficie del agua. Para la captura de los 
coleópteros, se utilizó una red de arrastre. El lugar 
elegido para el muestreo fue el morro Grande, Ba- 
rra de Sao Joao, Rio de Janeiro (Brasil). 

Los recipientes usados en las experiencias te- 
nían un volumen de medio litro. Además, se 
implementó un acuario de 120 x 50 x 40 cm y dos 
aireadores (120 voltios). Todos los girínidos se ha- 
llaban en las mismas condiciones experimentales: 
25 ?C, y agua y piedras del torrente como fondo. 
Observaciones realizadas en el habitat: l-1986, l- 
1987, 1-1989, | / 11-1990 y 1/ 11-1993. Experiencias 
en cautiverio: 1/1I-1990 y 1 / 11-1993. Cantidad de 
ejemplares capturados: 7 en 1990 y 12 en 1993. En 
los recipientes de medio litro se colocaron sólo tres 
ejemplares de distinto sexo, ya que un nümero ma- 


yor de individuos los hace más agresivos. 


RESULTADOS 


Hábitat. Habitan aguas lóticas, en torrentes lo- 
calizados en morros selváticos. Se los halla tanto 
en pequefios canales como en reducidas ollas for- 
madas por la erosión del torrente, pero siempre 
con corriente y en lugares sombreados. Nunca se 
los encuentra en aguas lénticas. 

Condiciones físico-químicas del agua. pH: áci- 
do 5,5-6,1, sin variaciones con la altitud (Tabla 1). 
Temperatura: el intervalo es poco amplio, entre 20,5- 
22,0 *C, con su máximo al mediodía y a la tarde 
(Tabla 11). En 1990 se repitieron los mismos datos. 

Hábitos. Son gregarios, habitan en pequeñas 
ollas (aproximadamente de 6 m de diámetro) y 
pueden hallarse en grupos de hasta 30 ejemplares; 
en los canales angostos desde uno hasta tres ejem- 
plares. Activos durante todo el día y parte de la 
noche, no se observó actividad entre las O y las 3 
horas. Enhydrus sulcatus habita el área en la épo- 
ca de mayor y menor precipitación pluvial, pero 
hay una reducción numérica en la época de me- 
nor precipitación. 

Alimentación. Son activos depredadores, hasta 
tres individuos luchan por una presa, y a veces la 
desmenuzan. Aquel ejemplar que ha tomado el 
alimento, para evitar la acometida de sus congé- 
neres, se sumerge y oculta debajo de las piedras, 
utilizando su primer par de patas para mantener- 
se allí. La presa es sostenida y manipulada con las 
piezas bucales. Aceptaron en cautiverio adultos 
de Diptera (Syrphidae, Muscidae, Psychodidae y 
Culicidae), Hymenoptera (Formicidae) y 
Coleoptera (Elateridae). Todas las presas fueron 
capturadas con red durante el día o con trampa 
de luz por la noche. 

Para determinar el grado de preferencia se reali- 
zó la experiencia cualitativa de ofrecer como ali- 
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Tabla I. Medición de pH (1989 - 1990). 


mee 


Altitud (m) 196 350 400 
pH 5,8 - 6,1 5,5 - 5,8 








Altitud (m) 


Temperatura (°C) Hora 
21,0 196 8:30 
21,3 196 9:45 
22,0 196 12:00 
21,8 196 14:00 
21,6 196 17:00 
20,5 196 19:00 
20,5 350 7:30 


21,0 350 8:00 


mento distintos artrópodos, obteniéndose los si- 
guientes resultados: (a) mayor preferencia por Diptera 
en su totalidad, descartan las alas; (b) menor prefe- 
rencia por Formicidae y Coleoptera; y (c) no acep- 
tan Araneae (Salticidae). Al realizar el examen del 
contenido gástrico de un girínido capturado en el 
torrente, pudo identificarse la cabeza de una hormi- 
ga (Formicidae), confirmando parcialmente los há- 
bitos alimentarios en cautiverio. En la detección de 
presas se da un tipo de respuesta al estímulo cuan- 
do ha transcurrido mucho tiempo sin ingerir ali- 
mentos: el girínido nada directamente hacia el obje- 
to que produce las ondas superficiales en el agua, 


r: OE E E 
od 


Tabla II. Medición de temperatura (1989 - 1990). 


oe 





lo toca y posteriormente determina si es una presa. 
El otro tipo de respuesta se produce si el individuo 
es alimentado regularmente. Inicialmente localiza 
la presa nadando en círculo varias veces. Cuando 
la misma se mueve, el coleóptero aumenta su ve- 
locidad y procede al ataque describiendo una es- 
piral, en cuyo centro está la víctima, y finalmente 
la devora (Fig. 1). Enla locomoción realizan movi- 
mientos natatorios rápidos aumentando su veloci- 
dad cuando son molestados, o sumergiéndose para 
eludir algün ataque. 

Vuelo. Su vuelo es ocasional, a baja altura y 
corta distancia (3-4 m). Antes de una fuerte tormen- 
ta se inquietan y tienden a volar. Para ello suben a 
una piedra, abren sus élitros, despliegan el segun- 
do par de alas y emprenden vuelo; quizás aprove- 
chando los fuertes vientos para el vuelo. La luz 
artificial no los atrae, y al ser iluminados por la 
noche no se ven afectados, posiblemente discrimi- 
nen bien en umbrales bajos de luz. 

Modo ventilatorio. El modo de aprovisio- 
namiento de aire es tomarlo directamente de la 
atmósfera. Cuando nadan en la superficie, los élitros 
están parcialmente abiertos hacia atrás, permitien- 
do la entrada de aire; los pelos hidrófugos de los 
uritos VI! y VIII evitan la entrada de agua. La inspira- 
ción y espiración probablemente sean como en las 
Dytiscidae: inspiración a través de los espiráculos 
posteriores y espiración por los anteriores, crean- 
do una circulación adecuada para permanecer lar- 
go tiempo sumergidos. 


Fig. 1. Enhydrus sulcatus, detección de presas. a, Localización; b, ataque; c, dirección (escala = 10 mm). 
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Reproducción. La cópula fue observada en 
cautiverio durante la noche. El macho persigue a 
la hembra y realiza varios intentos hasta capturar- 
la. Latoma con el primer par de patas apoyándolas 
sobre el pronoto, se coloca sobre la misma, nadan 
juntos y copulan. | 

Época de reproducción. Por los ejemplares 
capturados y disecados, la época de puesta sería 
enero-febrero. Cada puesta oscila entre 2-7 hue- 
vos, los cuales son depositados aisladamente so- 
bre fondo arenoso, no sobre piedras. Los huevos 
son ovado-alargados, blanco amarillentos. Longi- 
tud 3 mm. Privar de alimento a la hembra parece 
estimular la oviposición. 


CONCLUSIONES 


Los datos bionómicos confirman a la especie 
como netamente tropical, de áreas selváticas, aguas 
ácidas y ambientes lóticos. Poseen hábitos diurnos 
y en parte nocturnos, activos durante la noche y el 
día, permanecen agrupados bajo repisas pedrego- 
sas. Cohabitan con otro girínido: Gyretes dorsalis 
(Brullé). La detección de presas y alimentación de 
E. sulcatus son semejantes a las de otras especies 
de girínidos, como Neogyrinus ovatus (Aubé). Tam- 
bién hay preferencia por presas de cutícula blan- 
da. Enhydrus sulcatus, N. ovatus y G. dorsalis em- 
plean la misma técnica para emprender vuelo utili- 
zando un sustrato firme y emergente, generalmente 
piedras. El modo ventilatorio es semejante al de las 
Dytiscidae. La reducción numérica de individuos 
se produce en la época de menor precipitación 
(junio-julio) y las puestas consisten entre 2-7 hue- 
vos. 
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Los géneros Oiovelia y Stridulivelia de la Argentina (Heteroptera: Veliidae) 
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Al comenzar a estudiar las Veliinae de las co- 
lecciones disponibles, hemos encontrado ejempla- 
res de dos géneros que significan novedades para 
la fauna argentina, y que se justifica dara conocer. 

Oiovelia fue fundado por Drake & Maldonado 
Capriles (1952) para incluir una ünica especie de 
Venezuela, O. cunucunumana, descripta sobre la 
base de tres hembras macrópteras. Posteriormente 
Drake & Roze (1955) describieron un macho (ina- 
propiadamente designado alotipo), del Paraguay. 
Andersen (1982) dio una clave que incluye al géne- 
ro Oiovelia. Spangler (1986), al describir dos espe- 
cies más de este género, también de Venezuela, agre- 
gó otra cita del Paraguay, y la citó del Perú y del 
Brasil, ilustró por primera vez el pigóforo, y dio una 
clave para las tres especies. En la colección de uno 
de los autores (AOB), incorporada en 1983 al Mu- 
seo Argentino de Ciencias Naturales, hay dos ma- 
chos y cuatro hembras, macrópteros y ápteros, de 
O. cunucunumana, provenientes de la cuenca del 
Riachuelo, cerca de la capital de la provincia de 
Corrientes, obtenidos por J. Fernández Santos, Il- 
1977. El pigóforo de los machos, con sus parámeros 
distalmente expandidos en maza en vista dorsal, agu- 
zados en vista lateral; y el proctígero (cono anal), en 
vista lateral, concuerdan con la ilustración de 
Spangler (1986). Se trata, pues, de la primera cita de 
la especie y del género para la fauna argentina. 

Hungerford (1929) estableció el subgénero Stri- 
dulivelia del género Velia Latreille, para incluiruna 
serie de especies americanas con las patas Il más 
largas que las III, con surcos transversales en las par- 
tes laterales de algunos urosternitos, y excepto V. 
cinctipes Champion, con un aparato estridular fé- 
moro Ill-laterotergal. Sobre la base de estos y otros 
caracteres, Polhemus (1976) elevó el subgénero a 
rango genérico, y posteriormente (1979) describió 
el subgénero Aenictovelia para cuatro especies que, 
aunque cogenéricas de acuerdo con varios caracte- 
res, carecen del aparato estridular. Polhemus & 
Spangler (1995) revisaron las especies sudamerica- 
nas del género, e incluyeron una clave para las es- 
pecies del subgénero Stridulivelia, dibujos de algu- 
nos caracteres, principalmente de los genitales mas- 
culinos de las especies nuevas, y mapas de distribu- 
ción. Ninguna especie fue citada hasta ahora de la 
Argentina, aunque Bachmann & Mazzucconi (1995) 
citaron la presencia de "por lo menos una especie 
aün no identificada", sobre la base del material men- 
cionado más abajo. En la colección del Museo Ar- 
gentino de Ciencias Naturales hallamos dos hem- 
bras macrópteras que responden a la descripción 
de S. astralis (Drake & Harris, 1938), una de Formosa, 
Ing. Juárez, 1-1946, y la otra del Paraguay, depto. 
Concepción, Puerto Vallemí, 3-VII-1952. La identi- 


ficación fue confirmada por comparación con el 
alotipo, hembra macróptera, depositado en el Mu- 
seo de La Plata. La especie había sido descripta del 
Brasil, Mato Grosso, y citada por Polhemus & Span- 
gler (1995) de Goiás y del Paraguay. La cita de For- 
mosa es así la primera para la fauna argentina. 


BIBLIOGRAFÍA CITADA 


ANDERSEN, N. M. 1982. The semiaquatic bugs (He- 
miptera, Gerromorpha) phylogeny, adaptations, 
biogeography, and classification. Entomono- 
graph 3: 1-455. 

BACHMANN, A. O. & S. A. Mazzucconi. 1995. Insecta 
Heteroptera (= Hemiptera s. str.). En: Lopretto, 
E. & G. Tell (dirs.), Ecosistemas de aguas conti- 
nentales: Metodologías para su estudio, 3, Edi- 
ciones del Sur, Buenos Aires, pp. 1291-1325. 

Drake, C. J. & H. M. Harris. 1938. Veliidae y Gerridae 
sudamericanos descriptos por Carlos Berg. No- 
tas Mus. La Plata, Zool. 3(13): 199-204. 

Drake, C. J. & J. MALDONADO Caprites. 1952. Water- 
striders from Territorio Amazonas of Venezuela 
(Hemiptera: Hydrometridae, Veliidae). Great 
Basin Nat. 12: 47-54. 

Drake, C. J. & J. A. Roze. 1955. A new species of 
Veloidea from Venezuela (Hemiptera: Veliidae). 
Bull. Brooklyn Entomol. Soc. 50: 106-109. 

HUNGERFORD, H. B. 1929. Some new semi-aquatic 
Hemiptera from South America with a record 
of stridulatory devices (Veliidae - Velia). J. Kansas 
Entomol. Soc. 2: 50-59. 

PotHemus, J. T. 1976. A reconsideration of the status 
of the genus Paravelia Breddin, with notes and 
a check-list of species (Veliidae: Hemiptera). J. 
Kansas Entomol. Soc. 49: 509-513. 

PotHEMUS, J. T. 1979. A new species of Stridulivelia 
from Mexico, and a new subgenus from Middle 
America (Hemiptera: Veliidae). Pan-Pacific En- 
tomol. 55: 46-50. 

PotHemus, J. T. & P. J. SPANGLER. 1995. A review of the 
genus Stridulivelia Hungerford and two new 
species (Heteroptera: Veliidae) from South 
America. Proc. Entomol. Soc. Washington 97 
(1): 128-152. 

SPANGLER, P. J. 1986. Two new species of water-strid- 
ers of the genus Oiovelia from the tepui Cerro 
de la Neblina, Venezuela (Hemiptera: Veliidae). 
Proc. Entomol. Soc. Washington 88(3): 438-450. 


MAZZUCCON, Silvia A. y AXEL O. BACHMANN 
Entomología, Depto. Cs. Biológicas, Fac. Us. Ex. 
y Naturales, UBA, 1428 Buenos Aires, Argentina. 











Rev. Soc. Entomol. Argent. 56 (1-4): 63-65, 1997 





Viabilidad del acridicida Nosema locustae (Protozoa: Microspora) 





luego de almacenamiento prolongado 
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[] ABSTRACT. Viability of the acridicide Nosema locustae (Protozoa: 
Microspora) after prolonged storage. Specimens belonging to three different 
species of Melanoplinae grasshoppers, Dichroplus elongatus, D. pratensis, 
and Baeacris punctulatus, were utilized in experimental inoculations, follow- 
ing widely used protocols, to test the viability of spores of Nosema locustae 
that were previously stored as aqueous suspensions at -14 °C for 13 years. The 
obtained cumulative mortality and prevalence of infection in the survivors 
were consistent with the results of standarized bioassays reported by earlier 
workers, indicating that loss of viability did not occur. This remarkable storage 
capacity of N. locustae in the laboratory should be corroborated in the field. O 


INTRODUCCION 


Nosema locustae Canning es un microsporidio 
patógeno de ortópteros utilizado para el control 
biológico microbiano de acridios (Orthoptera: 
Acrididae) (Henry & Oma, 1981). A pesar de que 
los estudios sobre otros patógenos (hongos, virus, 
protozoos) y sobre reguladores del crecimiento 
(IGR’s) se hallan considerablemente avanzados 
(Krall & Wilps, 1994), N. locustae aún constituye la 
única alternativa disponible respecto de los insec- 
ticidas químicos tradicionales utilizados para el 
control de acridios plaga. Nosema locustae infec- 
ta principalmente el tejido adiposo, afectando así el 
metabolismo intermedio del huésped y compitien- 
do con éste por las reservas de energía. Entre otras 
anormalidades, causa aumento de mortalidad 
(Lockwood & Debrey, 1990), disminución de fe- 
cundidad (Ewen & Mukerji, 1980), retraso de cre- 
cimiento (Henry, 1969), reducción de actividad (le- 
targo, lentitud, Bomar et al., 1993) y disminución 
de consumo de alimento (Johnson & Pavlikova, 
1986). Entre 1978 y 1982, durante distintos ensa- 
yos a campo, N. locustae fue introducido desde 
América del Norte en varias localidades de las pro- 
vincias de Buenos Aires, La Pampa y Chubut. Di- 
chas introducciones resultaron en establecimiento 
(Lange, 1992; Lange € de Wysiecki, 1996), de modo 
que N. locustae opera como un factor adicional 
de regulación de la densidad de las poblaciones de 
varias especies de acridios argentinos. 

La capacidad de tolerar un almacenamiento 
prolongado, entre otras propiedades, ha sido men- 
cionada como una de las características más de- 
seables en un agente microbiano de control (Henry, 
1978). En el caso particular de los microsporidios, 


tal capacidad es aún de mayor importancia, pues 
su producción masiva es por el momento sólo fac- 
tible in vivo (Brooks, 1988). Dicha característica 
restringe considerablemente los volúmenes de 
producción, limitante ésta que puede ser atenuada 
en cierta medida si el producto puede almacenarse 
en forma prolongada hasta su utilización. 

La presente contribución tiene por objeto brin- 
dar información acerca de la viabilidad de los 
esporos de N. locustae a partir de su utilización en 
experiencias de laboratorio luego de ser almace- 
nados por un período inusualmente prolongado. 





MATERIAL Y MÉTODOS 


Las experiencias realizadas consistieron en 
inoculaciones experimentales per os, siguiendo la 
técnica estandarizada del ofrecimiento de cebos 
de lechuga impregnados con cantidades conoci- 
das de esporos a acridios separados individual- 
mente en pequeños frascos (Henry & Oma, 1974; 
Henry et al., 1985; Lange, 1987). Los acridios, na- 
cidos de desoves obtenidos a campo o en bioterio, 
fueron tratados en el tercer estadio ninfal luego de 
ser sometidos a un ayuno de 24 horas. Una vez 
inoculadas, las ninfas fueron dispuestas en grupos 
de diez en tubos de acetato con extremos de alam- 
bre tejido (Henry, 1985) hasta su muerte, o sacrifi- 
cio luego de 30 días, para el caso de los sobrevi- 
vientes. Fueron mantenidos en bioterios a 30 °C y 
14 horas luz / 10 horas oscuridad, alimentándolos 
con lechuga, repollo, brotes de maíz o trigo y sal- 
vado de trigo. El número de acridios tratado y las 
dosis aplicadas figuran en la tabla |. Los acridios 
testigo, diez por dosis y especie, fueron tratados y 
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Tabla I. Inoculaciones experimentales con N. locustae sobre tres especies de acridios. 





Huésped Dosis Nro. de 
(esporos/ninfa) insectos 
D. pratensis 2,4 x 10? 30 
D. elongatus 2,4 x 104 30 
B. punctulatus 1,0 x 10° 30 
B. punctulatus 2,4 x 104 30 


*Mortalidad acumulada luego de 30 dias, corregida 


mantenidos de la misma forma, pero utilizandose 
agua destilada en lugar de la suspensión esporal 
para impregnar los cebos. La cantidad de esporos 
administrada por ninfa fue calculada con un 
hemocitómetro. 

Tres especies de acridios fueron empleadas 
para las experiencias: Dichroplus elongatus Giglio- 
Tos, D. pratensis Bruner y Baeacris punctulatus 
(Thunberg), todas ellas pertenecientes a la 
subfamilia Melanoplinae y de comprobada sus- 
ceptibilidad a N. locustae (Luna etal., 1981; Lange 
& de Wysiecki, 1996). 

Los esporos de N. locustae utilizados, produ- 
cidos por Bio-Ecologics (Denver, Colorado, USA), 
fueron remanentes del producto empleado a co- 
mienzos de la década del ochenta en ensayos a 
campo realizados en la provincia de La Pampa y 
permanecieron congelados (-14 °C) por aproxima- 
damente 13 afios antes de realizarse las experien- 
cias aquí presentadas. 

Las diagnosis de las infecciones se realizaron 
mediante la observación de estados terminales 
del ciclo de desarrollo de N. locustae (esporo- 
blastos, esporos) en homogenatos con agua des- 
tilada de cada insecto, examinados con micros- 
copio de contraste de fases (X400), de acuerdo 
con lo descripto por Henry et al. (1973). Dado 
que suelen transcurrir unos 20 días desde el ini- 
cio de infección hasta la aparición de esporos 
(Onsager, 1988), los acridios muertos durante las 
tres primeras semanas después de inoculados no 
fueron examinados. 


RESULTADOS Y DISCUSIÓN 


El porcentaje de mortalidad acumulado a lo 
largo de las experiencias y la prevalencia de infec- 
ción en los sobrevivientes luego de 30 días de ino- 
culados figuran en la tabla I. El número limitado de 
insectos impidió realizar un mayor número de re- 
peticiones. No obstante, dado que la finalidad pri- 
maria de las tareas no fue medir con exactitud la 
virulencia de N. locustae respecto de las especies 
de acridios utilizadas, sino conocer la capacidad 
infectiva (viabilidad) de los esporos luego de un 


Mortalidad* Infección en sobrevivientes 
(9o) luego de 30 días (%) 
97 100 
60 83 
70 78 
50 53 


de acuerdo con la fórmula de Abbott (1925). 


almacenamiento inusualmente prolongado, no pa- 
rece haber motivo para no considerar como váli- 
dos los datos obtenidos. Hubo una evidente mor- 
talidad asociada a la presencia de N. /ocustae, al 
igual que unalto porcentaje de desarrollo de infec- 
ción en los sobrevivientes. También, los sobrevi- 
vientes infectados mostraron anormalidades típi- 
cas asociadas a infecciones por N. locustae, a sa- 
ber, retraso de crecimiento y letargo. 

Estos resultados coinciden con la forma típi- 
ca en que evolucionan las infecciones por N. 
locustae en bioensayos estandarizados sobre 
Melanoplus sanguinipes y M. bivittatus (Henry, 
1978, 1990), especies neárticas de melanoplinos 
estrechamente relacionadas a las empleadas en 
las experiencias aquí presentadas (Vickery, 
1989). Tal similitud sugiere que no parece haber 
ocurrido disminución apreciable alguna en la 
viabilidad de los esporos luego de 13 años de 
almacenamiento. Henry & Oma (1974) mencio- 
nan, aunque sin cuantificarla (96), "alguna pérdi- 
da de infectividad" luego de más de cinco afios 
de almacenamiento a -10 °C. Prescindiendo de 
que ocurra o no una pequefia disminución de 
viabilidad al almacenar suspensiones de esporos 
de N. locustae por congelamiento, de la compa- 
ración con las longevidades conocidas para otras 
especies de microsporidios (Brooks, 1988), sur- 
ge que N. locustae es una de las especies con 
mayor tolerancia en tal sentido. 

Puesto que Henry & Oma (1974) observaron, 
enaplicaciones a campo sobre especies norteame- 
ricanas de acridios, que esporos de N. locustae 
almacenados a -10 ?C desde ocho meses a tres 
años resultaron menos efectivos que esporos "fres- 
cos" (no más de cuatro meses de congelamiento), 
la extrema longevidad registrada en estas experien- 
cias debería ser corroborada mediante experien- 
cias en ambientes naturales. En tal sentido, parece- 
ría que los factores que normalmente reducen la 
estabilidad ambiental de los esporos microspo- 
ridianos, tales como las radiaciones solares, se- 
quías y microorganismos del suelo (Maddox, 1977; 
Germida, 1984; Brooks, 1988), afectarian más a 
esporos almacenados por tiempos prolongados 
que a esporos "frescos". 
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Artigas, Jorge N. 1994. Entomología económi- 
ca: Insectos de interés agrícola, forestal, médico y 
veterinario (nativos, introducidos y susceptibles 
de ser introducidos). Dos volúmenes (1128 + 948 
pp.). Ediciones Universidad de Concepción. 


Esta obra consta de dos volúmenes y 28 capi- 
tulos que retinen la información taxonómica, bio- 
lógica, morfológica, de impacto económico y legal 
sobre 753 especies de insectos considerados de 
relevancia agrícola, forestal, médica y veterinaria 
para Chile. Si bien es cierto que el libro está dedi- 
cado a la fauna entomológica chilena, el gran nú- 
mero de taxones tratados hacen que la obra sea 
utilizable en todo el Cono Sur y en gran parte del 
resto de América. 

Cada especie se trata de acuerdo con ciertas 
pautas que permiten reconocerla y comprender 
su comportamiento y capacidad de daño. Para 
cada una se incluye el nombre científico actualiza- 
do, los nombres vulgares en español, inglés y en 
otros idiomas si los hubiera, y los sinónimos. 

El autor pone especial énfasis en las descripcio- 
nes técnicas, que permitirá al lector reconocer las 
especies y distinguirlas de las afines. Se hace refe- 
rencia a los ciclos de vida y a los controladores 
biológicos; se describe el daño ocasionado y la ac- 
ción de los transmisores de virus o de aquellos que 
causan trastornos fisiológicos a las plantas. Apare- 
cen indicados los sustratos y huéspedes sobre 
los que viven los distintos estadios del insecto y 
se brinda un listado de las plantas huéspedes en 
el caso de los fitófagos. Asimismo, el autor hace 
referencia al impacto económico que produce la 
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acción del insecto. Para cada especie se senalan 
las citas bibliográficas abreviadas, y al finalizar la 
obra se encuentra un apéndice bibliográfico 
completo. 

El índice general incluye todos los nombres de 
insectos (excepto los de los parasitoides y depre- 
dadores) que aparecen en el texto; los nombres com- 
puestos como los de especies, aparecen tanto por 
nombre genérico como por específico, al igual que 
los nombres vulgares. 

El trabajo incluye información estable que hace 
que la obra tenga permanente actualidad. Por ello, 
como lo deja sefialado el autor en la introducción, 
no se incluyen recomendaciones de control, las 
que pierden vigencia con mayor celeridad y pro- 
pone abordarlas a modo de suplemento. El estilo 
es muy claro y su lectura amena. La edición es im- 
pecable y está profusamente ilustrada con 760 fi- 
guras en blanco y negro, y 422 ilustraciones a co- 
lor, distribuidas en 50 láminas. 

La consulta de la obra brindará al lector la in- 
formación relevante en forma rápida y ordenada. 
La inclusión de claves de órdenes, familias y en 
algunos casos de los géneros y especies, lo orien- 
tarán adecuadamente para la identificación de los 
taxones. Creo que resultará de suma utilidad como 
texto de estudio y será imprescindible para con- 
sulta en la biblioteca de especialistas y técnicos. El 
esfuerzo realizado por el autor al componer esta 
obra merece los mejores elogios. 


Marta S. LOIÁCONO 
Museo de La Plata 
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Orientación química de Macrocheles muscaedomesticae (Acari: 
Macrochelidae) y percepción a distancia de posturas de Musca domestica 
(Diptera: Muscidae) y Calliphora vicina (Diptera: Calliphoridae) 


PEROTTI, ALEJANDRA Y MARCELO J. A. BRASESCO 
Departamento de Biología, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, UNMDP, Funes 3250, 3er. piso, 
7600 Mar del Plata, Argentina. 


LJ ABSTRACT. Chemo-orientation of Macrocheles muscaedomesticae (Ac- 
ari: Macrochelidae) and detection of distant eggs of Musca domestica 
(Diptera: Muscidae) and Calliphora vicina (Diptera: Calliphoridae). The 
predator mite M. muscaedomesticae Scopoli has been regarded as an importat 
natural mean for the biological control of flies populations. We have tested the 
degree of attractiveness of flies eggs to female starved mites, using a Y - olfatometer 
being the tested fly species, Musca domestica and Calliphora vicina. Results 
proved a statistically significant mite’s preference for eggs laid by M. domestica 
and suggest that C. vicina eggs do not attract the tested mites. We speculate on 
the reasons why both tested fly species differ in their predator attractiveness. L 


INTRODUCCIÓN 


El estado de conocimientos acerca de la acti- 
vidad depredadora de Macrocheles muscaedo- 
mesticae Scopoli (Acari: Macrochelidae) (Fig. 1) 
documenta la existencia de algün grado de prefe- 
rencia de esta especie hacia el consumo de hue- 
vos de especies de Muscidae (Diptera) (Cicolani, 
1979; Axtell, 1991). No obstante, la capacidad 
de esta especie de detectar a distancia posturas 
de dípteros muscoideos es poco conocida, sobre 
todo por la falta de estudios experimentales. La 
orientación espacial de M. muscaedomesticae 
para contactara sus eventuales presas y/o forontes 
es atribuida a un estímulo de naturaleza química, 
habiéndose comprobado la presencia de 
quimiorreceptores en los tarsos de los palpos y 
primer par de patas de las hembras (Farish & Axtell, 
1966; Axtell et al., 1971). 

El objetivo de este trabajo es analizar, en for- 
ma experimental, la capacidad de orientación a 
distancia de M. muscaedomesticae ante un estí- 
mulo químico, proveniente de "presas" expuestas 
a distancia, constituidas por huevos de dos espe- 
cies de dípteros muscoideos: Musca domestica 
(Muscidae) y Calliphora vicina (Calliphoridae). 


MATERIAL Y MÉTODOS 


Los huevos de moscas se obtuvieron de cria- 
deros con cebos de oviposición constituidos, para 
M. domestica, por excrementos recientes de galli- 


nas, y en el caso de C. vicina, especie sarcófaga, 
por carne en estado de descomposición. Cada cria- 
dero se confeccionó tres días antes de la realiza- 
ción de los experimentos, en un recipiente de plás- 
tico transparente, de 5 cm de altura. En primer lu- 
gar se cubrió el fondo de cada frasco con el res- 
pectivo sustrato de oviposición. A una distancia 
de 5 mm de esta capa orgánica se colocó un trozo 
circular de malla metálica en cada frasco, con el 
objetivo de aislar el sustrato del resto del espacio 
libre, en el cual se liberaron las moscas. En los 
recipientes para C. vicina se colocaron dos hem- 


- bras grávidas, y en los correspondientes a M. do- 


mestica, diez. Los criaderos se mantuvieron du- 
rante tres días bajo condiciones ambientales natu- 
rales, comenzándose a coleccionar las primeras 
posturas luego de 36 horas. Los huevos de las 
moscas se recogieron desde la malla metálica, ha- 
biéndose evitado contacto alguno con el sustrato 
y las sustancias químicas constituyentes del mis- 
mo. 

Las capturas de moscas se realizaron en fun- 
ción de la demanda de huevos requerida para las 
posteriores series experimentales. Los ejemplares 
vivos de M. domestica utilizados, se selecciona- 
ron de capturas de moscas provenientes del mis- 
mo galpón de gallinas ponedoras que suministró 
el estiércol fresco, ubicado en el área suburbana 
de la ciudad de Mar del Plata (Granja El Pehuén). 
Las hembras de C. vicina se coleccionaron me- 
diante la colocación de numerosas trampas em- 
budo con cebos consistentes en carne vacuna 
putrefacta, distribuidas en la zona portuaria de la 
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Fig. 1. Microfotografia de una hembra de Macrocheles 
muscaedomesticae, vista de perfil (100 x). 


ciudad de Mar del Plata. Las moscas de ambas es- 
pecies, previamente anestesiadas con éter, se exa- 
minaron con la ayuda de un microscopio estereos- 
cópico. La determinación específica se llevó a cabo 
mediante su comparación con claves y descripcio- 
nes a nivel específico (Shannon & Del Ponte, 1927; 
Cole, 1969; Axtell, 1986). Las hembras de M. 
muscaedomesticae se obtuvieron del mismo sustrato 
que el correspondiente a las posturas de M. domes- 
tica. Los excrementos fueron sometidos a bajas tem- 
peraturas para atenuar la movilidad de los ácaros y 
posibilitar su manipuleo. Su determinación especí- 
fica se llevó a cabo con la ayuda de descripciones y 
claves (Axtell, 1963b, 1986; Krantz, 1970; Hughes, 
1976), colocándoselos luego en receptáculos de cría 
que contenían un sustrato constituido por yeso Pa- 
rís (2/3) y carbón vegetal (1/3), en donde fueron ex- 
puestos a condiciones de ayuno durante las 72 ho- 
ras previas a la iniciación de los experimentos. El 
olfatómetro utilizado (Fig. 2) es similar al que utili- 
zaran Sabelis & Van de Baan (1983) en un estudio 
experimental relativo a ácaros fitoseidos 
depredadores, aunque se diferencia por sus dimen- 
siones y accesorios. Se trata de una estructura de 


vidrio en forma de Y, de 20 mm de diámetro, tubular 


y bifurcada. Su funcionamiento se produce al co- 
nectar su extremo primario (C) a un aspirador de 
aire de velocidad constante (1,2 m / segundos), pro- 
duciéndose un flujo uniforme desde los extremos 
secundarios A y B (0,6 m / segundos). Para los ensa- 
yos de localización a distancia se procedió a la co- 
locación en uno de los extremos, de una cápsula 
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Fig. 2. Esquema del olfatómetro en Y. 
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- porosa, que contenía los huevos de las correspon- 


dientes especies de moscas (emisores de sustancias 
olorosas). 

Los cultivos de los organismos y las pruebas de 
localización fueron llevados a cabo bajo condicio- 


nes controladas de laboratorio (25 °C de temperatu- 


ra y 70 9o HR). En las réplicas de cada ensayo se 
colocó una nueva hembra de M. muscaedomesticae 
en el extremo de la rama primaria del olfatómetro 
(punto de partida). El tiempo máximo para el despla- 
zamiento del ácaro dentro del olfatómetro fue esti- 
mado a partir del Ensayo de Prueba del Disefio Expe- 
rimental. Fueron confeccionadas cuatro series o en- 
sayos de repeticiones, denominadas XO, X1, X2 y X3 
(Tabla l). 


Tabla I. Series de ensayos. 





Serie Nro. de Especies de Nro. de 
huevos mosca repeticiones 
X0a 0 - 80 
XOb 0 - 80 
X1 100 M. domestica 85 
X2 60 M. domestica 80 
X3 40 C. vicina 82 


Serie X0. Ensayo de Prueba del Diseño Experi- 
mental. El objetivo fue testear la Ho (Hipótesis nu- 
la) = P(A)-P(B) = 0, o P(A) = 1- P(B) = 0,5 ("la proba- 
bilidad de que el acaro se dirija al extremo A o B es 
igual a 0,5"). Esta serie se constituyó de dos subseries 
de 80 repeticiones cada una, colocando una cáp- 
sula vacía en uno de los extremos secundarios (Ta- 
bla I, X0a y XOb). Además, se calculó el tiempo pro- 
medio de demora en el olfatómetro para los ácaros, 
el cual se determinó en 10 minutos. 

Series X1, X2 y X3. Series de repeticiones utili- 
zando cápsulas porosas con huevos de moscas. 
Durante su desarrollo se procedió a la limpieza 
del olfatómetro cada diez repeticiones, para evitar 
la fijación de olores que pudiesen afectar la capa- 
cidad de detección de los ácaros (Tabla 1, X1, X2 y 
X3). | 

Con los resultados de las repeticiones, es decir 
la cantidad de visitas al extremo "+" o n(+) y al 
extremo vacío "-" o n(-), se calcularon las propor- 
ciones [n(+)/n(+)+n(-)] para cada serie y se anali- 
zaron mediante estadística no paramétrica, test de 
los signos (Conover, 1971), con probabilidades de 
0,01 y 0,001, para establecer la significación de 
las proporciones de orientación obtenidas para pro- 
bar la hipótesis nula. 


RESULTADOS Y DISCUSIÓN 


El comportamiento de las hembras de M. 
muscaedomesticae en el olfatómetro, durante el 
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ensayo XO (ausencia de huevos), indicó propor- 
ciones similares para (+), (-) y (0). Esto comprueba 
la hipótesis nula: P(+)-P(-) = 0. Los ácaros se des- 
plazaron por el tubo sin una orientación determi- 
nada, sin exhibir preferencia por uno u otro de los 
extremos (Tabla II). 


Tabla II. Análisis del diseño experimental. 


n(+)/n(+)+n(-) 


n(+)  n(-) n(0) Total 


- 





- X0a 23 24 33 80 0,49 


X0b 25 25 30 80 0,50 


Los resultados de los ensayos X1 y X2, con 100 
y 60 huevos de M. domestica, mostraron que los 
ácaros responden proporcionalmente a la cantidad 
de huevos presentes (Tabla Ill), la respuesta de los 
ácaros fue significativa, con probabilidades de error 
de 0,001 para 100 huevos, y de 0,01 para 60 hue- 
vos. Del conocimiento sobre las características de 
los primeros apéndices del depredador, y de obser- 
vaciones del comportamiento simultáneas a la rea- 
lización de las series, se desprende que los tarsos 
del primer par de patas estarían involucrados en los 
mecanismos de orientación hacia los huevos de 
moscas dentro del olfatómetro. Bell & Tobin (1982) 
sugieren que un organismo que presenta orienta- 
ción química puede detectar incrementos o dismi- 
nuciones en la intensidad del estímulo a lo largo 
de un gradiente químico, en función de la masa o 
volumen del emisor; en este caso la intensidad del 
estímulo dependió de la cantidad de huevos. 

En el ensayo X3, con huevos de C. vicina, la 
proporción de depredadores que se dirigió hacia 
el extremo (4) no fue significativamente diferente 
de un 50 % (Tabla III). No se conocen casos de 
depredación natural de M. muscaedomesticae so- 
bre califóridos. A partir de una observación duran- 
te el desarrollo del experimento, acerca del com- 
portamiento alimentario de 10 hembras de M. 
muscaedomesticae expuestas a ayuno prolonga- 
do, a las que se les proporcionaron huevos de 
califóridos en sus cápsulas de cría, se pudo apre- 
ciar que los mismos no fueron atacados y se extra- 
jeron intactos un día después. Los resultados del 
test de signos en los ensayos X1 y X2 confirmaron 


Tabla III. Resultados de la localización a distancia 
de huevos de mosca por M. muscaedomesticae. 








Serie de Especies Nro. de Resultados n(+)/n(+) 

huevos réplicas n@) n()  +n(-) 
X1 M. domestica 85 62 15 0,80* 
X2  M.domestiea 82 43 21 0,67** 
X3  C.vicina 80 25 23 0,49 


** 0001 «P «0,01 





*P «0,001 
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una destacada capacidad de detección a distancia 
de M. muscaedomesticae por los huevos de M. 
domestica. Esta significativa orientación concuer- 
da con los resultados exitosos obtenidos sobre la 
depredación de M. muscaedomesticae por Axtell 
(19632). 

Los estudios experimentales realizados por 
Rodríguez & Wade (1961), sobre ácaro-depreda- 
ción de moscas, indicaron la importancia del tipo 
de sustrato explotado por M. muscaedomesticae 
durante su actividad depredadora. En condicio- 
nes naturales, los niveles de depredación determi- 
nados por diversos autores fueron inferiores a los 
hallados en pruebas experimentales (7,5 y 13,3 
huevos de moscas destruidos por ácaro por día, 
respectivamente) adjudicando esta diferencia a la 
presencia, en el medio natural, de presas alternati- 
vas como nemátodos, ácaros Acarididae y Anoe- 
tidae u otros microartrópodos, los cuales serían 
los responsables de importantes interferencias en 
la recepción del estímulo químico (Axtell, 1963a, 
b; Filipponi & Dojmi Di Delupis, 1963; Geden & 
Axtell, 1988). Lo anteriormente expuesto sugiere 
la existencia de un tipo de sustancia química emi- 
tida desde los huevos, la cual aün no ha sido iden- 
tificada. Farish & Axtell (1966), en su análisis sobre 
la función sensorial de los tarsos ! y palpos de 
hembras de M. muscaedomesticae, relacionan 
la emisión de sustancias provenientes de mos- 
cas hembras con el estímulo que reciben los ácaros 
en la integración de una relación forético-foronte. 
Dado que este trabajo se refiere a la interacción 
depredador-presa, quedan por establecerse fos 
medios por los cuales el ácaro puede distinguir 
entre los estímulos y la naturaleza de los mismos, 
cuando éstos provienen de una potencial presa o 
foronte, y si se trata de diferentes olores, diferentes 
receptores o de la combinación de ambos. 
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Descripción de formas sexuales y partenogenéticas de Tinocallis 


saltans (Homoptera: Aphididae) halladas en la Argentina 


As a rl i I i n ES it —— 


PAGNONE, Teresita C.* T, ANGÉLICA N.MARTÍNEZ", RustN F.LA ROSSA** y Siivia LL BONIVARDO* 
*Asignatura Zoología Agrícola, Facultad de Ingeniería y Ciencias Económicas y Sociales, UNSL, 
25 de Mayo 384, 5730 Villa Mercedes, Argentina. 

** IMYZA, CICA, INTA, C. C. 25, 1712 Castelar, Argentina. 


[] ABSTRACT. Description of sexual and parthenogenetic forms 
of Tinocallis saltans (Homoptera: Aphididae) found in Argentina. 
Viviparous alate females, viviparous apterous females, apterous ovipa- 
rous females, alate males, and eggs of Tinocallis saltans (Nevsky) 
(Homoptera: Aphididae) found in Argentina, are described. C 


INTRODUCCIÓN 


Richards (1967) cita a Tinocallis saltans (Nevsky) 
como huésped de las Ulmáceas en el sur de Rusia, 
el cercano Oriente y Asia central, desarrollando su 
ciclo completo en un solo huésped, observándose 
sólo la forma alada vivípara. Esta especie no se 
encuentra citada en los catálogos afidológicos del 
continente sudamericano (Smith & Cermelli, 1979). 
La Rossa et al. (1990) dieron a conocer la presen- 
cia de Tinocallis saltans sobre Ulmus sp. en la Ar- 
gentina. Estudios posteriores de las poblaciones 
de esta especie permitieron observar individuos 
pertenecientes a distintas formas, los cuales des- 
cribimos en esta contribución. 


MATERIAL Y MÉTODOS 


A partir del otofio de 1988 se observaron nu- 
merosas colonias de áfidos sobre la cara abaxial 
de las hojas de Ulmus sp., comenzandose en ese 
año con los muestreos. Se coleccionó material en 
el departamento Pedernera de la provincia de San 
Luis y en el departamento Río Cuarto de la provin- 
cia de Córdoba. 

Los estudios se realizaron en el laboratorio de 
la Asignatura Zoología Agrícola de la Facultad de 
Ingeniería y Ciencias Económicas y Sociales, UNSL 
y el IMYZA, CICA, INTA, Castelar. Una parte de la 
muestra de áfidos fue tratada segün la técnica enun- 
ciada por Delfino (1983). Se procedió a montar 
entre porta y cubreobjetos, con ayuda de una lupa 
binocular, una serie de 100 individuos de distintas 
formas, para la posterior observación microscópi- 
ca de los diferentes caracteres morfológicos. El res- 
to de la muestra fue conservado en alcohol 70? y 
depositado en la colección afidológica de la Asig- 
natura Zoología Agrícola. 


RESULTADOS 


Fueron encontrados hembras aladas y ápteras 
vivíparas y ninfas alatoides (futuros machos y hem- 
bras) desde octubre hasta mayo, hembras ápteras 
ovíparas y machos alados desde marzo hasta abril, 
y huevos desde abril hasta septiembre. 

Hembra alada vivípara. Color en vivo: cabeza 
y tórax oscuros, abdomen amarillo limón con man- 
chas oscuras. Ejemplares aclarados con cabeza 
pigmentada pardo clara a pardo oscura, región que 
rodea los ojos y antenas oscura. Frente sinuosa, 
tubérculo frontomedial desarrollado, tubérculos 
anteníferos levemente desarrollados (Fig. 1). 
Tegumento algo rugoso. Sétulas dorsales cortas, 
agudas, subiguales al diámetro máximo del antenito 
III, ubicadas sobre tuberculillos. Antenas 2/3 el lar- 
go del cuerpo. Extremo distal de antenitos IIl y IV, 
y mitad del V y VI, oscurecidos. Imbricaciones 
acentuándose a partir del ápice del antenito III, sien- 
do apretadas en el VI. Setas cortas, escasas, no 
llegan a la mitad del diámetro del antenito III, el 
cual presenta 8-15 sensorios transversales linea- 
les, ubicados en la mitad basal del antenito. Rela- 
ción proceso terminal / base 0,90. Rostro sobrepa- 
sa al primer par de coxas sin alcanzar al segundo; 
de color claro, con ápice oscuro. Ultimo rostrómero 
subtriangular, algo redondeado en la porción 
apical. Dos pares de setas primarias y 3-4 setas 
secundarias más largas. Relación último 
rostrómero / distotarso 0,95. Protórax castaño cla- 
ro, con dos pares de tubérculos claros, conspi- 
cuos y digitiformes, terminados en una seta corta 
subcapitada. Mesotórax fuertemente pigmentado, 
con un par de tubérculos espinulosos del mismo 
color. Primero y segundo par de patas de color 
claro, con distotarso oscurecido. Tercer par con 
la misma coloración general, zona apical del fémur 
y del distotarso oscurecida. Pelos tibiales cortos y 
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. Figs. 1-9. Tinocallis saltans (Nevsky). 1, Detalle de los tubérculos anteníferos; 2, tercer par de patas; 3, alas; 4, 
detalle de la cabeza; 5, cauda aperillada y placa anal bilobada; 6, tibia del tercer par de patas; 7, macho alado. 
Detalle del tercero y cuarto antenito; 8, detalle del abdomen, cauda y armadura genital; 9, hembra aptera 
ovípara. Pseudosensorios presentes en las tibias posteriores. Escalas: 1, 3 = 150 um; 2, 4, 5, 8 = 100 um; 6 = 


250 pm; 7 = 50 pm; 9 = 20 pm. 


gruesos, abundantes a partir de la mitad apical, 
cuyo largo es igual a la mitad del diámetro de la 
tibia (Fig. 2). Alas hialinas, con nerviación algo 
pigmentada; dos manchas oscuras en la zona 
pterostigmática, en el origen de las nervaduras 
estigmática y medial; zona terminal de cada ner- 
vadura esfumada (Fig. 3). Cada segmento abdo- 
minal con un par de tubérculos dorsales y un par 
marginal. Tubérculos dorsales de los segmentos | 
y I! sobresalientes, los restantes poco desarrolla- 
dos. Base de tubérculos con pigmentación oscu- 
ra, excepto en el primero y segundo segmento 
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abdominal que es clara al igual que el par margi- 
nal del Ill. Disposición de los tubérculos dorsales I, 
II, IV, VI y VIH paralelos y aproximados; III, V y VII 
separados. En cada tubérculo hay una seta apical, 
corta, subcapitada. Sifones lisos, cortos, truncados, 
pigmentados, con una seta en la base. Opérculo 
no dilatado. Cauda aperillada, castaño clara, con 
seis a ocho pelos largos, subiguales a la longitud 
de la cauda. Imbricación laxa. Placa anal profun- 
damente bilobada con tres pelos largos en cada 
lóbulo, más largos que los de la cauda (Fig. 5). Las 
características morfométricas se detallan en la tabla |. 








PAGNONE, T. C. et al., Tinocallis saltans 


Tabla I. Características morfométricas (valores máximos y mínimos en mm) de hembras aladas vivíparas 


(20 ejemplares). 


I Il III 


a M  —  — Qi — 


0,072 - 0,091 0,048 - 0,076 0,475 - 0,600 


Antenitos 





< | 


IV VI 


0,211 - 0,326 0,115 + 0,101 
0,141 + 0,129 


A M M M  —À— — 


0,254 - 0,364 


— — M M emee are aa Ó——À aaam 


fémur 0,307 - 0,518 
tibia 0,624 - 0,768 
tarso | 0,028 + 0,076 


0,028 + 0,105 


ültimo rostrómero: 0,091 





Hembra áptera vivípara. Cuerpo verde limón, 
ojos rojos, antenas oscuras, con la parte basal cla- 
ra. Patas claras, con ápices oscurecidos. Abdomen, 
cabeza y tórax claros, con manchas oscuras. Ejem- 
plares aclarados con la cabeza castafio clara y la 
región anterior de los ojos oscurecida. Frente algo 
sinuosa. Tegumento algo rugoso. Tres ocelos rudi- 
mentarios presentes. Sétulas discales largas, 
capitadas, sobre tubérculos medianos (Fig. 4). An- 
tenas 2/3 el largo del cuerpo. Antenitos | y Il casta- 
fio oscuros, el resto castaño claro, con el tercio 
apical del III, IV, V y la base del VI oscurecidos. Sin 
sensorios secundarios. Imbricaciones y setas 
antenales iguales a las de la hembra alada vivípara. 
Relación proceso terminal / base 0,86. Rostro igual 
al de la hembra alada vivípara pero algo lobulado 
en la parte apical. Relación ültimo rostrómero/ 
distotarso 0,90. Setas iguales a las de la forma ante- 
riormente descripta. Protórax castaño claro, con 
dos pares de tubérculos cónicos terminados en 
una larga seta capitada. Furcas de ramas separa- 
das y muy estrechas. Mesotórax claro, con dos 
pares de tubérculos cónicos terminados en una 
larga seta capitada. Furca de ramas separadas, cor- 
tas y anchas. Patas castaño claras, ápice del 


distotarso oscurecido. Fémur del tercer par de pa- 


tas castaño claro, con una zona dorsal preapical 
oscurecida. Tibias del tercer par de patas levemente 
ensanchadas, de tegumento escabroso con nume- 
rosos pseudosensorios en la región medial. Nu- 
merosos pelos tibiales agudos en la mitad distal 
(Fig. 6 ). Abdomen con tubérculos al igual que la 
hembra alada vivípara, pero todos pigmentados y 
subcónicos, algo más achatados en el segmento 
VIII. Sifones iguales a los de la forma anteriormente 
descripta, pero pigmentados en la mitad apical. 
Cauda igual a la de la hembra alada vivipara. Placa 
anal casi entera, espinulosa, con pelos cortos y 


0,028 + 0,076 
0,028 + 0,115 


0,028 + 0,076 
0,038 + 0,110 


largos, todos agudos. Las características morfomé- 
tricas se detallan en la tabla Il. 

Macho alado. Ejemplares aclarados con cabe- 
za castaño oscura, la parte anterior más pigmen- 
tada. Tegumento algo rugoso. Frente algo sinuosa, 
tubérculo frontomedial desarrollado, tubérculos 
anteníferos poco desarrollados y oscuros. Sétulas 
discales agudas, iguales al diámetro del antenito 
Ill. Antenas aproximadamente tan largas como el 
cuerpo, oscuras, con el ápice del antenito II y la 
base del Ill castaño claros; base y ungis del antenito 
VI castaños, con una banda oscura en la región 
del sensorio primario. Imbricaciones laxas, apre- 
tándose hacia el antenito VI. Sétulas cortas, esca- 
sas, no llegan a la mitad del diámetro del tercer 
antenito. Antenito IH con 21-25 sensorios secun- 
darios subovales en hilera a lo largo de todo el 
antenito, el IV con 2-6 sensorios secundarios re- 
dondeados en hilera (Fig. 7). Relación proceso ter- 
minal / base 0,77. Rostro igual al de la hembra 
alada vivípara. Relación ültimo rostrómero / dis- 
totarso 0,84. Tórax castafio oscuro, uniformemen- 
te coloreado. Patas castaño claras; primer par con 
porción media distal del fémur oscurecida, segun- 
do par con banda medial en el fémur oscurecida, 
tercero con la mitad distal del fémur y proximal de 
la tibia oscurecidas. Distotarso oscurecido. Pelos 
tibiales abundantes y largos a partir del tercio apical, 
subiguales al diámetro de la tibia. Alas iguales a las 
de la hembra alada vivípara. Abdomen hialino. 
Tubérculos con igual disposición que en la hem- 
bra alada vivípara. Base de los tubérculos pigmen- 
tada, llegando esa pigmentación a yuxtaponerse 
formando una banda dorsal. Cada tubérculo ter- 
mina en un pelo subcapitado. Sifones iguales a 
los de la hembra alada vivípara. Cauda ape- 
rillada con iguales características a la de la hem- 
bra alada vivípara. Placa anal sublobulada con 
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Tabla II. Características morfométricas (valores máximos y mínimos en mm) de hembras ápteras viviparas (10 
ejemplares). 


A aS à à PHÍ € M M A a a 


Antenitos 





EE ALN a $996 PP PP mm Da (M A M ÀÀÀÓ à A MÀ" /v— 








A e, I 5 a d rms à € a HÀ tQ —— áÀ——————— ————————Ó— 


0,076 - 0,086 0,048 - 0,057 0,504 - 0,537 0,216 - 0,240 0,182 - 0204 0,115 + 0,096 
0,120 + 0,105 


pr nr i EPHRAIM 1 TE RN A SEER a —————————————— 











Patas 
— MA m 
fémur 0369-0374 /. 0,560 - 0,584. 0480-0504 
^ ^übia 0528-0600 0840-0880 0720-0734  — 
"e — 0,028 + 0,101 0,028 + 0,101 0,028 + 0,101 


0,028 + 0,105 0,028 + 0,105 0,028 + 0,105 








ultimo rostrómero: 0,0931 








Tabla III. Características morfométricas (valores máximos y mínimos en mm) de machos alados (10 
ejemplares). 


m e e € ai à a A AA € a M Ó— ——— M € — M M a p a Ó———— 


Antenitos 








| 1l II IV V Vi 
0,072 - 0,816 0,048 - 0,072 0,537 - 0,585 0,225 - 0,288 — 0,216 - 0,204 0,140 + 0,105 
0,140 4 0,105 


Patas 
p e || 
^  fémur 0,384 - 0,408 ^ 0326-0536 0,336 - 0,528 
7 "bia  0720.078 0672-0720 | 0696-0864 
Tao — 0028*0096 — 0,028 + 0,096 008-4010 

0,034 + 0,096 0,028 + 0,105 0,028 + 0,105 
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ultimo rostrómero: 0,088 
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Tabla IV. Características morfométricas (valores máximos y mínimos en mm) de hembras ápteras ovíparas (10 
ejemplares). 
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0,076 - 0,096 0,062 - 0,072 0,384 - 0,504 0,144 - 0,211 0,134 - 0202 0,096 + 0,096 
0,115 + 0,110 








Patas 
" ] l " y m o 
E eee Hu 0,312 - 0,360 0,264 - 0,398 0,403 - 0,504 
^^ bia 0456-058 0456-0600 0576-0720 
lareo ^ 9008 + 0,096 — 0,028 + 0,096 0,028 + 0,096 
0.028 + 0,096 0,028 + 0,096 0,028 + 0,105 


ap e PR ec i an e a: e a = m 


último rostrómero: 0,086 
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PAGNONE, T. C. et al., Tinocallis saltans 


numerosos pelos largos. Armadura genital cas- 
taño oscura, medianamente esclerosada (Fig. 8). 
Las características morfométricas se detallan en 
la tabla Ill. 

Hembra áptera ovípara. Similar a la hembra 
áptera vivípara, aunque más globosa. Sin ocelos 
rudimentarios. Tibia del tercer par de patas leve- 
mente ensanchada, lisa, con alrededor de 80 
pseudosensorios circulares (Fig. 9). Relación pro- 
ceso terminal / base 0,97. Relación ültimo rostró- 
mero / distotarso 0,85. Las características morfomé- 
tricas se detallan en la tabla IV. 


DISCUSIÓN 


Las condiciones imperantes de las zonas de re- 
ferencia (temperatura: ExtM 43,3 °C y Extm -13,3 °C; 
extrema primera helada: marzo, y extrema última 
helada: noviembre; fotoperíodo: diciembre 14,3 
horas y junio 9,9 horas) permiten el cumplimiento 
del ciclo sexual y asexual de esta especie sobre el 
mismo huésped, no encontrándose hasta el pre- 
sente huéspedes secundarios. La abundancia de 
individuos registrada en el departamento Río Cuarto 
quizás se deba a la ausencia de enemigos natura- 
les propios de la zona de origen. Sería conveniente 
proseguir con las observaciones y monitoreo pe- 
riódico de las poblaciones de esta especie con el 
objeto de precisar si se verifican daños, y su 
cuantificación en la planta huésped. 

Las características morfológicas de la hembra 
áptera vivipara permiten establecer la similitud con 
la hembra ovípara, en cuanto a los pseudosensorios 
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del tercer par de patas. El hallazgo de embriones 
dentro de la primera no deja dudas en cuanto a su 
forma. Por otro lado, existe similitud con la hem- 
bra alada vivipara respecto a la presencia de ocelos 
rudimentarios en la cabeza; quedando por esta- 
blecer si la hembra áptera vivipara descripta res- 
ponde en realidad a: una sexúpara, ya que su apa- 
rición coincide con la época de sexuados sobre el 
olmo, o una forma aberrante, dada la baja frecuen- 
cia con la que se la encuentra. 
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Artropodofauna mexicana 


Llorente, J., A. N. García & E. González (eds.). 
1996. Biodiversidad, taxonomía y biogeografía de 
artrópodos de México: Hacia una síntesis de su 
conocimiento. Universidad Nacional Autónoma 
de México, México, D.F., 660 pp. 


Los artrópodos constituyen el grupo más di- 
verso de seres vivos, comprendiendo alrededor 
del 80 % de las especies conocidas hasta el pre- 
sente. Pese a que constantemente son descriptas 
especies nuevas para la ciencia, sólo conocemos 
unas 750.000. (Terry Erwin ha estimado que sólo 
en los bosques tropicales deben existir alrededor 
de 30 millones de especies de insectos.) Sin em- 
bargo, resulta por demás preocupante el hecho de 
que el planeta se enfrenta a una crisis de extinciones 
masivas. Esta crisis avanza a una velocidad tan alta, 
que se calcula que durante las próximas dos déca- 
das se habrá de perder alrededor de un 25 % de 
las especies de seres vivos existentes. 

En este marco de situación aparece el libro 
"Biodiversidad, taxonomía y biogeografía de 
artrópodos de México: Hacia una síntesis de su 
conocimiento", editado por Jorge Llorente, Alfon- 
so N. García y Enrique González, quienes han com- 
pilado la labor de numerosos científicos. Creemos 
que esta obra constituye un paso importantísimo 
hacia el conocimiento de la biodiversidad en Méxi- 
co, uno de los países considerados de megadiver- 
sidad. 

El libro posee cuatro secciones, cada una de 
las cuales está integrada por varios capítulos. La 
primera sección, de índole general, agrupa cuatro 
capítulos que presentan un panorama actual de la 
taxonomía de artrópodos en México, la diversidad 
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climática y florística del país y la evaluación del 
conocimiento biogeográfico de la región. La se- 
gunda sección (capítulos 5-12) trata distintos gru- 
pos de Arachnida y Crustacea (Palpigradi, 
Schizomida, Uropygi, Amblypygi, Solifugae, 
Ricinulei, Araneae y Decapoda). Las secciones ter- 
cera y cuarta están dedicadas a diversos grupos de 
insectos: Ephemeroptera, Odonata, Plecoptera, 
Psocoptera, Homoptera, Thysanoptera, Raphidiop- 
tera, Coleoptera (a los cuales se dedican 7 capítu- 
los), Hymenoptera (3 capítulos), Trichoptera, Lepi- 
doptera (3 capítulos), Mecoptera, Siphonaptera y 
Diptera (5 capítulos). 

Este libro resulta del aporte de los especialistas 
más destacados en cada tema y representa una 
verdadera síntesis de la tarea realizada por varias 
generaciones de sistemáticos. El tratamiento de los 
distintos capítulos es adecuado, aunque algunos 
temas han sido encarados más exhaustivamente 
que otros. 

Obras como la aquí comentada son un ejem- 
plo a imitar y constituyen la base indispensable 
para llegara un conocimiento más completo y aca- 
bado de la biodiversidad de nuestro planeta. Sin 
embargo, como el propio Llorente señala en el pró- 
logo, la tarea recién se inicia. La meta del libro fue 
promover la evaluación del conocimiento de la 
diversidad de artrópodos en México, y este primer 
paso está dado. La gran magnitud de la tarea em- 
prendida hace que sólo el esfuerzo continuado 
permita concluirla. 


PauLA POSADAS v JUAN J. MORRONE 
Museo de La Plata 
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Gorgojos perjudiciales a los cultivos de trigo en la Argentina 
(Coleoptera: Curculionidae) 


LANTERI, ANALIA A.*, Norma B. DIAZ*, Marta S. LOIACONO*™ y ADRIANA E. MARVALDI** 
* Departamento Cientifico de Entomologia, Museo de La Plata, Paseo del Bosque, 1900 La Plata, Argentina. 
** Instituto Argentino de Investigaciones de las Zonas Áridas (IADIZA), C. C. 507, 5500 Mendoza, Argentina. 


[] ABSTRACT. Weevils harmful to wheat crops in Argentina (Co- 
leoptera: Curculionidae). The objective of this contribution is to diagnose 
the weevil species harmful to wheat crops in Argentina. Those species are: 
Prosaldius rufus Ogloblin, Listronotus bonariensis (Kuschel), Listronotus 
argentinensis (Hustache), Listroderes apicalis Waterhouse, Furymetopus fallax 
Boheman, and Aramigus tessellatus (Say). Among them, the most injurious is 
L. bonariensis. The material studied belongs to the Museo de La Plata collec- 
tion. Some specimens were sampled by the authors from field crops in different 
localities of Buenos Aires, especially Sierra de la Ventana and Bahía Blanca. 
The paper includes a key for the identification of adult specimens of the six 
treated species; information on their ranges, host plants, and damages caused; 
types of oviposition and egg layings; a key to identify larvae; data on life 
cycles, larval, pupal and adult habits; and information on natural enemies, 
useful for future strategies of biological control. Habitus of all species and 
line drawing of the most important taxonomic larval and adult characters are 





provided. Egg layings and some natural enemies are also illustrated. (1 


INTRODUCCIÓN 


Los cereales, particularmente el trigo, constitu- 
yen uno de los principales recursos de la econo- 
mía argentina. Entre las plagas insectiles de los ce- 
reales, los gorgojos (Coleoptera: Curculionidae) 
representan una de las más perjudiciales. Algunas 
de estas especies se alimentan de granos almace- 
nados (Sitophilus granarius y S. oryzae) y otras cau- 
san dafios en la cafia o las raíces del trigo, provo- 
cando cuantiosas pérdidas, principalmente si el 
ataque se produce en el estado de plántula. 

Las especies dañinas a los granos almacena- 
dos han sido bien estudiadas; la biología de aqué- 
llas que dañan las plantas en el campo, en cambio, 
es poco conocida, al menos en nuestro país, lo 
cual afecta notablemente las posibilidades de un 
efectivo control. Hasta el presente, las especies que 
se han encontrado en cultivos de trigo son 
Listronotus bonariensis (Kuschel), L. argentinensis 
(Hustache), Listroderes apicalis Waterhouse, 
Prosaldius rufus Ogloblin,.Aramigus tessellatus (Say) 
y Eurymetopus fallax Boheman. De todas ellas, la 
que causa mayores perjuicios en nuestro país es L. 
bonariensis. Basta citar que en los últimos dos años, 

las pérdidas ocasionadas en la región triguera Sud 
V (área de Bahía Blanca), fueron de hasta un 31% 

(Gallez etal., 1995, en prensa). 
El presente trabajo constituye un primer aporte 


al conocimiento de los gorgojos dañinos al trigo y 
tiene por finalidad caracterizar e ilustrar cada una 
de las especies en todos los estados de su ciclo de 
vida (huevo, larva, pupa y adulto) y brindar datos 
sobre su distribución geográfica, plantas huéspe- 
des, tipo de dafios ocasionados y enemigos natu- 
rales que las controlan. De esta manera, se preten- 
de brindar los elementos básicos necesarios para 
plantear una estrategia de control de estos insectos. 


MATERIAL Y MÉTODOS 


Para realizar el presente estudio se examinaron 
ejemplares depositados en la colección entomo- 
lógica del Museo de La Plata y material recolecta- 
do en diferentes localidades de la provincia de 
Buenos Aires, principalmente en la región triguera 
Sud V (área de Bahía Blanca). Los adultos de A. 
tessellatus y E. fallax se recolectaron con red de 
arrastre y los de las especies de Listronotus, 
Listroderes y Prosaldius, mediante recolección 
manual, desenterrando las plantas de trigo, ya que 
durante el día suelen permanecer en la base de las 
mismas, siendo activos durante el creptisculo y la 
noche. 

Las posturas ectofíticas se obtuvieron a partir 
de adultos criados en cautividad. Para facilitar la 
oviposición se incorporaron fragmentos de papel 
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tisá plegado a los recipientes de cría. Las posturas 
endofíticas se observaron directamente en las plan- 
tas afectadas. 

La obtención de larvas de A. tessellatus y F. 
fallax se realizó a partir de muestras de tierra o 
posturas de adultos criados en cautividad. Las lar- 
vas de L. bonariensis y P. rufus se obtuvieron luego 
de examinar la base de los macollos o la caña, por 
debajo del segundo nudo. No se hallaron larvas 
de L. argentinensis, pero es probable que tengan 
hábitos similares a los de la otra especie del géne- 
ro. Las larvas de las especies de Listroderes viven 
por lo general sobre el follaje, pero las del ültimo 
estadio suelen enterrarse durante las horas de sol. 
En el transcurso de este estudio no se hallaron larvas 
de L. apicalis. La recolección de pupas requiere el 
examen de muestras de tierra, ya que todas las espe- 
cies estudiadas empupan en el suelo. Las pupas de 
Listroderes y Listronotus se encuentran en la capa 
superficial del suelo, en tanto que las de Aramigus y 
Eurymetopus suelen encontrarse a mayor profundi- 
dad. Para la cría de las especies en cautividad se 
siguieron las técnicas empleadas por May (1977) y 
Marvaldi & Loiácono (1994). 


SISTEMÁTICA 


Caracteres de los adultos. Las especies de 
Curculionidae perjudiciales al trigo son pequeñas 
a medianas (2,30-8,80 mm) y dentro de ellas P. 
rufus y L. bonariensis registran el tamaño menor. 
La coloración es generalmente críptica, predomi- 
nando las tonalidades grisácea y castafia; a excep- 
ción de P. rufus, el tegumento está completamente 
cubierto con escamas imbricadas y setas. En P. rufus 
(Baridinae: Centrinini) el rostro es largo y curvo, sin 
surco o quilla central (Fig. 1); en L. apicalis, L. ar- 
gentinensis y L. bonariensis (Rhytirrhininae: 
Listroderini) es medianamente largo (Figs. 2, 3), con 
quilla central (Fig. 8); y en F. fallax y A. tessellatus 
(Entiminae: Naupactini) el rostro es corto (Fig. 4) y 
está atravesado por un surco mediano longitudinal 
que se prolonga hasta la frente o hasta el margen 
anterior del pronoto (Figs. 9, 10). En las especies 
de rostro corto los ojos son subcirculares (Fig. 4) y 
convexos (Figs. 9, 10), y en las de rostro más largo, 
subovales (Figs. 1-3) y levemente convexos o apla- 
nados (Figs. 5-8). En las Rhytirrhininae, los ojos se 
encuentran parcialmente cubiertos por una proyec- 
ción lateral del margen anterior del pronoto deno- 
minada lóbulo postocular (Figs. 2, 3). La mayoría de 
las especies tratadas presenta élitros subovales (Figs. 
7-10); en L. apicalis los élitros son subrectangulares, 
ya que poseen un par de tubérculos anteapicales 
(Fig. 6); en P. rufus los élitros son piriformes, 
visualizándose los mesepímeros (me) por delante 
de sus ángulos humerales (Fig. 5). 
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1 








Figs. 1-4. Cabeza, vista lateral. 1, Prosaldius rufus; 2, 
Listroderes apicalis; 3, Listronotus bonariensis; 4, Eury- 
metopus fallax. 


Clave para la identificación de las Curculionidae 
más comunes en los cultivos de trigo 


1. Rostro corto, con surco mediano (Fig. 4), o me- 
dianamente largo, con quilla central (Figs. 2, 

3); tegumento recubierto de escamas y setas; 
cuerpo suboval o subrectangular; mesepímeros 

no visibles desde la faz dorsal ........................ 2 
Rostro largo (Fig. 1), subcilíndrico, curvado ha- 
cia la faz ventral, sin quilla central; tegumento 

sin revestimiento escamoso, con setas esparci- 
das irregularmente; cuerpo piriforme; mesepí- 
meros visibles desde la faz dorsal..................... 
aid Prosaldius rufus Ogloblin (Fig. 5) 

2. Rostro medianamente largo, ancho, con quilla 
central; ojos ovalados, aplanados, grandes; ló- 
bulos postoculares presentes (Figs. 2, 3) ........ 3 
Rostro corto, muy ancho, con un surco media- 
no extendido hasta la frente o el vértex; ojos 
subcirculares, convexos, pequeños; lóbulos 
postoculares ausentes (Fig. 4) .......................... 5 

3. Pronoto ensanchado y deprimido en arco en el 
tercio anterior; élitros con un par de tubérculos 
INC AP ICANCS e ERE 
este Listroderes apicalis Waterhouse (Fig. 6) 
Pronoto subcilíndrico, sin ensanchamiento ni 
depresión anterior; élitros sin tubérculos ante- 
e A toe eii Listronotus ....4 

4. Insecto de aproximadamente 3 mm de longitud; 
revestimiento predominantemente grisáceo, 
denso, con setas elitrales largas, dispuestas en 
hileras sobre las interestrias impares ................. 
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A L. bonariensis (Kuschel) (Fig. 7) 
Insecto de aproximadamente 6 mm de longi- 
tud; revestimiento predominantemente casta- 
fio, con el ápice elitral más claro y setas cortas, 
de distribución uniforme ....................... sess 
Noctu Eie L. argentinensis (Hustache) (Fig. 8) 


5. Revestimiento castaño claro o grisáceo, con un 


par de bandas castafio oscuras sobre el prono- 
to y un par de manchas subrectangulares cas- 
tafio oscuras en la mitad de los élitros; surco 
rostral extendido hasta el borde posterior de 
los ojos; antenas cubiertas de escamas; segun- 
do antenito funicular apenas más corto que el 
primero, ancho del pronoto 1,50-1,65 veces 
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Figs. 5-8. Hábitos, vista dorsal. 5, Prosaldius rufus; 6, Listroderes apicalis; 7, Listronotus bonariensis; 8, Listronotus 
argentinensis. me = mesepímero. Escalas: 5, 7: 0,5 mm; 6, 8: 1 mm. 


el largo ...Eurymetopus fallax Boheman (Fig. 9) 
Revestimiento generalmente grisáceo, con los flan- 
cos del pronoto y élitros más claros; surco ros- 
tral extendido hasta el borde anterior del pro- 
noto; antenas cubiertas de setas; segundo ante- 
nito funicular poco más largo que el primero; 
ancho del pronoto 1,10-1,45 veces el largo ... 
eee Aramigus tessellatus (Say) (Fig. 10) 


Prosaldius rufus Ogloblin 
(Figs. 1, 5) 


Prosaldius rufus Ogloblin, 1930: 451, 1932: 207. 
Dialomia rufa Hustache, 1939: 112. 
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Distribución. Argentina: Córdoba, Buenos Ai- 
res, La Pampa y Mendoza. 

Plantas huéspedes. Cebadilla criolla (Bromus 
unioloides), trigo (Triticum aestivum), avena (Ave- 
na sativa), cebada (Hordeum vulgare) y centeno 
(Secale cereale) (Ogloblin, 1932; Bosq, 1943). 

Tipo de daño. Adulto filófago. Larva minadora 
de la base del tallo. 

Material examinado. ARGENTINA. Buenos Ai- 
res: Bahía Blanca, 27-IX-95, s/trigo, Lanteri col. (5 
MLP); Delta, Paraná de las Palmas, XII-1933 (1 
MLP); La Plata (1 MLP), XII-1934 (3 MLP); sin loc. 
precisa (1 sintipo MLP), Bosq col. (1 MLP). La Pam- 
pa: General Pico, X-1934, Bosq col. (4 MLP), I- 
1934 (2 MLP), X-1938, Bosq col. (11 MLP). 

Observaciones. Zimmerman (1994) estableció 
la sinonimia de los géneros Prosaldius y Apinocis, 
este último de Australia, y la sinonimia de P. rufus y 
A. variipennis Lea, introducida accidentalmente 
en Australia desde América del Sur. Dado que 
Zimmerman (1994) no fundamentó las sinonimias 
mencionadas, preferimos seguir utilizando el nom- 
bre P. rufus. 


Listroderes apicalis Waterhouse 
(Figs. 2,6) 


Listroderes apicalis Waterhouse, 1841: 123. 
L istroderes argentinensis Hustache, 1926: 198; 
Kuschel 1950: 13 (sinonimia). 


Distribución. Ampliamente distribuida en el 
norte y centro de la Argentina: Misiones, Corrien- 
tes, Entre Ríos, Chaco, Santiago del Estero, Jujuy, 


San Luis, La Pampa y Buenos Aires. También pre- 
sente en Brasil, Paraguay y Uruguay. Introducida 
en Chile y los EE.UU. 

Plantas huéspedes. / istroderes apicalis es per- 
judicial para los cultivos de trigo ( Triticum aestivum) 
(Bosq, 1943), girasol (Helianthus annuus) y remo- 
lacha (Beta vulgaris) (Morrone, 1993). En los EE.UU. 
es perjudicial para la remolacha (Chittenden, 1926). 

Tipo de daño. Adulto y larva filófagos. 

Material examinado. ARGENTINA. Buenos Ai- 
res: Buenos Aires, 14-11-1911 (4 MLP), Buenos Ai- 
res, Bosq col. (9 MLP); La Plata (1 MLP); Isla Martin 
García, V-1935, Viana col. (1 MLP); VI-1936, Viana 
col. (1 MLP); Miramar, 5-XII-1938, Birabén € Scott 
col. (1 MLP); Tigre, 1939, Viana col. (2 MLP); sin 
loc. precisa, 1-1930 (1 MLP). Corrientes: Monte 
Caseros, 4-XI-1944, Birabén col. (1 MLP). La Pam- 
pa: General Pico, XII-1930, Bosq col. (12 MLP), X- 
1934 (4 MLP). Santiago del Estero: ciudad, XII- 
1934 (1 MLP). 


Listronotus bonariensis (Kuschel) 
(Figs. 3, 7) 


Hyperodes bonariensis Kuschel, 1955: 289. 
Hyperodes griseus sensu Marshall, 1937: 325. 
Neobagus setosus Hustache, 1929: 229. 
Listronotus bonariensis; O'Brien, 1979: 267. 


Distribución. Argentina: Tucumán, Santiago del 
Estero, Córdoba, Buenos Aires y Río Negro. Tam- 
bién presente en Bolivia, Brasil, Chile y Uruguay. 
Introducida en Australia y Nueva Zelanda. 

Plantas huéspedes. Es frecuente sobre gramí- 





Figs. 9, 10. Hábitos, vista dorsal. 9, Eurymetopus fallax; 10, Aramigus tessellatus. Escalas: 1 mm. 
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neas forrajeras, especialmente "ryegrass" (Lolium 
spp.) y cereales de grano pequefio, como trigo ( Triti- 
cum spp.), avena (Avena sativa), cebada (Hordeum 
vulgare), centeno (Secale cereale) y triticale (Bosq, 
1943; Paiva Netto, 1973; Norambuena & Gerding, 
1985). En la Argentina es perjudicial para el trigo 
pan (Triticum aestivum) y trigo para fideos (T. 
durum) (Gallez etal., en prensa), y se encontró ade- 
más en ryegrass anual (Lolium multiflorum), 
cebadilla (Avena fatua) y cebadilla criolla (Bromus 
unioloides) (Gallez etal., 1995). En Nueva Zelanda 
causa daños en maíz (Zea mays), trébol blanco 
(Trifolium repens) y otras pasturas como ryegrass 
(Lolium spp.), Festuca arundinacea, Poa spp., 
Paspalum dilatatum, Dactylis glomerata y Phalaris 
aquatica (Barker et al. 1984; Barker, 1989, 1993). 
También se la ha encontrado sobre crucíferas y 
alfalfa (Medicago sativa) (Lowe, 1956; Eyles, 1961). 

Tipo de daño. Adulto filófago. Larva minadora 
del tallo. 

Material examinado. ARGENTINA. Buenos Ai- 
res: Bahía Blanca, VII-1993, L. Gallez col. (5 MLP); 
Buenos Aires, 11-X11-1911 (4 MLP), 5-XII-1918 (2 
MLP), XII-1939, s/trigo, Bosq col. (7 MLP); Delta, 
Paraná de Las Palmas, XII-1935 (1 MLP); La Plata 
(9 MLP), XII-1934 (1 MLP); Isla Martín García, l- 
1938, Viana col. (5 MLP); Sierra de la Ventana, 22- 
X1-1995, Lanteri & Díaz col. (1 MLP). Santiago del 
Estero: sin loc. precisa (2 MLP). Tucumán: Tafí del 
Valle, La Ciénaga, 3900 m, VI-1933 (24 MLP); sin 
loc. precisa, VII-1945 (4 MLP). | 


Listronotus argentinensis (Hustache) 
(Fig. 8) 


Hyperodes argentinensis Hustache, 1926: 208. 
Listronotus argentinensis; O'Brien, 1979: 267. 


Distribución. Argentina: Santiago del Estero, 
Chaco, Santa Fe, Córdoba, La Pampa y Buenos 
Aires. También está presente en Paraguay y Uru- 
guay. 

Plantas huéspedes. Trigo (Triticum sp.) y otros 
cereales (Bosq, 1943). 

Tipo de daño. Adulto filófago. Larva radicícola. 

Material examinado. ARGENTINA. Buenos 
Aires: Buenos Aires, 14-XI-1911, Bosq col. (1 sintipo 
MLP, 3 MLP); La Plata, Bosq col. (4 MLP); Tigre, 
1938, Viana col. (4 MLP). Chaco: Resistencia, Mallo 
col. (1 MLP). 


Eurymetopus fallax Boheman 
(Figs. 4, 9) 


Eurymetopus fallax Boheman, 1840: 113. 
Metoponeurys fallax; Gemminger, 1871: 2188. 


Distribución. Ampliamente distribuida en el 
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norte y centro de la Argentina: Tucumán, Santiago 
del Estero, Córdoba, Santa Fe, Entre Ríos, La Pam- 
pa y Buenos Aires. También presente en Uruguay y 
sur de Brasil. 

Plantas huéspedes. Es frecuente sobre cereales 
como trigo (Triticum sp.), avena (Avena sativa), ce- 
bada (Hordeum vulgare) y centeno (Secale cerea- 
le) (Bosq, 1943). También se la encuentra sobre 
alfalfa (Medicago sativa) (Lanteri, 1994). 

Tipo de daño. Adulto filófago. Larva radicícola. 

Material examinado. ARGENTINA. Buenos 
Aires: Abra de la Ventana, 22-X1-1995, Lanteri € 
Díaz col. (1 MLP). La Pampa: Macachín, 5-XII-1995, 
de Wysiecki & Lange col. (1 MLP); Santa Rosa, 6- 
X11-1995, de Wysiecki & Lange col. (1 MLP); 15 km 
cruce ruta 33, 5-XII-1995 (6 MLP). Otros materia- 
les examinados están citados en Lanteri (1984). 


Aramigus tessellatus (Say) 
(Fig. 10) 


Liparus tessellatus Say, 1824: 318. 

Sitona durius Germar, 1824: 417; Kuschel, 1955: 
277 (sinonimia). 

Aramigus tessellatus var. pallidus Horn, 1876: 94; 
Kuschel, 1986: 66 (sinonimia). 

Furymetopus griseus Voss, 1934: 63; Kuschel, 
1986: 65 (sinonimia). 

Eurymetopus chevrolati Voss, 1934: 64; Kuschel, 
1986: 65 (sinonimia). 

Pantomorus biseriatus Hustache, 1947: 117; Lanteri 
& Díaz, 1994: 123 (sinonimia). 

Asynonychus viridipallens Hustache, 1947: 143; 
Lanteri & Díaz, 1994: 123 (sinonimia). 

Aramigus tessellatus; Lanteri & Díaz, 1994: 123. 


Distribución. Ampliamente distribuida enla Ar- 
gentina: Jujuy, Tucumán, Santiago del Estero, Chaco, 
Misiones, Santa Fe, Entre Ríos, Córdoba, La Pam- 
pa, Buenos Aires y Río Negro. También presente 
en Uruguay y sur de Brasil. Introducida en Chile, 
México y los EE.UU. 

Plantas huéspedes. Es frecuente sobre alfalia 
(Medicago sativa) (Lanteri, 1994) y cereales como 
trigo (Triticum sp.), avena (Avena sativa), cebada 
(Hordeum vulgare) y centeno (Secale cereale) 
(Bosq, 1943). 

Tipo de daño. Adulto filófago. Larva radicícola. 

Material examinado. ARGENTINA. Buenos Ai- 
res: Abra de la Ventana, 21-X1-1995, Lanteri, Díaz 
& Gallez col. (17 MLP); 22-X1-95, Lanteri & Díaz 
col. (129 MLP). La Pampa: E Castex, 6-XII-1995, de 
Wysiecki € Lange col. (67 MLP); Macachin, 5-XII- 
1995, de Wysiecki & Lange col. (18 MLP); Santa 
Rosa, 6-XII-1995, de Wysiecki & Lange col. (30 
MLP); 15 km cruce ruta 33, 5-X11-1995, de Wysiecki 
& Lange col. (6 MLP). Otros ejemplares examina- 
dos están citados en Lanteri & Díaz (1994). 
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CARACTERES DE LOS ESTADOS INMADUROS 


Tipos de posturas. Las posturas de las espe- 
cies de gorgojos dañinas al trigo pueden clasificarse 
en tres tipos principales: 

(1) Posturas de un ünico huevo, muy grande 
con respecto al tamaño del gorgojo adulto. Son típi- 
camente endofíticas, características de los gorgojos 
de rostro largo, como P rufus. Se las encuentra entre 
el primero y segundo entrenudo de la caña aún 
verde del trigo y otras gramíneas. El sitio de 
oviposición consiste en un canal que termina en 
una Cámara que la hembra construye mediante su 
rostro, para depositar el huevo (Fig. 11). Este sitio se 
identifica al observar una cicatriz rodeada por una 
mancha parda alargada (Ogloblin, 1930, 1932). 

(2) Posturas de pocos huevos, no aglutinados, 
grandes con respecto al tamaño de los gorgojos 
adultos. Este tipo de posturas es característico de 
las Rhytirrhininae, habiendo diferencias entre las 
especies. En L. bonariensis la postura es parcial- 
mente endofítica, ya que los huevos, en número 
de dos a cinco, se disponen en una o dos hileras 
por debajo de la epidermis (Fig. 12). Después de 
24 horas de transcurrida la oviposición, los hue- 
vos viran del amarillo al verde oliváceo oscuro, y 
pueden observarse por transparencia en las vai- 
nas de las hojas, cerca de la base de los macollos 
(May, 1966; Barker et al., 1981; Norambuena & 
Gerding, 1985; Elgueta, 1993; Gallez etal., en pren- 
sa; Marvaldi, inéd.). En las especies de Listroderes 
y otras especies de Listronotus, los huevos son de- 
positados en forma aislada, o en pequeños grupos 
de dos a cuatro unidades, de manera ectofítica, en 
el suelo o sobre el follaje (May, 1966). 

(3) Posturas de numerosos huevos, en masa, 
adheridos entre sí y al sustrato con una sustancia 
cementante (Fig. 13). Son ectofíticas y se las encuen- 
tra en la vegetación decayente, en grietas o entre 
dos superficies de hojas, ramas etc. Los huevos son 
amarillentos y de tamaño relativamente pequeño 
con respecto al de los gorgojos adultos. Las postu- 
ras de este tipo son características de los gorgojos 
de rostro corto, como A. tessellatus y E. fallax 
(Loiacono & Marvaldi, 1994a, b; Marvaldi, inéd.). 

Material examinado. Listronotus bonariensis: 
Se estudiaron numerosas posturas a partir del exa- 
men de plantas de trigo, en Bahía Blanca, IX-1995 
y XI-1995, Lanteri, Loiacono € Díaz col. Aramigus 
tessellatus: Se estudiaron alrededor de 30 postu- 
ras, obtenidas a partir de adultos criados en con- 
diciones de laboratorio. Los adultos se recolecta- 
ron en Sierra de la Ventana, 22-IX-1995, Lanteri 
& Díaz col. 


Caracteres larvales. Las larvas de Curculionidae 
(Fig. 14) son ápodas y tienen la cabeza bien dife- 
renciada. En la cabeza (Fig. 15) se distinguen el 
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Figs. 11-13. Posturas. 11, Prosaldius rufus, postura 
individual, endofítica; 12, Listronotus bonariensis, pos- 
tura en hilera, parcialmente endofítica; 13, Aramigus 
tessellatus, postura en masa, ectofítica. 


labro, las mandíbulas, las antenas, las estematas, la 
línea epicraneal, la endocarina y una serie de setas 
con importancia sistemática (May, 1966, 1977; 
Marvaldi, inéd.). El labro presenta setas laterales 
que pueden estar reducidas (Fig. 16) o bien desa- 
rrolladas (Fig. 17). Las mandíbulas están fuertemen- 
te esclerotizadas y en el tercio basal de la superfi- 
cie dorsal presentan un área levemente cóncava 
(scrobiculum) con distinto grado de esclerotización 
(Fig. 15). Las antenas están reducidas a un ünico 
artejo basal que porta una estructura sensorial muy 
conspicua, cuyo ápice puede ser truncado (Fig. 
18) o cónico (Fig. 19). La endocarina es un espesa- 
miento cuticular endoesqueletal que se observa 
sobre la frente como una línea media longitudinal 
a continuación de la línea epicraneal (Figs. 15, 19). 
Las setas de importancia sistemática se denomi- 
nan epicraneales dorsales (des), laterales (les) y 
posteriores (pes) (Fig. 18). Algunas áreas del cuer- 
po de la larva suelen presentar asperezas, que son 
pequefias proyecciones cuticulares, que varían en 
densidad y tamaño. El tórax y los segmentos abdo- 
minales presentan espiráculos laterales rodeados 
o no por una banda pigmentada (Figs. 20, 21). En 
algunas especies el último segmento abdominal se 
extiende en un par de lóbulos adaptados para la 
locomoción que conforman el pigópodo (Fig. 22). 


Clave para el reconocimiento de las larvas de 
Curculionidae más comunes en cultivos de trigo 


1. Cabeza poco pigmentada, retraída dentro del 
tórax, oval (vista al hacer disección); antenas 
con ápice truncado (Fig. 18); mandíbulas con 
scrobiculum escasamente esclerotizado 

Cabeza pigmentada, expuesta, subcircular; an- 
tenas con ápice cónico (Fig. 19); mandíbulas 
con scrobiculum esclerotizado 

2. Cabeza con des1, des2 y les1 de mayor longi- 
tud que las des4 y pes (Fig. 18) 
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Figs. 14-22. Morfología de la larva. 14, Cuerpo, vista lateral; 15, cabeza, vista dorsal; 16, 17, clípeo-labro, 16, 
Listronotus bonariensis; 17, Prosaldius rufus; 18, 19, cabeza, vista dorsal; 18, Aramigus tessellatus; 19, L. bonartensis; 
20, 21, espiráculos; 20, Listroderes sp.; 21, L. bonariensis; 22, ápice abdominal con pigópodo, L. bonariensts. 
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US Aramigus tessellatus 
Cabeza con des1, des2 y les1 de longitud simi- 
lar a las des4 y pes Eurymetopus fallax 

3. Labro con la seta lateral o exterior muy reducida 
(Fig. 16); ápice abdominal modificado en un 
pigópodo (Fig. 22) 
Labro con la seta lateral o exterior bien desarro- 
llada (Fig. 17); ápice abdominal no modificado 

en un pigópodo Prosaldius rufus 

4. Setas corporales muy cortas; espiráculos rodea- 
dos por una banda pigmentada (Fig. 20); cabe- 

za sin endocarina; margen anterior del labro 
CONC VO Listroderes apicalis 
Algunas setas corporales, especialmente las dor- 
sales, muy largas (Fig. 22); espiráculos sin ban- 

da pigmentada (Fig. 21); cabeza con endocarina 
(Fig. 19); margen anterior del labro convexo ... 
Listronotus bonariensis 


vcorsoroon...o» 
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Material examinado. Listronotus bonariensis: 
Se estudiaron alrededor de 20 larvas de primer esta- 
dio y maduras, obtenidas al examinar plantas de 
trigo. Se recolectaron en Bahía Blanca, IX-1994, IX- 
1995, Gallez, Loiácono & Lanteri col. También se 
estudiaron siete larvas procedentes de Nueva 
Zelanda (Canterbury y Christchurch). Aramigus 
tessellatus: Se estudiaron alrededor de 50 larvas de 
primer estadio, obtenidas a partir de adultos criados 
en condiciones de laboratorio. Los adultos se reco- 
lectaron en Sierra de la Ventana, 22-XI-1995, Lanteri 
8: Díaz col. Otros ejemplares examinados están ci- 
tados en Marvaldi & Loiácono (1994). 


Caracteres de la pupa. La pupa de Curculio- 
nidae es de tipo exarate, por lo tanto se reconocen 
fácilmente las tres regiones corporales y es posible 
distinguir las especies de rostro largo (P. rufus), 
medianamente largo (especies de Listronotus y 
Listroderes) y corto (A. tessellatus y E. fallax) (May, 
1966; Marvaldi, inéd.). Las pupas de los gorgojos 
de rostro corto presentan procesos mandibulares 
caducos, cuya función es facilitar la emergencia 
del adulto desde la celda pupal. En ellas, las tecas 
mandibulares son muy grandes y están provistas 
de una o dos setas (Fig. 24). En las pupas de gorgo- 
jos de rostro medianamente largo y largo, carentes 
de procesos mandibulares, las tecas están menos 
desarrolladas y no llevan setas (Fig. 23). 

Hábitos de las larvas y pupas. Los hábitos de 
las larvas de especies de gorgojos dafiinas al trigo 
pueden clasificarse en tres tipos principales: 

(1) Las larvas de P. rufus se desarrollan en las 
partes leñosas de las paredes de la caña del trigo y 
otras gramíneas y se alimentan principalmente de 
los tejidos de la base del tallo. Posteriormente ha- 
cen un orificio en la parte subterránea de la caña y 
se introducen en el suelo para preparar la celda 
pupal. En P. rufus la duración del estado de larva es 
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muy breve (1-2 meses) y consta de tres estadios 
(Ogloblin, 1930, 1932). 

(2) Las larvas de L. bonariensis viven dentro de 
los macollos del trigo y otras gramíneas, alimen- 
tándose de sus tejidos meristemáticos. Cuando el 
alimento resulta insuficiente se desplazan hacia 
otros macollos. Si las larvas emergen cuando el 
trigo está encafiado, roen los primordios radicu- 
lares. Próxima a la madurez, la larva se entierra 
para empupar. En L. bonariensis el estado larval 
dura más tiempo que en las especies de rostro lar- 
go (3-5 meses) y consta de cuatro estadios. Algo 
similar ocurriría en L. argentinensis y L. apicalis. 
De acuerdo con Bosq (1943) las larvas de L. argen- 
tinensis presentan hábitos radicícolas. Las larvas 
de las especies de Listroderes, por lo general se 
alimentan sobre el follaje (Morrone, 1993), siendo 
frecuente su desplazamiento hacia la base de la 
planta durante las horas de sol (May, 1966). Bosq 
(1943) señala que las larvas de L. apicalis dañan 
las raíces del trigo. Sería conveniente constatar este 
dato, ya que el hallazgo de una larva de Listroderes 
en el suelo no implica que sus hábitos sean radicí- 
colas. | 

(3) Las larvas de los gorgojos de rostro corto (A. 
tessellatus y F. fallax) viven libres en el suelo y se 
alimentan de los tejidos externos de las raíces del 
trigo y otros vegetales. La duración del estado larval 
es prolongada (10-11 meses) y consta de cuatro o 
más estadios (Loiácono & Marvaldi, 1994a, b). 

Todas las especies de gorgojos del trigo empu- 
pan en el suelo, en una celda construida por la 
larva madura (May, 1966; Norambuena & Gerding, 
1985; Elgueta, 1993). En la tabla | se presenta una 
sinopsis de las características biológicas de las es- 
pecies de gorgojos perjudiciales al trigo. 





Figs. 23, 24. Pupa, vista ventral. 23, Listroderes sp.; 
24, Eurymetopus sp. 
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Tabla I. Principales características biológicas de las 
especies de gorgojos perjudiciales al trigo, en la Ar- 
gentina. A, Prosaldius rufus; B, Listroderes apicalis, Listro- 
notus argentinensis, L. bonariensis; C, Aramigus tesse- 
llatus, Eurymetopus fallax. 


EE. B C 
Tipodeoviposición endofítica ectofíticao ectofítica 
subepidérmica 
Tipo de postura individual individualoen en masa 
hilera 
Tamaño relat. huevo muy grande grande pequeno 
Durac.estadolarval 1-2 meses 3-5 meses 6-11 meses 
Nro. estadios larvales 3 4 >4 
CICLOS BIOLÓGICOS 


Prosaldius rufus. Tiene probablemente tres o 
cuatro generaciones anuales, una de las cuales 
acompaña la fenología del cultivo de trigo. En el 
invierno y comienzo de la primavera, cuando el 
trigo está en estado de plántula, se encuentran 
adultos, los cuales comienzan a oviponer en no- 
viembre, cuando el trigo está encañado (Ogloblin, 
1930, 1932). En diciembre se observan larvas, que 
al completar su crecimiento se entierran para 
empupar. A mediados de enero o principios de 
febrero, aparecen nuevamente los adultos, los cua- 
les se alimentan de plantas huéspedes diferentes 
del trigo, como cebadilla criolla y otras gramíneas. 


Listronotus bonariensis. En Chile y Nueva Ze- 
landa hay dos generaciones anuales (Barker et al., 
1981; Artigas, 1994); en la zona triguera de la pro- 
vincia de Buenos Aires una generación coincide 
aproximadamente con la fenología del cultivo (in- 
vierno-primavera), y es posible que otra genera- 
ción (verano-otoño) se desarrolle en algún hués- 
ped alternativo. En julio, cuando el trigo se en- 
cuentra en estado de plántula, se observan nume- 
rosos huevos (Gallez etal., en prensa). La eclosión 
de los mismos ocurre a los 15-20 días y el desarro- 
llo larval se cumple en 3-5 meses. Durante la pri- 
mavera se verifica el pico de emergencia de los 
adultos y es posible observar también los restantes 
estados de desarrollo. A principios del verano, 
coincidiendo con la cosecha del trigo, ya no se 
observan huevos ni larvas, sólo pupas y adultos. 
No se conoce exactamente si en la región 
pampeana estos adultos estivan o si cumplen una 
segunda generación en otra planta huésped. El ci- 
clo de vida de las otras dos especies de 
Rhytirrhininae se desconoce, aunque se supone 
que podría ser similar al de L. bonariensis. 


Aramigus tessellatus y E. fallax. En la zona 
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triguera de la provincia de Buenos Aires estas es- 
pecies usualmente presentan una generación anual 
(Lanteri £ Aragón, 1994; Loiácono € Marvaldi, 
1994b). El pico de emergencia de adultos se ob- 
serva en la primavera tardía (noviembre-diciem- 
bre). Aproximadamente 10 días después de la emer- 
gencia comienza la oviposición, que ocurre inter- 
mitentemente durante los dos a cinco meses que 
vive el adulto. La eclosión de los huevos se produ- 
ce a los 15-20 días. En verano, época en que el 
trigo ha sido cosechado, los adultos son menos 
frecuentes y se alimentan sobre otras plantas hués- 
pedes. Al inicio del otoño la población de adultos 
decrece y son muy escasos los individuos capaces 
de sobrevivir en invierno. Durante esta estación 
en cambio, A. tessellatus y E. fallax se encuentran 
en estado de larva. Al llegar la primavera se pro- 
duce la pupación y en aproximadamente dos se- 
manas la emergencia de los adultos, facilitada por 
la humedad del suelo, por lo general después de 
la lluvia. 


CONTROL BIOLÓGICO 


Para las especies de gorgojos dañinas al trigo se 
han identificado patógenos, parásitos, parasitoides 
y depredadores, que pueden ser utilizados en su 
control biológico (De Bach, 1964; Crouzel, 1979). 

Patógenos. Son organismos generalmente pe- 
quefios, de estructura simple, que se multiplican 
dentro del huésped y producen enfermedades in- 
fecciosas y mortales. Entre ellos se encuentran los 
virus, bacterios, ricketssias, protozoarios, algunos 
hongos y nemátodos de las familias Heterorhab- 
ditidae y Steinernematidae. 

Bacterios. Ahmad (1974) cita a Corynebac- 
terium sp. como patógeno de larvas maduras de A. 
tessellatus y otros curculiónidos como Naupactus 
leucoloma y Pantomorus auripes. 

Hongos. Beauveria bassiana es un patógeno 
ubicuista y generalista, que se desarrolla en L. 
bonariensis y otros insectos (Barker et al., 1991). 
La infección se inicia mediante la germinación de 
esporas (Fig. 25), que al crecer producen enzimas 
que destruyen la cutícula del insecto, permitiendo 
su entrada en la cavidad del cuerpo (Fig. 27). Una 
vez dentro del huésped, el hongo se desarrolla rápi- 
damente llenando esta cavidad con hifas (Fig. 28), 
hasta que el insecto muere. Cuando las condicio- 


nes ambientales son favorables el hongo crece ha- 


cia el exterior atravesando la cutícula y desarrolla 
esporas (Fig. 29) que se dispersan para infectar a . 
otros individuos (Fig. 26). Beauveria bassiana se 
cultiva fácilmente en medios artificiales, de manera 
que es una especie apta para comercializar y em- 
plear como insecticida biológico. En Nueva Zelanda 
ha sido utilizada con éxito para el control de L. 
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Figs. 25-29. 25, 26, Listronotus bonariensis. 25, Previo 
a la infección por el hongo Beauveria bassiana; 26, afec- 
tado por el hongo B. bassiana. 27-29, Desarrollo del 
hongo Beauveria bassiana en L. bonariensis. 27, Espora 
penetrando en la cutícula del insecto; 28, hifas del 
hongo en el interior de la cavidad del cuerpo; 29, 
esporas fuera de la cavidad del cuerpo. 


bonariensis (Barker et al., 1991; Goh et al., 1991). 

Protozoarios. En Nueva Zelanda se detectaron 
tres microsporidios patógenos y una neogregarina 
infectando a L. bonariensis (Malone, 1984). Los 
microsporidios han sido identificados como 
Nosema sp., Orthosoma sp. y Microsporidium itiiti. 
Nosema sp. es patógeno de numerosos insectos, 
entre ellos L. bonariensis y especies de Naupactus 
afines a F. fallax y A. tessellatus (Malone, 1984; 
Coscarón & Stock, 1994). Orthosoma sp. se desa- 
rrolla primariamente en las células del intestino y 
sus esporas son eliminadas con las heces, infec- 
tando a otros individuos. Los gorgojos adultos no 
muestran síntomas externos, pero la presencia de 
numerosas esporas en los ovarios sugiere que el 
patógeno reduce la fecundidad del huésped 
(Malone, 1984). Microsporidium itiiti (Malone, 
1985) se desarrolla principalmente en los tejidos 
del intestino medio de L. bonariensis y se transmite 
por contaminación de las fuentes de alimento. La 
infección por M. itiiti no causa la muerte en condi- 
ciones de vida óptima, sin embargo, reduce la fe- 
cundidad por acortamiento del período de puesta 
(Malone, 1987). 

Nemátodos (Heterorhabditidae y Steinerne- 
matidae). Los nemátodos Heterorhabditidae se 
encuentran asociados con bacterios simbiontes que 
causan la muerte del insecto 24 a 48 horas des- 
pués de su ingreso. Estos bacterios confieren una 
coloración rojiza a la larva afectada. Ahmad (1974) 
cita la presencia de Heterorhabditis hambletoni en 
Naupactus spp.; Stock (1991) halló larvas de N. 
leucoloma y especies afines parasitadas por H. 
bacteriophora. Las especies de Steinernematidae 
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presentan un amplio espectro de huéspedes. Las 
formas juveniles de Steinernema se hallan en el 
suelo, ingresan a las larvas de los gorgojos a través 
de su boca o espiráculos y una vez localizadas en 
el hemocel regurgitan un bacterio que provoca la 
muerte del insecto por septicemia. Dentro del hués- 
ped se desarrollan dos o tres generaciones, al cabo 
de las cuales los nemátodos salen a través del ano 
o por los repliegues intersegmentales. La coloración 
de las larvas de gorgojos afectadas varía desde el 
beige al castaño ocre y adquieren un aspecto 
momificado. Ahmad (1974) cita la presencia de S. 
carpocapsae asociada con larvas de varias espe- 
cies de Naupactini. 


Parásitos. Son organismos que viven a expen- 
sas de sus huéspedes, a los cuales utilizan como 
fuente de alimento y/o albergue para completar su 
ciclo de vida. Su tamaño y complejidad estructural 
son mayores que la de los patógenos, y no se mul- 
tiplican dentro del huésped. Entre los parásitos de 
gorgojos del trigo cabe citar a los nemátodos de la 
familia Mermitidae. 

Los mermítidos se comportan como parásitos 
obligados que se localizan en la cavidad corporal 
de insectos y otros artrópodos (Coscarón & Stock, 
1994). El estadio juvenil es el que se encuentra 
asociado con las larvas de curculiónidos; la muer- 
te del insecto ocurre cuando las formas juveniles 
emigran del huésped rompiendo su cutícula. Los 
mermítidos adultos se encuentran generalmente 
como pequeños ovillos en el suelo y excepcional- 
mente asociados con los adultos de los gorgojos. 
Stock (1991) halló representantes de Hexamermis 
sp. en larvas de N. leucoloma y especies afines 
entre las cuales puede citarse E. fallax. 


Parasitoides. A diferencia de los parásitos, su 
tamaño es relativamente grande con respecto al 
del huésped. Se comportan como parasitoides du- 
rante su estado larval y en el estado adulto son de 
vida libre. Todos los parasitoides de gorgojos de 
los cereales pertenecen al orden Hymenoptera. 

Patasson atomaria (Mymaridae) deposita sus 
huevos en los de L. bonariensis. Según Ahmad 
(1977, 1978) no es un parasitoide específico, pero 
tiene un buen potencial de incremento y tolerancia 
ecológica, por lo que puede resultar promisorio 
como controlador biológico. Se lo ha detectado en 
Bariloche (Rio Negro) y en distintas localidades de 
las provincias de Buenos Aires, Córdoba y Santa Fe. 
Microctonus hyperodae (Braconidae) vive como 
parasitoide interno en adultos de £. bonariensis 
(Loan & Lloyd, 1974). La hembra del parasitoide 
deposita un único huevo en la cavidad del cuerpo 
del insecto, el cual es esterilizado, aunque perma- 
nece vivo y móvil (Fig. 30). Luego de pasar por 
cinco estadios, la larva del parasitoide abandona 
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Fig. 30. Listronotus bonariensis parasitoidizado por 
Microctonus hyperodae. 


el huésped para formar un cocón pupal en la su- 
perficie del suelo, en las proximidades de los siste- 
mas radiculares de las plantas huéspedes; el 
curculiónido entonces muere. Microctonus 
hyperodae fue introducido en Nueva Zelanda des- 
de América del Sur, ejerciendo un efectivo control 
sobre L. bonariensis (Goldson et al., 1993). Tersilo- 
chus argentinensis y T. parkeri (Ichneumonidae) 
se comportan como parasitoides de larvas de es- 
pecies de Listroderes. De Santis (1967) cita a T. ar- 
gentinensis para Santa Fe, Córdoba y Mendoza; y 
T. parkeri, para La Pampa, Buenos Aires y también 
las provincias ya mencionadas. 


Depredadores. Entre los artrópodos depreda- 
dores de gorgojos perjudiciales al trigo se citan ara- 
fias e insectos de los órdenes Coleoptera, Diptera, 
Heteroptera, Neuroptera y larvas de Lepidoptera. 
Asimismo, varias especies de aves y roedores de 
campo actüan como agentes de control de larvas 
de gorgojos, cuando la tierra es removida durante la 
labranza (Coscarón & Stock, 1994). 

Segün Ahmad (1977), Sericophanes obscu- 
ricornis (Miridae), Nabis punctipennis (Nabidae) y 
Philonthus sp. (Staphylinidae), son depredadoras 
de huevos de L. bonariensis, y las especies de Cara- 
bidae, Trirammatus aereus, P. unistriatus, Barypus 
clivinoides, Cnemalobus gayi, Metius blandus y 
M. malachiticus, son depredadoras de adultos. 

De acuerdo con Coscarón & Stock (1994), los 
adultos de A. tessellatus, E. fallax y otras especies 
de gorgojos de la alfalfa, son depredados por ara- 
ñas, y las larvas, por las siguientes especies de 
Carabidae: Notiobia cupripennis, Anisostichus 
laevis, Barypus clivinoides, Calosoma argentinensis, 
C. retusum, Cnemalobus gayi, Scarites anthracinus 
y Trirammatus striatulus. 


Variedades resistentes a gorgojos. En Nueva 
Zelanda se han realizado considerables progresos 
en la obtención de plantas resistentes a la acción de 
L. bonariensis. Algunos tipos perennes de ryegrass 
son resistentes debido a su asociación simbiótica 
con el hongo endofítico Acremonium lolii. Las plan- 
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tas afectadas por el hongo contienen sustancias quí- 
micas que evitan las posturas de los gorgojos y re- 
tardan el crecimiento de la larva (Pottinger et al., 
1985; Prestidge et al., 1994; Ball et al., 1995). 
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Presencia de Siphoninus phillyreae, "la mosca blanca -a de los fresnos" 
(Homoptera: Aleyrodidae) en la Argentina 


pna-—-—— M TL A TS a E d 





El objetivo de la presente nota es citar por pri- 
mera vez para la Argentina la presencia de 
Siphoninus phillyreae (Haliday), conocida vulgar- 
mente como "mosca blanca de los fresnos" o "mosca 
blanca cenicienta" ("ash whitefly"). El material estu- 
diado por solicitud del Director de Paseos de la 
Municipalidad de la ciudad de Mendoza, Arqui- 
tecto Hocevar, fue coleccionado el 9-IV-1996 por 
el Ing. Agrón. Ernesto Escribano, perteneciente a la 
misma Dirección. Consistía en hojas de Fraxinus 
excelsior (fresno europeo), Crataegus sp., 
Cotoneaster sp. y una especie silvestre no identifi- 
cada, todas con estadios inmaduros de "moscas 
blancas". Otra muestra proveniente de Lujan de 
Cuyo (Mendoza) fue enviada a nuestro laboratorio 
por la Ing. Agrón. Marcela Schneider, de la Cátedra 
de Zoología Agrícola de la Universidad Nacional 
de Cuyo. Consistía en hojas de Pyrus sp. con abun- 
dantes estadios inmaduros de moscas blancas, co- 
leccionadas el 23-V-1996. 

El material de "moscas blancas" analizado fue 
tratado previamente con álcali en caliente, monta- 
do en líquido de Faure y posteriormente fue obser- 
vado con el microscopio óptico. Algunas observa- 
ciones se hicieron sobre el material fresco. Para la 
identificación se utilizaron los trabajos de Mound 
& Halsey (1978), Martin (1987) y Jesudasan & Da- 
vid (1991). 

El análisis de las muestras examinadas reveló la 
presencia del aleiródido Siphoninus phillyreae 
(Haliday), siendo la primera vez que se hace refe- 
rencia a esta especie para la Argentina. 

Este insecto está citado para las regiones Paleár- 
tica, Etiópica y Oriental (Mound & Halsey, 1978; 
Kozár & Bink-Moenen, 1988). Es una especie 
polifaga asociada a diferentes plantas huéspedes: 
ornamentales, frutales (Pyrus sp.), arbóreas (Fraxi- 
nus spp.) (Mound & Halsey, 1978) y plantas silves- 
tres (Dreistadt & Flint, 1995). En California (USA) 
esta "mosca blanca" ha llegado a seruna importante 
plaga, afectando centros urbanos en los que atacó 
un amplio rango de plantas como Fraxinus spp., 
Pyrus calleryana, P. kawakamii, Rhaphiolepis indi- 
ca y Punica granatum, entre otras (Pickett et a/., 1996). 

En la actualidad un proyecto llevado a cabo 
por el Departament of Food and Agriculture y la 
Universidad de California, así como de particula- 
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res, ha permitido que esta especie fuera exitosamente 
controlada mediante el empleo de estrategias de 
control biológico basadas en la utilización de hime- 
nópteros parasitoides (Pickett et al., 1996). 

El carácter exótico de S. phillyreae para nues- 
tro país, la carencia de enemigos naturales y/o la 
falta de protección de los mismos, así como el he- 
cho de tratarse de una especie polífaga pueden ser 
las causas de las elevadas densidades registradas 
en Mendoza. 
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[] ABSTRACT. Functional response of Podisus connexivus (Heterop- 
tera: Pentatomidae) to densities of Anticarsia gemmatalis larvae (Lepi- 
doptera: Noctuidae). Laboratory experiments were conducted to study the 
functional response of Podisus connexivus to densities of Anticarsia gemmatalis. 
Experiments were carried out with artificial diet of A. gemmatalis and with 
soybean plants. Both nymphs and adult of the predator showed a typical type 
I! response. The rate of discovery increased as the predator age increased, 
while the handling time decreased. In both universes, estimates of the predator's 
search efficiency were shown to be an inverse function of prey density. The 
rates of predation and the search efficiency were higher in the females. O 


INTRODUCCIÓN 


En todo programa de manejo integrado de pla- 
gas es de suma importancia la utilización óptima 
de los agentes de biocontrol, entre ellos los depre- 
dadores. Un aspecto básico en la interacción depre- 
dador-presa es la relación existente entre la densi- 
dad de la presa y la cantidad de presas atacadas 
por el depredador. Solomon (1949) establece por 
primera vez la naturaleza de esta interacción, con 
el nombre de Respuesta funcional (R. F.). 

Holling (1959) describió cuatro tipos de res- 
puesta funcional. Para la mayoría de los depre- 
dadores invertebrados, la cantidad de presas ata- 
cadas por depredador se incrementa linealmente 
en función de la cantidad de presa suministrada, 
hasta alcanzar la tasa máxima de consumo (tipo I). 
La respuesta tipo Il corresponde a una modifica- 
ción del tipo I, en la cual la cantidad de presas ata- 
cadas se incrementa hasta llegar a una asíntota. El 
mecanismo que determina esta respuesta está aso- 
ciado a dos actividades básicas del depredador: la 
büsqueda (a) y el manipuleo de la presa (b). Cuan- 
do el depredador invierte mucho tiempo en las 
actividades de b (captura, consumo y estar nueva- 
mente dispuesto para otra büsqueda), disminuye 
el tiempo disponible para las actividades de a, y 
por lo tanto la frecuencia de ataques se mantiene 
casi constante con el aumento en la densidad de la 
presa suministrada (Beddington, 1975). La R. F. tipo 
IIl, con forma sigmoide, corresponde básicamente 
a vertebrados, aunque algunos artrópodos tam- 
bién han mostrado este tipo de respuesta (Hassell 
et al., 1977). 


Los pentatómidos depredadores (subfamilia 
Asopinae) son algunos de los agentes que más 
contribuyen al control biológico de las plagas de 
la soja, fundamentalmente de larvas de lepidópte- 
ros (Costa Lima, 1940; Waddill & Shepard, 1975; 
Turnipseed & Kogan, 1976; Saini, 1984; Zanuncio 
et al., 1991). 

Diversos autores han analizado la R. F. de 
pentatómidos depredadores determinando que co- 
rresponde al tipo Il (Morris, 1963 para P. macu- 
liventris vs. Hyphantria cunea; Mukerjy & Le Roux, 
1969 para P. maculiventris vs. Galleria mellonella; 
Waddill & Shepard, 1975 para P. maculiventris y 
Stiretrus anchorago vs. Epilachna varivestis; O'Neil, 
1989 para P. maculiventris vs. Epilachna varivestis). 

El estudio de la influencia del estadio del 
depredador y de distintos universos de confina- 
miento, permite analizar más profundamente cómo 
interviene el depredador en la dinámica de la pla- 
ga, y en consecuencia se estudió la R. F. en distin- 
tos experimentos que involucraron ambas situa- 
ciones. Por otra parte, hay que tener en cuenta que 
en el laboratorio se utilizan niveles de densidad de 
presa muy superiores a los que el depredador en- 
cuentra en el campo, en relación con el espacio de 
büsqueda; por lo tanto, el valor predictivo de los 
resultados de laboratorio puede ser escaso y las 
medidas de biocontrol que se adopten podrían ser 
equivocadas (O'Neil, 1989). En consecuencia, se 
llevó a cabo un estudio de R. F. sobre plantas de 
soja, con densidades de presa menores que las 
utilizadas en otras experiencias (Morris, 1963; 
Tostowaryk, 1972; Waddill & Shepard, 1975). 

El objetivo de este trabajo fue estudiar la res- 
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puesta funcional en el sistema biológico integrado 
por el depredador Podisus connexivus Bergroth y 
la plaga de la soja Anticarsia gemmatalis en condi- 
ciones de laboratorio. Se estudió la influencia del 
estadio del depredador en la R. F., la R. F. del depre- 
dador cuando el área de büsqueda es mayor, y la 
eficiencia de búsqueda del depredador. 


MATERIAL Y MÉTODOS 


Depredadores y presas fueron criados a nivel 
experimental en el laboratorio, siguiendo la meto- 
dología detallada en Saini (1994). La presa consis- 
tió en larvas de A. gemmatalis de 2do. estadio (ni- 
vel de dieta Il, estudio de consumo, Saini et al., 
1995). En cuanto al depredador, se utilizaron nin- 
fas (N2 a N5) y adultos (machos y hembras) todos 
recién mudados. 

Influencia del estadio del depredador en la R. F. 
El universo de confinamiento consistió en cajas de 
plástico de 25 x 20 x 8 cm, en cuyo interior se 
depositó una base sustrato de 5 mm de espesor del 
alimento artificial utilizado para la cría masiva de 
A. gemmatalis (Greene et al.,1976), el cual era 
remplazado cada siete días. La tapa presentaba una 
abertura cubierta con muselina para evitar la con- 
densación de agua en el interior de la caja. 

La densidad de la presa se mantuvo constante 
durante el experimento, remplazando los ejempla- 
res a medida que eran depredados, y la densidad 
del depredador fue siempre uno por caja. Se expu- 
so durante 24 horas en cada caja, un único 
depredador de cada estadio ninfal (2do. al 5to.) o 
del estado adulto (hembra y macho), a distintas 
densidades de A. gemmatalis de 2do. estadio (2, 4, 
8, 16 y 32 larvas). Concluido el período de exposi- 
ción, se registró la cantidad de presas atacadas 
durante cada estadio ninfal del depredador, y du- 
rante 10 días para los adultos, ya que su longevidad 
puede ser muy variada. En 24 horas las larvas de 
A. gemmatalis que no eran depredadas aumenta- 
ban considerablemente de tamaño e incluso mu- 
daban; por lo tanto las presas fueron remplazadas 
diariamente en su totalidad. 


Respuesta funcional de adultos del depreda- 
dor en distintas condiciones de confinamiento. El 
universo de confinamiento consistió en cilindros 
de acrílico de 35 cm de longitud y 12 cm de diá- 
metro, con "ventanas" de muselina para permitir la 
aireación. Los cilindros contenían tres plantas de 
soja de 25 cm de altura y con cinco hojas cada 
una. Las plantas eran remplazadas cuando el folla- 
je era consumido considerablemente (aproxima- 
damente cada cuatro días). 

El experimento consistió en exponer durante 
24 horas, en cada cilindro, un único adulto de 
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Podisus (macho o hembra) a distintas densidades 
de Anticarsia en 2do. estadio (1, 2, 4, 8 y 16 lar- 
vas). Las larvas fueron remplazadas diariamente 
en su totalidad y se contó la cantidad de indivi- 
duos depredados, durante un máximo de 20 días, 
o hasta la muerte del depredador. 

El diseño de los experimentos fue completa- 
mente aleatorizado, con seis repeticiones en cada 
tratamiento. El error estándar de la media fue me- 
nor o igual al 10 %. En ambas experiencias, los 
resultados obtenidos se ajustaron a la ecuación 
básica de Holling: 

y =a(T-by)x 

donde y = cantidad de presas atacadas 

x = cantidad de la presa suministrada 

T =tiempo total (en días) durante el cual estu- 

vieron expuestos el depredador y la presa 

a = tiempo de büsqueda 

b = tiempo de manipuleo, tiempo que utiliza el 

depredador para atacar, comer, y estar nueva- 

mente dispuesto para iniciar otra búsqueda 

Se estimaron los parámetros a y b, a través del 
método de cuadrados mínimos ordinarios para 
modelos no lineales, usando el procedimiento NLIN 
del SAS. Este enfoque resulta ser el más adecuado 
de acuerdo con los objetivos del estudio, ya que 
brinda la curva que mejor se ajusta a los datos 
experimentales (Marquardt, 1963; Livdahl & Stiven, 
1983; Houck & Strauss, 1985). 


Eficiencia de básqueda del depredador. Se es- 
timó la eficiencia de búsqueda del depredador a 
partir de la cantidad de presas atacadas y la canti- 
dad de presa suministrada (Beddington, 1975), uti- 
lizando los guarismos obtenidos en las experien- 
cias anteriores. La ecuación empleada fue: 

E-P/X 

donde E = eficiencia de büsqueda 

P = tasa de depredación, cantidad de presas / 

depredador / día 

X = cantidad de presas suministradas por día. 


RESULTADOS Y DISCUSIÓN 


Influencia del estadio del depredador en la R. 
F. En la tabla I se presentan los datos experimenta- 
les y las estimaciones de los componentes de la 
respuesta funcional de ninfas y adultos de P. 
connexivus a la densidad de A. gemmatalis, don- 
de puede observarse que los modelos ajustados 
fueron estadísticamente significativos, con valores 
de R? superiores al 90 %, lo que indica un muy 
buen ajuste. 

En las figuras 1 y 2 se representa la cantidad de 
larvas de A. gemmatalis atacadas por un ünico 
depredador en función de la cantidad de presa 
suministrada, para los cuatro estadios ninfales es- 
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Tabla I. Datos experimentales y estimaciones de los 
componentes de la ecuación de Holling, para ninfas y 
adultos de P. connextvus, en relación a la densidad de 
larvas de A. gemmatalis. 














Estado T x yobs. yest b a R? 
4,17 2 0,16 0,18 
4,00 4 0,29 0,25 
N2 3,83 8 0,31 032 0,3 0,04 98,2 
333 16 0,36 0,37 
* 317 32 0,42 0,40 
3,67 2 0,17 0,17 
3,67 4 0,29 0,27 
N3 3,17 8 0,37 0,37 0,21 0,04 97,6 
3,00 16 0,44 0,46 
3,00 32 0,54 0,52 
3,00 2 0,72 0,84 
3,33 4 1,22 1,08 
N4 3,17 8 1,33 127 0,61 0,29 98,9 
3,33 16 1,35 1,39 
3,33 32 1,42 1,45 
5,50 2 1,24 1,45 
4,83 4 2,15 2,05 
N5 4,67 8 2,80 2,59 0,36 0,26 98,3 
450 16 2,95 2,97 
433 32 3,10 3,20 
10,00 2 1,96 2,31 
10,00 4 3,70 3,71 
hembra 10,00 8 5,40 532 0,15 0,16 99,3 
10,00 16 7,30 6,80 
10,00 32 7,53 7,80 
10,00 2 1,63 1,71 
10,00 4 2,60 2,72 
macho 10,00 8 4,03 3,84 0,18 0,12 975 
10,00 16 4,90 4,84 
. 10,00 32 5,46 5,56 


tudiados (sobre alimento artificial) y para adultos 
(sobre ambos universos de confinamiento) de P. 
connexivus. La cantidad de larvas depredadas por 
ninfas y adultos de Podisus (y) aumenta con el in- 
cremento de la cantidad de presa suministrada (x) 
hasta alcanzar una asintota. 

La ecuación básica de Holling, que describe 
una R. F. de tipo Il, se ajusta satisfactoriamente a los 
datos experimentales. A pesar de ello, no se debe- 
ría suponer quela ecuación explica completamen- 
te la respuesta del depredador. Para completar la 
verificación habría que cronometrar experimen- 
talmente a y b, lo cual es muy difícil de realizar, sin 
los equipos adecuados. 

Para el cálculo de b se deben tener en cuenta 
tres componentes: (1) tiempo de ataque: es prácti- 
camente 0 o de muy pocos segundos; (2) tiempo 
que utiliza en comer: experimentalmente se obser- 
vó que, en el caso de una larva de A. gemmatalis 
de 2do. estadio, un adulto de Podisus tarda aproxi- 
madamente 40 minutos por presa; y (3) tiempo 
que transcurre entre que deja de comer y ataca 
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Cantidad presa/depredador/dia (y) 





or 
8 12 16 20 24 
Cantidad de presa suministrada (x) 


B N4 4N5 XN3 O N2 


Fig. 1. Respuesta funcional de P. connexivus a la den- 
sidad de larvas de A. gemmatalis para los cuatro es- 
tadios ninfales del depredador. La línea continua co- 
rresponde a la ecuación ajustada. 


Cantidad presa / depredador /día (y) 





Carnot 10 n7 n “PIAGET 


24 28 32 


12 
Cantidad de presa suministrada (x) 


16 20 


" H/D 4 M/D XH/S OM/S 


Fig. 2. Respuesta funcional de P. connexivus a la den- 
sidad de larvas de A. gemmatalis para adultos (H = 
hembras y M = machos) del depredador. La línea 
continua corresponde a la ecuación ajustada. 


una nueva presa; Podisus puede depredar tanto 
de día como de noche y habría que permanecer 
las 24 horas cronometrando individualmente 30 
individuos, lo cual hace prácticamente imposible 
la medición de este parámetro. Para el cálculo de a 
sucedería algo similar. Luego de haber comido una 
larva, no comienza de inmediato a buscar una 
nueva. Segün Morris (1963) permanece "embos- 
cado", con movimientos lentos. Este comportamien- 
to es difícil de interpretar y por lo tanto dudosa su 
distinción respecto de una büsqueda. El análisis 
de los parámetros a y b estimados, permite esta- 
blecer claramente la relación entre el estadio del 
depredador y la R. F. Segün el modelo teórico pro- 
puesto por Holling, la tasa de büsqueda para cada 
estadio del depredador sería menor con altas den- 
sidades, o sea que a menor densidad se emplea la 
mayor parte del tiempo en la büsqueda; esto fue 
corroborado en el presente trabajo. 

En cuanto al estadio del depredador, el valor 
de a se incrementa gradualmente desde la N2 has- 
ta la N5 y se mantiene aproximadamente igual en 


Rev. Soc. Entomol. Argent. 56 (1-4), 1997 


los adultos. Esto está relacionado con el balance 
de los estados de inanición y saciedad, que varían 
con el estadio del depredador, de tal manera que 
cuanto más viejo es éste, emplea menos tiempo en 
la alimentación y más tiempo en la búsqueda. 

El parámetro b decrece con la edad del depre- 
dador y esto se relaciona con el hecho de que las 
ninfas de los estadios más avanzados y los adultos 
pueden dominar a sus presas más rápida y eficaz- 
mente que las ninfas de los primeros estadios. 


Respuesta funcional de adultos del depreda- 
dor en distintas condiciones de confinamiento. 
En la tabla II se presentan los datos experimentales 
y las estimaciones de los componentes de la R. F. 
de adultos de P. connexivus a la densidad de A. 
gemmatalis estudiada. La ecuación básica de R. F. 
describe también satisfactoriamente los datos ob- 
tenidos sobre plantas de soja, si bien con el nivel 
de densidad de 16 larvas aün no se alcanza una 
asíntota. Como en la experiencia anterior, las hem- 
bras matan más presas que los machos en el mis- 
mo lapso y esto podría deberse a que las hembras 
requieren menos tiempo de manipuleo (b), y por 
consiguiente disponen de más tiempo para la büs- 
queda (a) que los machos. 

En experiencias realizadas en jaulas en el cam- 
po con P. maculiventris vs. E. varivestis, se han en- 
contrado, para una misma densidad de presa, ta- 
sas de depredación del orden de un ataque / depre- 
dador/ dos días, contra diez o más ataques / depre- 
dador / día, en estudios de laboratorio (O’Neil, 
1989). Las tasas de depredación bajas y la declina- 
ción en la eficiencia de búsqueda, fueron atribui- 
dasa lasactividades de b (Beddington, 1975). Pero 
evidentemente, al comparar resultados de labora- 
torio y de campo, aparece otro factor como el prin- 
cipal responsable de tal diferencia, y es la limita- 
ción que tiene el depredador para encontrar una 
presa, cuando el espacio de büsqueda es grande, 
como en el caso de las plantas de soja en el campo. 

Estas observaciones coinciden con los resulta- 
dos del presente estudio, ya que los valores de y 
observados en los cilindros son menores que los 
de las cajas, para una misma densidad de presa. 
Aunque las diferencias en ambos universos de 
confinamiento no son tan evidentes como en las 
experiencias de O’Neil (1990), el aumento del es- 
pacio de büsqueda debido a la introducción de 
plantas de soja, determina menores tasas de de- 
predación y menor eficiencia de büsqueda. 

/ 

Eficiencia de básqueda del depredador. En la 
figura 3 se representa la eficiencia de búsqueda de 
P. connexivus (E) en función de la cantidad de lar- 
vas de A. gemmatalis suministrada (x), para las ex- 
periencias realizadas en los dos universos de con- 
finamiento. En ella puede verse que en ambos uni- 
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Tabla II. Datos experimentales y estimaciones de los 
componentes de la ecuación de Holling, para adultos 
de P. connexivus, en relación a la densidad de larvas 
de A. gemmatalis. 


e ny 


Estado T x yobs. yest. b a R? 
20 1 0,95 1,13 
20 2 1,78 2,00 

hembra 20 4 3,48 327 0,14 0,06 97,7 
20 8 4,90 4,77 
20 16 6,10 6,20 
20 1 0,95 0,92 
20 2 1,48 1,58 

macho 20 4 2,36 2,46 019 0,05 96,8 
20 8 3,70 3,42 
20 16 4,10 4,24 


Eficiencia de busqueda (E) 





16 
Cantidad de presa suministrada (x) 


—-N4/D —-N5/D —*-H/D -—-M/D -—*-H/S ^X*-M/S 


Fig. 3. Eficiencia de básqueda de P. connexivus (N= 
ninfas, H = hembras y M = machos) en función de la 
cantidad de larvas de A. gemmatalis suministrada, 
sobre alimento artificial (D) y sobre soja (S). 


versos de confinamiento la eficiencia de büsqueda 
de Podisus, tanto de ninfas como de adultos, de- 
crece con el aumento de la densidad de A. 
gemmatalis. Además, la eficiencia de büsqueda 
para hembras y machos, es menor en la experien- 
cia realizada en jaulas con plantas de soja, que en 
la llevada a cabo en cajas de plástico con alimento 
artificial. 

La cantidad de presas atacadas por depredador 
y por día, aumenta con la edad de los ejemplares 
de Podisus, para todos los niveles de densidad de 
Anticarsia. La tasa de depredación y la eficiencia 
de büsqueda son mayores en las hembras. 
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Especies de la tribu Ormiini (Diptera: Tachinidae) en la colección 


En la presente nota se dan a conocer las espe- 
cies de la tribu Ormiini (Diptera: Tachinidae), de- 
terminadas por la autora y depositadas en la colec- 
ción Instituto-Fundación Miguel Lillo. La tribu está 
representada en la región Neotropical por cuatro 
géneros: Fuphasiopteryx Townsend, Opsopha- 
siopteryx Townsend, Ormia Robineau-Desvoidy y 
Ormiophasia Townsend (Guimarães, 1971). Sus 
integrantes son muy llamativos por la coloración 
amarillenta, quetotaxia reducida y por tener hábi- 
tos nocturnos (Crosskey, 1973). Se cita por prime- 
ra vez para la Argentina a Fuphasiopteryx, amplián- 
dose la distribución de F. dominicana y E. ochracea, 
y también la de E. guianica, conocida sólo de 
Kartabo (Guyana). Además hay dos especies inde- 
terminadas del género Ormiophasia, posiblemen- 
te nuevas, que serán descriptas oportunamente. 


Euphasiopteryx depleta (Wiedemann) 


Material estudiado. PERÜ. Tingo María, 670 m 
s. n. m., 1 macho, W. Weyrauch. 

Distribución. Honduras, Perú y Brasil (Tavares, 
1965). 


E. dominicana (Townsend) 


Material estudiado. ARGENTINA. Salta: Urun- 
del, 1 hembra, 25/31-1-1950, R. Golbach. 

Distribución. Estados Unidos de América, Cu- 
ba, Panamá, Guatemala y Puerto Rico (Sabrosky, 
1953). 


E. guianica (Curran) 
Material estudiado. PERÜ. Valle Chanchamayo, 
800 m s. n. m., 1 macho, 1-X-1939, W. Weyrauch. 
Distribución. Kartabo, Guyana (Curran, 1934). 


E. ochracea (Bigot) 


Material estudiado. ARGENTINA. Santiago del 
Estero: Icaño, 1 hembra, 29-Ill/22-IV-1957, R. Golbach. 
Distribución. Estados Unidos de América, Méxi- 
co, Cuba, Puerto Rico, Paraguay y Brasil (Tavares, 1965). 


Ormia wygodzinskyi Tavares 


Material estudiado. ARGENTINA. Tucumán: 


Instituto-Fundación Miguel Lillo 


€—————————————— — num | PP. 


Reserva Provincial Río Cochuna, 1 macho, 16-X- 
1993, M. C. Gramajo (T. Malaise). 
Distribución. Argentina (Tavares, 1965). 


O. sabroskyi Tavares - 


Material estudiado. ECUADOR. El Puyo, 
1000 m s. n. m., 1 macho, 12-IV-1958, W. Wey- 
rauch. 

Distribución. Estados Unidos de América, Mé- 
xico, Brasil y Ecuador (Tavares, 1965). 


Ormiaphasia spp. 


Material estudiado. ARGENTINA. Tucumán: 
Horco Molle, 750 m s. n. m., 1 hembra, 24-I- 
1965, W. Weyrauch; 1 hembra, 27-V-1966, L. 
Stange. | 
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O ABSTRACT. Presence of Sarucallis kahawaluokalani on crapemyrtle 
(Lagerstroemia indica) in Argentina (Homoptera: Aphidoidea). Sarucallis 
kahawaluokalani (Kirkaldy) is reported for the first time in Argentina and the 
viviparous alate female and the alatoid nymph are described. This aphid is 
found on Lythraceae, specially on crapemyrtle, Lagerstroemia indica Linné. 
Among the injuries caused by S. kahawaluokalani we can cite chlorosis and 
distortion of the leaves, premature defoliation, and abundant sooty mould. 
Natural enemies were observed, such as syrphids (larvae) and coccinellids 
(larvae and adults). It is also discussed and suggested a new taxonomic position 





for this aphidoid: Tinocallis (Sarucallis) kahawaluokalani (Kirkaldy). 0 


INTRODUCCIÓN 


En noviembre de 1994 se recibió en la Cátedra 
. de Zoología Agrícola de la Facultad de Ciencias 
Agrarias y Forestales (UNLP) una muestra confor- 
mada por ramas con hojas de "crespón" ( Lagerstroe- 
mia indica L.), procedente de un parque privado 
de la ciudad de La Plata (provincia de Buenos Ai- 
res). En dicha muestra se observaron numerosas 
colonias con elevada cantidad de áfidos. Con pos- 
terioridad, en febrero de 1995, se revisaron en el 
Instituto de Microbiología y Zoología Agrícola 
(INTA-Castelar) muestras de la misma planta pro- 
cedente de Morón y Ramos Mejía (provincia de 
Buenos Aires), así como también de la Capital Fe- 
deral, todas ellas con diverso grado de infestación, 
aparentemente por parte del mismo insecto. 
Debido a que el "crespón" es un arbusto muy 
difundido en la ciudad de La Plata, partidos del 
Gran Buenos Aires y Capital Federal, formando parte 
tanto del arbolado urbano como de parques y jardi- 
nes privados y, por otra parte, la ausencia en la Ar- 
gentina de antecedentes respecto de la ento- 
mofauna relacionada, se procedió al estudio de los 
áfidos hallados y su incidencia sobre el huésped. 


MATERIAL Y MÉTODOS 


Se extrajeron formas aladas y ninfas alatoides 
de todas las muestras recibidas. Para ello se em- 
pleó un pincel de cerda fina y un microscopio 
estereoscópico. Para su conservación se los colo- 
có en pequefios envases de plástico etiquetados 


que contenían alcohol de 70°. 

El montaje del material para su posterior iden- 
tificación se realizó empleando las técnicas corrien- | 
tes para la preparación de áfidos. De esta manera 
se obtuvieron preparados microscópicos perma- 
nentes que contenían las formas halladas, quedan- 
do depositados en la colección afidológica del Ins- 
tituto de Microbiología y Zoología Agrícola 
(IMYZA) CICA, INTA, Castelar, provincia de Bue- 
nos Aires. 

Para la observación de los preparados se em- 
pleó un microscopio óptico. Las características 
morfométricas se determinaron sobre 15 ejempla- 
res de cada forma. Las mediciones se efectuaron 
con un ocular micrométrico 10 x. 

Se realizaron observaciones directas sobre al- 
gunos arbustos de La Plata y Capital Federal, ten- 
dientes a evaluar en forma preliminar los posibles 
dafios causados por el áfido, así como también 
registrar la presencia de enemigos naturales. 


RESULTADOS 


Los ejemplares estudiados fueron identificados 
como Sarucallis kahawaluokalani (Kirkaldy, 1907). 


La determinación se basó en la observación morfo- 


lógica de hembras vivíparas aladas y ninfas alatoi- 
des. Esta especie no se encuentra registrada con 
anterioridad para nuestro país (Smith & Cermelli, 
1979; Nieto Nafria et al., 1994) por lo que se con- 
sidera ésta la primera cita para la Argentina. 
Hembra vivípara alada. Coloración en vivo: 
cabeza y tórax amarillo verdosos, presentando zo- 
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nas longitudinales y centrales verde olivaceas os- 
curas a pardas. Ojos rojos, brillantes. Antenas blan- 
cuzcas con segmentos I, Il, apices de los restantes 
y el VI oscuros. Patas amarillo pálidas, con excep- 
ción de los dos tercios basales de los fémures del 
segundo par y porción apical de los fémures y basal 
de las tibias del tercer par, que presentan una 
coloración oscura, casi negra. Alas del primer par 
(Fig. 3) con borde costal pardusco que se interrum- 
pe en la zona preestigmática y luego en la 
estigmática; todas las nervaduras bordeadas de 
color pardusco, especialmente las que siguen lue- 
go de la segunda furca medial, en que los bordes 
se presentan notablemente ensanchados hacia el 
margen. Sector radial apenas esbozado en su por- 
ción terminal. Alas del segundo par con nervadu- 
ras bien marcadas y finamente bordeadas de color 
pardusco, excepto el borde costal desde el hamulus 
en adelante, que es más claro; en reposo, ambos 
pares de alas están dispuestos como un techo a 
dos aguas de ángulo abierto sobre el cuerpo. Ab- 
domen amarillo pálido, con una banda transversal 
cerca de la base y áreas oscuras, casi negras, en 
correspondencia con sifones y tubérculos margi- 
nales y dorsales. Tegumento en general liso. Cabe- 
za con tubérculos anteníferos poco desarrollados, 
con setas discales cortas y agudas, las anteriores 
sobre tubérculos destacados proyectados hacia 
adelante (Fig. 1). Segmentos antenales con imbri- 
caciones laxas provistos de pelos cortos que no 
sobrepasan el diámetro del segmento respectivo. 
Antenito Ill con 6-9 sensorios secundarios trans- 
versales, dispuestos en los dos tercios basales (Fig. 
2); a veces los sensorios más distales se presentan 
subcirculares o circulares. Resto de los antenitos 
normales, sin sensorios secundarios. Ojos globo- 
sos, con los tubérculos oculares protuberantes. 
Rostro corto, no extendiéndose más allá del se- 
gundo par de coxas. Ultimo rostrómero con 4-5 
setas secundarias. Pronoto con tres pares de setas 
cortas agudas: un par anterior y dos pares ubica- 
dos simétricamente respecto de la línea media con- 
tra el margen posterior. Primer par de coxas ensan- 
chado. Pterotórax normal. Patas (Fig. 4) con fému- 
res de los tres pares, generalmente con un sensilio 
circular pequefio cerca de la base dispuesto 
ventralmente sobre una elevación suave, en algu- 
nos ejemplares se observan 1-3 sensilios más, de 
igual forma y tamafio, contiguos, aislados o irregu- 
larmente agrupados, siempre cercanos a la base; 
en la región subapical es notable un abultamiento 
dorsal característico. Tibias normales con pelos que 
no sobrepasan el diámetro de las mismas, espicu- 
ladas en el quinto apical y con tres espinas gruesas 
y cortas subapicales dispuestas una ventralmente 
y dos laterales. Basitarsos con cinco pelos ventrales 
y dos dorsales más largos. Distitarsos normales. 
Ufias con arolio flabelado. Abdomen (Fig. 5) con 
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tubérculos marginales conspicuos en los segmen- 
tos I-IV con una seta apical aguda. Setas dorsales 
sobre tubérculos de distinto tamaño, éstos con 
imbricaciones laxas apretándose hacia el ápice que 
se torna casi escabroso. Setas de los urotergitos III, 
V y VII desplazadas hacia el margen respecto de 
los restantes. Urotergitos | y Il cada uno con un par 
de tubérculos bien notables. Los del ! se presentan 
separados en su base, mientras que los del Il son 
de mucho mayor tamafio, mamiformes y fusiona- 
dos desde la base hasta los dos tercios de su altura, 
ambos pares con imbricaciones y una seta corta 
similares a las descriptas para los tubérculos mar- 
ginales. Restantes setas dorsoabdominales sobre 
escleritos muy poco elevados. Sifones cortos con 
esclerito basal. Placa anal bilobulada con 6-8 pe- 
los agudos en cada lóbulo. Cauda aperillada débil- 
mente espiculada con 8-9 pelos de igual longitud 
que los de la placa anal, los más largos de 0,04 mm. 


Tabla I. Características morfométricas de la hembra 
vivípara alada (en mm). 


Antenómeros 


It 0,057 
IV 0,161-0,207 
VI 0,109-0,115+0,086-0,103 


I 0,046-0,057 
II] 0,262-0,310 
V  0,168-0,184 


Ültimo rostrómero: 0,070-0,072 


A a 
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Patas 
anteriores medias posteriores 
Fémur 0,230-0,240 0,190-0,220 0,310-0,350 
Tibia 0,340-0,380 0,270-0,340 0,480-0,550 
Tarso (I) 0,028-0,033 0,028-0,037 0,028-0,037 


Tarso (IF) 0,069-0,074 0,074-0,080 0,080-0,086 


Sifones: 0,034 
Talla: 1,25-1,55 

Ninfa alatoide. Coloración en vivo: totalmente 
amarillo limón pálida, con numerosos tubérculos 
dorsales y marginales negruzcos que llevan indivi- 
dualmente setas del mismo color. Ojos rojos, bri- 
llantes. Antenas blancuzcas con segmentos I, II, 
ápices de los restantes y el VI oscurecidos. Tegu- 
mento liso. Tubérculos anteníferos poco desarro- 
llados. Setas discales, marginales y dorsales capita- 
das, de 0,059-0,076 mm de longitud dispuestas 
sobre tubérculos subcónicos. Disposición de las 
setas dorsoabdominales como en la hembra vivípa- 
ra alada, pero todas ellas capitadas. Cauda redon- 
deada. 

Daños. Se presentan en colonias con gran nú- 
mero de individuos sobre la cara abaxial de las 
hojas y a veces también sobre la adaxial. En arbus- 
tos vigorosos el ataque progresa desde las hojas 
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Figs. 1-5. Sarucallis kahawaluokalani, hembra vivípara alada. 1, Cabeza; 2, antenito III; 3, ala del primer par; 4, 
pata del tercer par; 5, abdomen. Escala = 0,1 mm, excepto en 3 y 5, que equivale a 0,3 mm. 


Tabla II. Características morfométricas de la ninfa 
alatoide (en mm). 


Antenómeros 


I 0,052-0,059 
HI 0,207-0,213 
V 0,121-0,127 


H 0,052-0,056 
IV 0,110-0,127 
VI 0,092-0,104+0,092-0,105 


Último rostrómero: 0,057-0,067 


n—————— —————————————— 











Patas 
anteriores medias posteriores 
Fémur 0,211-0,230 0,169-0,185 0,228-0,230 
Tibia 0,287-0,311 0,289-0,300 0,372-0,380 
Tarso (1) 0,028-0,033 0,028-0,037 0,030-0,037 


Tarso (II) 0,072-0,074 0,074-0,080 0,080-0,086 


Sifones: 0,057 

Talla: 1,25-1,40 

más viejas hacia las más jóvenes, produciendo 
amarillamiento y caída prematura del follaje. En 
hojas de tamaño reducido, como las que se desa- 
rrollan en los retoños o plantas muy jóvenes, se 
advirtió que el ataque severo produce cierto grado 
de deformación en los bordes a modo de 
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escotaduras, curvatura de la nervadura principal y 
ondulamiento de la lámina. A pesar del considera- 
ble melado y fumagina que ocasiona, no se obser- 
va asociación con hormigas. 

Enemigos naturales. Se hallaron larvas y adul- 
tos de Cycloneda sanguinea (L.) depredando so- 
bre las colonias, así como tambiém larvas de Scym- 
nus sp. (Coleoptera) y de sírfidos (Diptera). 


DISCUSIÓN 


Lagerstroemia indica es un arbusto de hojas 
caducas oriundo de China, por lo que es muy pro- 
bable que al áfido tenga el mismo origen. Patti (1984) 
lo considera especifico de esta planta ornamental, a 
pesar de que Kirkaldy (1907), autor de la especie, lo 
halló además sobre otros arbustos no identificados 
en las Islas Hawaii, y Agarwala et al. (1989) encon- 
traron en la India, formas sexuadas sobre otra 
litrácea, Lawsonia inermis L., de la que no se tiene 
conocimiento de su existencia en nuestro país. 

El área de distribución del áfido comprende e! 
sudeste de China, Corea, Japón, Filipinas, Taiwán, 
Islas Hawaii, India, sur de los Estados Unidos de 
América (Florida), Italia (Patti, 1984) y Francia (Le- 
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clant & Renoust, 1986). En la Argentina parece ser 
de muy reciente introducción, pues nunca antes se 
lo había observado y no todos los arbustos revisa- 
dos denotan la presencia del áfido. Dicha introduc- 
ción se debe, posiblemente, a la importación de 
material de multiplicación (estacas) proveniente de 
alguno de los lugares en que se halla difundido. 

Con respecto a los daños que causa, se pudo 
apreciar que son en parte coincidentes con los 
mencionados por Patti (1984) y Leclant & Renoust 
(1986), esto es clorosis y caída prematura de hojas 
debido a la expoliación de savia, no así en cuanto 
a la deformación de los bordes en hojas peque- 
ñas, pues señalan que las mismas permanecen pla- 
nas, aun en ataques severos. 

No se tiene información acerca del estableci- 
miento definitivo del áfido en Italia y Francia luego 
de advertir su presencia en 1983 y 1984, respecti- 
vamente, pero los autores documentan y descri- 
ben formas sexuadas aparecidas durante el otoño. 
Luego de la cópula, las hembras oviponen sobre 
ramitas del año, pasando así el invierno en el esta- 
do de huevo. 

Estudios efectuados en el norte de Florida 
(EE.UU.) permitieron establecer que S. kahawaluo- 
kalani presenta dos o tres picos de población que 
preceden a aquellos correspondientes a los áfidos 
plaga del "pecán" (Carya illinoensis), mientras que 
los picos de los depredadores más comunes coin- 
ciden o se producen inmediatamente después. Esto 
sugiere que intercalando arbustos de L. indica en 
el cultivo se podria potenciar la acción de los ene- 
migos naturales de plagas de importancia econó- 
mica (Mizell & Schiffhauer, 1987). 

Cabe aclarar que aun en la literatura más re- 
ciente la especie en cuestión aparece como perte- 
neciente al género Tinocallis Matsumura (Richards, 
1967; Higuchi, 1972; Agarwala etal., 1989; Mizell 
& Knox, 1993). En el presente trabajo no se acepta 
dicha ubicación taxonómica, porque si bien la 
particular disposición de las setas dorsoabdomi- 
nales son una característica única de Tinocallis, la 
posición casi horizontal de las alas en reposo es 
un carácter estable, muy raro en afidoideos, por lo 
que merece ser tenido en cuenta; este mismo crite- 
rio permitió la distinción de los géneros Monellia 
Oestlund y Monelliopsis Richards (Bissell, 1978). 
Dentro de este contexto se sugiere tratar la especie 


como Tinocallis (Sarucallis) kahawaluokalani 


(Kirkaldy, 1907). 

Seria conveniente efectuar relevamientos en 
nuestro país en las próximas temporadas con el 
fin de verificar el eventual establecimiento del 
áfido, su biología y comportamiento, estudiar su 
dinámica poblacional y su posible aporte en la 
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optimización del control de plagas de importan- 
cia económica. 
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Fecundidad y longevidad de adultos de Dichroplus elongatus 
(Orthoptera: Acrididae) bajo condiciones controladas 
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[] ABSTRACT. Fecundity and longevity of Dichroplus elongatus (Or- 
thoptera: Acrididae) adults under laboratory conditions. Fecundity (num- 
ber of eggs / female), oviposition rate (eggs / female / day), viability of eggs and 
longevity of adults for Dichroplus elongatus were measured under labora- 
tory conditions. Mean fecundity (X + SE) was 81.09 + 14.02, with an oviposi- 
tion rate of 1.94. Maximum fecundity was 203 eggs. Egg viability (x + SE) was 
65.90 + 2.05%. Mean longevity (x + SE) was 41.72 + 4.13 days for females 
and 49.92 + 4.07 days for males. Results showed that although D. elongatus 
was in recent years the most abundant species in communities of SW Buenos 
Aires province, its fecundity did not appear to be comparatively high. C] 


INTRODUCCIÓN 


Dichroplus elongatus Giglio-Tos se destaca por 
ser una de las especies de más amplia distribución 
geográfica del género, estando presente en el sur 
del Brasil, Uruguay, Chile central y extendiéndose 
en la Argentina hasta Santa Cruz. Esta especie, que 
se alimenta principalmente de gramíneas y dicotile- 
dóneas (Gangwere & Ronderos, 1975; Zapata 
Cerdá, 1977), se encuentra en casi todo tipo de 
pastizales, aunque suele predominar en aquellos 
de suelos hümedos (COPR, 1982). 

Dichroplus elongatus ha sido históricamente 
considerada en la Argentina y Chile como la se- 
gunda especie en importancia económica, luego 
de D. maculipennis (Blanchard) (Liebermann, 1958, 
1972; COPR, 1982). En el valle central de Chile ha 
sido citada como plaga de pasturas de alfalfa y 
trébol y de cultivos de arroz (Zapata Cerda, 1977), 
mientras que en la Patagonia argentina no sólo fue 
mencionada como causante de graves dafios en 
los alfalfares (Liebermann, 1949),.sino que tam- 
bién se la indicó como perjudicial para distintos 
cultivos en el valle del río Negro (Liebermann, 
1958). En Catamarca, San Juan y La Rioja fue men- 
cionada como la especie más abundante (Lie- 
bermann, 1950, 1954) y en Mendoza ha sido cita- 
da tanto como enemigo de los alfalfares como de 
los cultivos de huerta (Liebermann, 1949). 

Dentro de la pampa hümeda, y sobre todo en 
el sudoeste de la provincia de Buenos Aires, D. 
elongatus parece ser en la actualidad la especie 
numéricamente más importante en las comunida- 


des de acridios. Observaciones recientes (Cigliano 
et al., 1995), demostraron que cuando las densida- 
des poblacionales de acridios en esa región alcan- 
zaron niveles de abundancia elevados, D. elon- 
gatus era la especie dominante, representando al- 
rededor del 80 % en las diferentes comunidades, y 
estaría remplazando a la especie que ha caracteri- 
zado históricamente esa región, D. maculipennis. 
Son escasas las contribuciones acerca de la 
biología de D. elongatus (Campodónico, 1968; Turk 
& Barrera, 1979), siendo aün el conocimiento de 
la misma no sólo fragmentario sino incluso contra- 
dictorio. Esta contribución tiene por objetivo pre- 
sentar la información obtenida sobre la fecundi- 
dad y longevidad de adultos de D. elongatus bajo 
condiciones ambientales controladas. 


MATERIAL Y MÉTODOS 


Los ejemplares de D. elongatus empleados en 
estas experiencias fueron coleccionados como nin- 
fas de quinto estadio, en pasturas de dos localida- 
des de la provincia de Buenos Aires: Brandsen y 
Estancia Vela (Tandil). Una vez en el laboratorio, 
se formaron 37 parejas (una hembra y un macho), 
dispuestas cada una de ellas en jaulas indepen- 
dientes, de 20 x 20 x 30 cm, con paredes de alam- 
bre tejido. Las parejas se mantuvieron a 30 °C, 
aproximadamente 40 % HR y un fotoperíodo de 
14 horas luz / 10 horas oscuridad, condiciones 
iguales o semejantes a las utilizadas en la mayoría 
de los centros "estandarizados" para la cría de 
acridios a nivel mundial, por considerarse óptimas 


Rev. Soc. Entomol. Argent. 56 (1-4), 1997 


o muy cercanas a tal condición (Henry, 1985; Hinks 
& Erlandson, 1994). Los insectos fueron alimenta- 
dos con hojas frescas de lechuga y repollo, brotes 
de maíz y de trigo, y salvado de trigo. Cada jaula 
fue provista de un sitio para las oviposiciones, que 
consistió en un recipiente de más de 5 cm de pro- 
fundidad, que contenía una mezcla de partes igua- 
les de arena y tierra tamizada. La cópula fue esti- 
mulada con lámparas de 75 W suspendidas a unos 
15 cm sobre las jaulas. 

Una vez por semana se retiraron los desoves 
(por tamizado de la mezcla de tierra y arena de los 
recipientes de oviposición), fueron contados y des- 
membrados para conocer el nümero de huevos 
por postura. Los huevos fueron mantenidos en re- 
cipientes cerrados con vermiculita levemente hu- 
medecida y sometidos a más de seis meses de frío 
(4 °C) antes del inicio de la incubación, ya que D. 
elongatus tiene diapausa embrionaria obligatoria 
(Turk & Barrera, 1979). Luego fueron incubados a 
30 *C hasta su nacimiento. Los datos de viabilidad 
se obtuvieron a partir del número de ninfas naci- 
das. El námero total de desoves fue de 72. Para 
determinar si existió variación en el nümero de 
huevos / oviposición a medida que la hembra au- 
mentaba la edad, se realizó un ANOVA, conside- 
rando las hembras que ovipusieron entre cinco y 
siete posturas. Los datos previamente se transfor- 
maron a raíz cuadrada. 

Los ejemplares adultos fueron mantenidos hasta 
su muerte. Una vez muertos fueron examinados por 
disección y homogenización (Lange, 1987) para 
descartar la presencia de agentes patógenos. Para el 
estudio de la longevidad se consideraron los días 
transcurridos desde la muda a adulto hasta la 
muerte de cada uno de los individuos que resul- 
taron libres de agentes patógenos. El ndmero de 
hembras fue de 25, y 26 el de machos. Para deter- 
minar si existió diferencia en la longevidad pro- 
medio de ambos sexos se realizó un ANOVA, pre- 
via transformación de los datos a raíz cuadrada. 


RESULTADOS 


Para el estudio de la fecundidad se utilizaron 
21 parejas, ya que de las 37 parejas iniciales, 16 
fueron descartadas porque sus machos o hembras 
o ambos ejemplares resultaron afectados por 


patógenos o parásitos. Los resultados que se pre- - 


sentan a continuación se expresan en valor pro- 
medio + el error estándar. 

El número promedio de posturas por hembra 
fue de 3,14 € 0,58, con un mínimo de una postura 
y un máximo de nueve. El número promedio de 
huevos por postura fue de 23,65 + 0,57, con un 
mínimo de 15 huevos y un máximo de 34. No 
existió diferencia significativa en el número de hue- 
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vos de las posturas puestas por una hembra a medi- 
da que aumentaba su edad (F = 0,6570; g.l. = 6, 37; 
P = 0,6863). 

La fecundidad promedio (nro. de huevos / hem- 
bra) fue de 81,09 + 14,02, con un máximo de 203 
huevos. La tasa de oviposición fue de 1,94 hue- 
vos /hembra / día. La viabilidad de los huevos (ex- 
presada en 96) fue de 65,88 + 2,05 95. 

La longevidad promedio de las hembras adul- 
tas fue de 41,7 + 4,13 días, con un mínimo de 14 
días para una de ellas y un máximo de 110 días 
para otra. Los machos adultos vivieron, en prome- 
dio, 49,90 + 4,07 días, con un mínimo de 10 días 
y un máximo de 97. No existió diferencia entre la 
longevidad de las hembras y los machos (F = 2,114; 
g.l. = 1,49; P = 0,1525). 


DISCUSIÓN 


Sólo tres contribuciones previas contienen al- 
guna información acerca del potencial biótico de 
especies pertenecientes al género Dichroplus (Cam- 
podónico, 1968; Turk & Barrera, 1979; Turk, 1980). 
Campodónico (1968), bajo condiciones controla- 
das diferentes a las empleadas en este estudio (20/ 
22 °C, 59/65 HR), obtuvo para D. elongatus una 
longevidad de adultos promedio de 42 días para 
los machos y 39 días para las hembras, cuatro 
posturas por hembra y 29 huevos por postura. Es- 
tos resultados, aunque en apariencia coincidentes 
con los aquí presentados, deben ser considerados 
con cautela, pues Campodónico (1968), al pre- 
sentar los mismos, los combinó con los obtenidos 
para D. bergi y D. conspersus. El número de hue- 
vos por postura observado en nuestras experien- 
cias no coincide con los resultados presentados 
por Turk (1980), que dan como valor promedio 
para esta especie 36 huevos / desove, con un míni- 
mo de 31 y un máximo de 45. Turk & Barrera (1979) 
obtuvieron resultados diferentes a los de nuestras 
experiencias al criar a "temperatura ambiente" al- 
gunas especies de Dichroplus. La longevidad del 
adulto para D. bergi observada fue de 146 días, la 
de D. exilis de 135 días y la de D. schulzi de 159 
días, en tanto que el número de desoves por hem- 
bra fue de 12, 12 y 17, respectivamente. Turk 
(1980), sin especificar las condiciones de cría, 
menciona para D. bergi 30 huevos por desove en 
aquellos con diapausa obligatoria y 20 huevos / 
desove en aquellos con diapausa facultativa. Para 
las restantes especies no da información. 

La estrecha relación propuesta entre Dichroplus 
yel género de Melanoplinae norteamericano Mela- 
noplus, considerados taxones hermanos (Vickery, 
1989), permite llevar a cabo comparaciones entre 
sus especies. Dentro de este género, se destaca 
Melanoplus sanguinipes (F.) por ser una de las es- 
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pecies de mayor importancia económica en Amé- 
rica del Norte. Melanoplus sanguinipes presenta, 
bajo condiciones de laboratorio similares a las 
nuestras, una longevidad promedio de adultos 
machos de 51 días y 52 días para las hembras 
(Pfadt, 1988) y una fecundidad promedio de entre 
500 a 600 huevos, con un récord registrado de 
861 huevos (Smith, 1966). También presentan una 
elevada fecundidad, bajo condiciones controladas 
sin especificar, las restantes especies de Melanoplus 
para las cuales hay registros. Así M. differentialis 
(Thomas) presentó un promedio de 591 huevos, 
M. femurrubrum (De Geer): 336 huevos, M. bivi- 
ttatus (Say): 450 huevos y M. packardi: 153 hue- 
vos (Pfadt, 1993). 

Estudios realizados en poblaciones naturales, 
demostraron que la fecundidad de M. sanguinipes 
nunca alcanzó aquellos valores obtenidos bajo 
condiciones controladas (Sánchez et al., 1988). 
Asimismo, se registró una variación en la fecundi- 
dad media entre las dos temporadas en las que se 
llevó a cabo este estudio, registrándose una fecun- 
didad de 10,1 huevos / hembra para 1984 y 28,9 
huevos / hembra para 1985. 

No existió diferencia en el número de huevos 
por postura puestos por las hembras de D. elon- 
gatus a medida que aumentaba su edad, lo que 
coincide con lo obtenido por Smith (1966) en M. 
sanguinipes y M. bivittatus bajo condiciones con- 
troladas. Pickford (1960, 1966a, b), para las mis- 
mas especies obtuvo similares resultados en con- 
diciones de laboratorio, mientras que en estudios 
realizados en condiciones de campo mostró que, 
a medida que la hembra envejecía, disminuia la 
tasa de oviposición y el número de huevos por 
postura. Esto ültimo estaría probablemente rela- 
cionado con el cambio en la calidad del alimento 
a lo largo del verano. 

Si comparamos los valores de fecundidad de 
otras especies, obtenidos bajo condiciones con- 
troladas, con los de D. elongatus, resulta evidente 
que esta ültima especie no parece presentar una 
elevada fecundidad. Es importante destacar que 
no existen datos referentes a la fecundidad de otras 
especies de acridios presentes en las comunida- 
des del SO de la provincia de Buenos Aires, que 
nos permitan categorizar el potencial biótico de D. 
elongatus. 

De acuerdo con Hewitt (1985), el potencia! 
reproductivo de acridios es el factor más impor- 
tante que determina el potencial relativo de la ge- 
neración subsiguiente. Sin embargo, numerosos 
factores bióticos y abióticos (principalmente tem- 
peratura, precipitación y calidad de alimento) afec- 
tan la fecundidad y la supervivencia de estos in- 
sectos (Joern & Gaines, 1990). 

Teniendo en cuenta el amplio alcance de la 
distribución geográfica de D. elongatus y su abun- 
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dancia relativa, es evidente que, si bien su fecundi- 
dad no parece elevada, esta especie sería poco 
exigente en sus requerimientos, adaptándose a 
diferentes ambientes y presentando quizás meca- 
nismos que le permitan minimizar los factores que 
afectan su fecundidad y supervivencia en condi- 
ciones naturales. 
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Interacción entre el depredador Podisus connexivus (Heteroptera: 
Pentatomidae) y el virus de la poliedrosis nuclear de Rachiplusia nu 
(Lepidoptera: Noctuidae) en condiciones de laboratorio 


SAINI, EsrEBAN, GRACIELA QUINTANA v Marta RÍOS 
Instituto de Microbiología y Zoología Agrícola, CICA, INTA, C. C. 25, 1712 Castelar, Argentina. 


[] ABSTRACT. Interaction between the predator Podisus connexivus 
(Heteroptera: Pentatomidae) and Rachiplusia nu (Lepidoptera: 
Noctuidae) nuclear polyhedrosis virus under laboratory conditions. 
Laboratory experiments were carried out to study the interaction between 
the predator Podisus connexivus and nuclear polyhedrosis virus-infected 
Rachiplusia nu larvae. Preference tests showed that both nymphs and adults 
of the predator will accept virus-infected R. nu larvae. Feeding studies 
showed no significant differences in the development of P. connexivus 
between fed healthy versus virus-infected prey. Both nymphal and adult 
predators which had been fed virus infected prey dejected faeces with 
polyhedral inclusion bodies that were virulent to R. nu. The results proved 
that the VPNRn had no direct adverse effect on P. connexivus. The preda- 
tor appears to have the potential for dissemination of infectious virus. [J 





INTRODUCCIÓN 


Algunas especies del género Podisus, entre 
ellas P. connexivus (Bergroth), no sólo son impor- 
tantes agentes de biocontrol de lepidópteros pla- 
gas de la soja, como organismos depredadores, 
sino también como vehículos diseminadores de 
virus entomopatógenos (Biever et al., 1982; Abbas 
& Boucias, 1984). La acción de estos ültimos pue- 
de ser potenciada por los depredadores. En tal sen- 
tido, y tendiendo a aumentar la dispersión del inóculo 
del virus, resulta de interés el análisis de la factibilidad 
de utilización conjunta de ambos agentes, con mi- 
ras a su implementación en manejo integrado de 
plagas. 

El virus de la poliedrosis nuclear (VPN) es utili- 
zado como un efectivo agente de biocontrol de 
orugas defoliadoras tales como Anticarsia 
gemmatalis (Hübner) y Rachiplusia nu (Guenée). A 
través de experiencias de laboratorio y de campo, 
se ha demostrado que este virus es capaz de man- 
tener las poblaciones de A. gemmatalis por debajo 
del nivel de daño económico (Moscardi et al., 
1981). Abbas & Boucias (1984) han demostrado 
que el VPN para A. gemmatalis no presenta efectos 
adversos sobre el pentatómido depredador Podisus 
maculiventris (Say). 

El objetivo de este estudio fue analizar la 
interacción enemigo natural-virus entomopa- 
tógeno, en el sistema biológico integrado por el 
pentatómido depredador P. connexivus y el VPN 
R. nu, ya que no se conocen hasta la fecha antece- 


dentes al respecto. Se determinó: (1) la preferencia 
alimentaria de P. connexivus por larvas de R. nu 
sanas o infectadas con VPN; (2) el efecto de la ca- 
lidad nutricional de las larvas de R. nu infectadas 
con VPN y ofrecidas como alimento a P. 
connexivus; (3) la capacidad del depredador para 
transmitir virus activos a través de sus deyeccio- 
nes; y (4) la virulencia del VPN recuperado de las 
deyecciones, comparándolo con la virulencia del 
VPN original. 


MATERIAL Y MÉTODOS 


El VPN utilizado fue aislado de larvas enfermas 
de R. nu, coleccionadas en campos de soja en la 
localidad de Oliveros, provincia de Santa Fe, Ar- 
gentina. Losensayos fueron conducidos a una tem- 
peratura de 26 °C + 1, la humedad relativa varió 
entre 40 y 60 % y el fotoperíodo fue de 13 L: 11 O. 

Preferencia alimentaria de P. connexivus por 
larvas de R. nu sanas o infectadas con VPN. La 
preferencia alimentaria se estudió en cajas de Petri 
(90 x 15 mm), que contenían una ninfa de 5to. 
estadio (N5) o un adulto del depredador. El experi- 
mento consistió en observar la alimentación de 10 
N5 y 10 adultos de Podisus, durante un período 
de nueve horas. Para ello se introdujeron simulta- 
neamente, en cada caja de Petri, una larva sana de 
R. nu y otra enferma. El estadio de ambas larvas 
podía ser distinto, ya que las larvas contaminadas 
muestran un atraso en su desarrollo y por lo tanto 
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menor crecimiento, lo que dificulta la correcta de- 
terminación del estadio larval utilizado. 

El diseño experimental fue completamente 
aleatorizado con cinco repeticiones. El análisis es- 
tadístico de los datos consistió en un test t para 
diferencias apareadas. 

Efecto de la calidad nutricional de las larvas 
de R. nu infectadas con VPN, sobre parámetros 
biológicos de P. connexivus. El efecto de la calidad 
nutricional de las larvas de R. nu infectadas con 
VPN, se estudió también en cajas de Petri. Se utili- 
zaron dos cohortes de 30 ninfas de 2do. estadio 
de Podisus, las que fueron alimentadas con larvas 
de R. nu sanas y enfermas, respectivamente, hasta 
el estado adulto. La cantidad y el estadio de la pre- 
sa varió con el estadio del depredador. 

Los individuos de cada cohorte fueron alimen- 
tados con igual cantidad de larvas del mismo ta- 
mafio aproximadamente. No obstante, en todos 
los casos la presa se proveyó en exceso, tratando 
de evitar que el alimento fuera limitante, ya que se 
evaluó la calidad nutricional y no la capacidad de 
consumo. 

Los adultos obtenidos al final del desarrollo, 
fueron inmediatamente pesados. Los guarismos fue- 
ron transformados en peso seco utilizando el fac- 
tor de conversión calculado en Saini et al. (1995). 
Luego se conformaron las respectivas parejas, las 
que continuaron siendo alimentadas en forma di- 
ferencial con larvas de R. nu sanas o enfermas. 

Entre los parámetros biológicos estudiados, se 
determinaron: el tiempo de desarrollo hasta adul- 
to, el peso seco inicial de los adultos obtenidos y el 
porcentaje de fertilidad de los huevos por ellos 
depositados, para cohortes alimentadas con lar- 
vas sanas y con larvas enfermas, respectivamente. 

El diseño experimental fue completamente 
aleatorizado con tres repeticiones en el tiempo, 
correspondiendo cada repetición a una genera- 
ción. El análisis estadístico de los datos consistió 
en un test t para diferencias apareadas. 

Capacidad del depredador para transmitir vi- 
rus activos a través de sus deyecciones. Para cuan- 
tificar y evaluar la capacidad del depredador de 
diseminar poliedros activos, se alimentaron 10 nin- 
fas de 4to. estadio y 10 adultos de P. connexivus, 
con larvas de R. nu infectadas con VPN durante 24 
horas. Ninfas y adultos fueron transferidos indivi- 
dualmente a cajas de Petri con papel de filtro esté- 
ril como sustrato, y se les proporcionó larvas de R. 
nu sanas como alimento hasta el final del ensayo. 

Para recuperar las deyecciones se remplazaron 
los papeles de filtro cada 24 horas, durante cinco 
días consecutivos. La extracción de las deyecciones 
se efectuó recortando las áreas del papel que con- 
tenían las heces y se suspendieron en 5 mi de Tritón 
x-100 al 0,1 96; se conservaron durante 24 horas a 
4 9C. 
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Para establecer la viabilidad del virus recupe- 
rado, se utilizaron 20 larvas de R. nu de Ato. esta- 
dio, a las que se les suministró alimento artificia! 
contaminado en superficie con dicho virus. La con- 
centración se determinó por recuento en hemato- 
citómetro con microscopía Óptica. 

Análisis comparativo de la virulencia del VPN 
original y del VPN recuperado de las deyecciones. 
La virulencia de la suspensión de poliedros recu- 
perados de las deyecciones del primer día, fue 
comparada con una muestra de la solución madre 
de VPN R. nu, sobre larvas de R. nu del 2do. esta- 
dio mediante la realización de un ensayo biológi- 
co por ingestión libre, en el que se dosificó el ali- 
mento artificial contaminado en cajas de 20 x 13 
cm, divididas interiormente en celdas de 165 mm?. 

A partir de la suspensión de poliedros recupe- 
rados, se preparó una serie de seis dosis con factor 
de dilución cuatro. La contaminación del alimento 
artificial se efectuó por depósito en superficie de 
25 pl de suspensión viral. Sobre el alimento conta- 
minado se colocaron individualmente, por dosis 
probada, grupos de 50 larvas de R. nu premudas 
de ler. estadio. 

Para establecer el porcentaje de actividad de 
cada una de las dosis, se registró la mortalidad 
durante el 2do. y 3er. estadio larval, considerán- 
dose como sobrevivientes a las larvas que alcan- 
zaron el 4to. estadio; en los sobrevivientes no hubo 
desarrollo de infección. 

Las concentraciones letales fueron estimadas 
puntualmente y por intervalos de confianza, utili- 
zando el procedimiento Probit del SAS (1988). 


RESULTADOS 


Preferencia alimentaria de P. connexivus por 
larvas de R. nu sanas o infectadas con VPN. En la 
tabla | se presentan porcentajes de larvas de R. nu, 
que indican hacia qué tipo de larvas (sanas o infec- 
tadas con VPN) dirigía su primer ataque el 
depredador (ninfas del 5to. estadio y adultos de P. 
connexivus). No hubo diferencias significativas en 
cuanto a cuál era la larva atacada en primer término. 
Al cabo del período de alimentación, ambas larvas 
fueron depredadas (test t; p = 0,69 para N5 y p = 
0,75 para adulto). En consecuencia, el depredador, 
tanto ninfa como adulto, no muestra preferencia por 
el tipo de larva suministrada. También se observó 
que cuando la larva infectada estaba muerta, el 
pentatómido se alimentaba por lapsos más cortos. 

Efecto de la calidad nutricional de las larvas 
de R. nu infectadas con VPN, sobre parámetros 
biológicos de P. connexivus. En la tabla Il se pre- 
sentan los tiempos de desarrollo y el porcentaje de 
supervivencia de los estadios ninfales de P. 
connexivus, alimentados respectivamente con lar- 
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vas sanas y con larvas enfermas, para las tres gene- 
raciones del depredador. 

En la tabla Il! se presentan los valores de peso 
seco (ps) de las hembras resultantes de las tres gene- 
raciones, la cantidad promedio de huevos por ellas 
depositados (h) y su porcentaje de fertilidad (f). 

No se observaron diferencias significativas en- 
tre el tiempo de desarrollo de depredadores ali- 
mentados con larvas sanas o con larvas enfermas 
para las tres generaciones (test t; «= 0,05; p - 0,73 
para la N2, p 20,79 para la N3, p 2 0,71 para la NA 
y p = 0,69 para la N5). Tampoco se observaron 
diferencias significativas en la supervivencia de 
Podisus, comparando individuos alimentados con 
ambos tipos de larvas. En cuanto al peso seco, la 
fecundidad y la fertilidad, no se observaron dife- 
rencias significativas entre los valores de ambos 
grupos de individuos (test t; « = 0,05; p(ps) = 0,91, 
p(h) = 0,84, y p(f) = 0,69. 

Capacidad del depredador para transmitir vi- 
rus activos a travós de sus deyecciones . Se exami- 
naron los extractos fecales de 10 adultos y 10 nin- 
fas de Podisus, que habían sido alimentados con 
larvas de œR. nu infectadas con VPN œ. nu. Se esta- 
bleció la cantidad relativa de cuerpos de inclusión 
recuperados por recuento en hematocitómetro con 
microscopía óptica. Los niveles de poliedros de- 
tectables variaron entre 1,44 x 107 pol/ ml para el 
primer día de colección, y 7,44 x 10° pol / ml para 
el cuarto día. 

Los porcentajes de mortalidad acumulada para 
larvas de R. nu de 3er. estadio, contaminadas con 
25 ul de extractos fecales, fueron de 89 y 28, para 
cada uno de los días considerados. 

Análisis comparativo de la virulencia del VPN 
original y del VPN recuperado de las deyecciones . 
La CL50 de los poliedros recuperados de las 
deyecciones fue estimada en 2,5 pol / ml, para 
larvas de 2do. estadio de R. nu infectadas por 
ingesta de alimento artificial contaminado en su- 
perficie. La CL50 del patrón utilizado fue de 1,75 
pol / ml. 


CONCLUSIONES 


Los estudios de interacción entre Podisus 
connexivusy el virus de la poliedrosis nuclear VPN 
R. nu indican que el agente en cuestión podría 
ejercer un interesante control, no sólo como de- 
predador, sino también como vehículo dise- 
minador de virus entomopatógenos. El VPN R. nu 
no tiene efectos adversos sobre el desarrollo del 
depredador. En consecuencia, se podría liberar a Z 
connexivus alimentado con larvas de R. nu conta- 
minadas con VPN, con el fin de iniciar una epi- 
zootia a través de las deyecciones. Estos estudios de 
laboratorio sobre la interacción con virus, deben 


Tabla I. Porcentajes de larvas de R. nu sanas o enfer- 
mas, atacadas en primer término por ninfas del 5to. 
estadio y adultos de P. connexivus. 

















Estado de Tipo de Porcentaje de larvas ata- 

desarrollo del larvas cadas en primer término 
depredador días 

1 2 3 4 5 total 

N5 sanas 60 50 60 45 40 51 

enfermas 40 50 40 55 60 49 

adulto sanas 60 60 50 40 50 52 

enfermas 


40 40 50 60 50 48 


Tabla II. Tiempo de desarrollo promedio (días) y 
supervivencia (%) de los estadios ninfales de P. conne- 
xivus, en tres generaciones consecutivas, alimenta- 
dos diferencialmente con larvas de R. nu sanas y en- 
fermas. Los valores entre paréntesis corresponden a 
la cantidad de individuos muertos en cada estadio; t 
= tiempo de desarrollo (días); s = supervivencia (96). 
Estadio Con larvas sanas 
lra.generac. 2da.generac.  3ra.generac. 
t S t S t S 
N2 42405 96,6(1) 4210, 93,32) 
N3 36405 93,12) 3,5+0,6 96, (1) 
N4  4040,6 100,0(0) 3,9+0,6 92,6(2) 
N5 623306 96,3(1) 61405 92,0(2) 
Total 181405 96,5 17,7405 93,6 
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4,3+0,5 90,0(3) 
34*0,5 92,6(2) 
3940,6 92,0(2) 
60405 91,3(2) 











Estadio Con larvas enfermas 
Ira. generac. 2da. generac. 3ra. generac. 


t S t S t s 











N2  4,2+0,6 93,3(2) 
N3  3,66«0,6 92,8(2) 
N4 J 41405 %,2(1) 
N5  64«0, 92,0(2) 
Total 183406 93,6 


41405 90,0(3) 
3,4+0,6 96,3(1) 
3940, 88,5(3) 


4,240,6 90,0(3) 
3,6+0,6 92,6(2) 
4,0+0,7 88,0(3) 
6,310,8 95,6(1)  6,140,6 90,9(2) 
17,7406 92,6 17906 90,4 
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Tabla III. Promedios de peso seco (mg), cantidad de 
huevos, y fertilidad (%), para hembras de P. 
connexivus, alimentadas diferencialmente con larvas 
de R. nu sanas y enfermas. Los valores entre parénte- 
sis corresponden a la cantidad de hembras sobre la 
que se basan los promedios. 


— 











-— 





Con larvas sanas 


lra.generac. 2da. generac. 3ra. generac. 





13,0 (7) 











p- seco 12,2 (6) 12,1 (8) 
huevos 148 (7) 152 (6) 131 (6) 
fertilidad 76, 75,1 74,9 

i i Con larvas enfermas - B 

Ira. generac. 2da.generac. 3ra.generac. 

p. seco 12,0 (5) 13,0 (7) 12,5 (7) 
huevos 159 (6) 149 (7) 141 (6) 
fertilidad 75,8 74,9 71,7 
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ser complementados con experiencias en el campo. 
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Cladistic analysis of the subgenera Inaequalium, Psaroniocompsa, 
and Chirostilbia of the genus Simulium, with comments on their 
distribution (Diptera: Simuliidae) 


COSCARÓN, Sixro * AND CEcILIA L. COSCARÓN-ARIAS** 
* Facultad de Ciencias Naturales y Museo, Paseo del Bosque, 1900 La Plata, Argentina. 
** Facultad de Ciencias Agrarias, C. C. 85, 8303 Cinco Saltos, Argentina. 


L] ABSTRACT. /naequalium, Psaroniocompsa, and Chirostilbia are sub- 
genera of Simulium, characteristic of the tropical area from southeastern 
Brazil. They form monophyletic groups, composed of 12, 15, and 13 spe- 
cies, respectively. Morphological characters of larvae, pupae and imagos 
were used in the cladistic analysis of each subgenus. Character polarity was 
based on the outgroup comparison method, using Notolepria for the first 
subgenus and /naequalium for the other two subgenera. Performing option 
ie* of Hennig86 for Inaequalium, 12 parsimonious trees, each with 28 steps 
and a Cl and RI of 1 were obtained. Pee-wee program was used intenting to 
reduce the trees number; using option amb- were produced three trees with 
length = 28, and Cl and RI = 1. Each tree shows only two well defined clades, 
that represent the S. botulibranchium and S. inaequale species groups. The 
strict consensus cladogram, although well defined for the S. botulibranchium 
species group as a clade, is not fully resolved for the 5. inaequale species 
group. Applying the ie* option for Psaroniocompsa one parsimonious tree 
was obtained, with a length of 42 and CI and RI of 0.92. In Chirostilbia, 24 
trees with 38 steps and CI and RI of 0.89 were obtained. Using Pee-wee / 
Nona 2 trees were obtained with a length of 33 and CI and RI of 1. Strict 
consensus tree defines two monophyletic clades that support the S. 
subpallidum and S. pertinax species groups of Coscarón (1987). Maps of 
distribution are included, covering all tropical South America, except the 
lowland Amazonian valley and the west Andean area south of Ecuador. The 
Amazonian barrier was surpassed and species of the three subgenera are 
distributed in Guianas and towards the south they reach the Pampas. 
Inaequalium and Psaroniocompsa reach the Pacific, northern Andes, and 
the Yungas areas. The presence of the three subgenera in Amazonia is re- 
stricted to the old Brazilian shield areas. 


RESUMEN. Análisis cladístico de los subgéneros Inaequalium, Psaronio- 
compsa y Chirostilbia del género Simulium, con comentarios sobre su 
distribución (Diptera: Simuliidae). Inaequalium, Psaroniocompsa y 
Chirostilbia son subgéneros de Simulium característicos del área tropical del 
sureste del Brasil. Ellos constituyen grupos monofiléticos, compuestos por 
12, 15 y 13 especies, respectivamente. Para llevar a cabo su análisis cladístico 
se usaron los caracteres de la morfología de la larva, pupa e imagos. La 
polaridad de los caracteres se estableció comparándolo con el grupo exter- 
no, utilizando el subgénero Notolepria para el primer subgénero e Inaequa- 
lium para los otros dos. Utilizando la opción ie* del programa Hennig86 se 
obtuvieron para /naequalium 12 árboles más simples, cada uno con 28 
pasos y Cl y RI de 1. Con el objeto de reducir el número de árboles se utilizó 
el programa Pee-wee / Nona, obteniéndose tres árboles, con una longitud 
de 28 y CI y RI de 1. Cada árbol presenta solamente dos clados bien defini- 
dos, que corresponden a los grupos de especies S. botulibranchium y S. 
inaequale. El cladograma de consenso estricto define bien al grupo S. botuli- 
branchium, en cambio el grupo S. inaequale no pudo ser totalmente resuel- 
to. En Psaroniocompsa, aplicando la opción ie* se obtuvo un árbol más 
simple, con una longitud de 42 y CI y RI de 0,92. En Chirostilbia con la 


Rev. Soc. Entomol. Argent. 56 (1-4), 1997 


opción ie* se obtuvieron 24 árboles de 38 pasos y CI y RI de 0,89. Con el 
programa Pee-wee / Nona se obtuvieron dos árboles, con una longitud de 
33, y Cl y RI de 1. El árbol de consenso estricto presentó dos clados mono- 
filéticos, que coinciden con los grupos de especies S. subpallidum y S. 
pertinax de acuerdo con Coscarón (1987). Se incluyen mapas de distribu- 
ción de las especies mostrando que estos subgéneros ocupan la región 
tropical de América del Sur, a excepción de la zona baja de la Amazonía y el 
oeste de los Andes al sur de Ecuador. La barrera Amazónica fue sobrepasa- 
da por los tres subgéneros, que se encuentran en Guayanas; hacia el sur 
llegan hasta la Pampa. Inaequalium y Psaroniocompsa alcanzan hasta las 
áreas Pacífica, Norandina y Yungas. La presencia en la Amazonia está res- 
tringida en los tres subgéneros a las áreas del viejo escudo brasílico. O 


INTRODUCTION 


Simulium is a cosmopolitan blackfly genus, well 
represented in the Neotropical realm. It has about 
250 species and at least 15 subgenera (Coscarón, 
1987), distributed from northern Mexico to Tierra 
del Fuego. These species show different patterns of 
distribution and determine areas of endemism 
(Coscarón & Coscarón-Arias,1995), with high simi- 
larity to Cabrera & Willink's (1973) realms. These 
three subgenera are characteristic of the mountains 
of southeastern Brazil, together with S. (Thyrso- 
pelma), another blackfly subgenus with a similar 
distribution. The range of the these taxa is extended 
from north to southern South America. They breed 
through the north in the Cerrado and northern Bra- 
zilian shield, but are absent in the Amazonian Val- 
ley hiatus, occurying again in the Guianas up to 
the Caribbean area, through which they appear in 
the Pacific area surpassing the northern Andean 
barrier. The Austral limit is the Pampas, although 
Psaroniocompsa reaches central Patagonia. 

Diversification of these three subgenera is very 
similar, with 12, 13 and 15 species, respectively. 
They show similar distributions, so we will try to 
determine if there are some connection among the 
area cladograms obtained and the possible vicariant 
events shared by the three subgenera, that induced 
their diversification. 

The objetive of this paper is to undertake a cla- 
distic analysis of the subgenera Inaequalium Cosca- 
rón & Wygodzinsky, Psaroniocompsa Enderlein, 
and Chirostilbia Enderlein, comparing them with 
their actual systematic arrangement. We also pro- 
vide the original distribution maps of each subge- 
nus with species distributions, in order to give fur- 
ther evidence that could help understand the sys- 
tematic position of these taxa. 


MATERIAL AND METHODS 


We used the method of phylogenetic systemat- 
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ics developed by Hennig (1966). Characters were 
derived from the morphology of females, males, 
pupae, and larvae. Character polarity was deter- 
mined by the outgroup comparison method 
(Watrous & Wheeler, 1981). 

Data were analyzed using Hennig86 version 
1.5 (Farris, 1988). We used the ie* option for calcu- 
lating trees. The successive weighting procedure 
was also used, repeated on successively produced 
trees, until the number of trees no longer changed. 
In the analysis of S. (Inaequalium) and S. (Chi- 
rostilbia), we also used the programs Pee-wee / 
Nona, with the amb-option (Goloboff, 1994), in 
order to reduce the number of trees. When the 
analysis yielded several trees, the strict consensus 
tree was calculated using the "nelsen" option of 
Hennig86. Clados version 1.2 (Nixon 1992) was 
used to analyze character distributions in the cla- 
dograms. 

Simulium (Inaequalium) was considered in ac- 
cordance with Coscarón & Wygodzinsky (1984). 
More information was obtained from Wygodzinsky 
(1973), Coscarón (1980, 1991), Py-Daniel & Cos- 
carón (1982), Coscarón & Wygodzinsky (1984), 
Py-Daniel (1984) and Py-Daniel & Moreira (1988). 
Thirteen species were considered terminal taxa. 
Simulium nogueirai d'Andretta & González, S. 
beaupertuyi Ramírez Pérez, Rassi & Ramírez, S. 
clarki Fairchild, and S. lurybayae Smart were not 
considered because of the absence of material. 
Taking into account previous descriptions of 
d'Andretta & González (1964), Ramírez Pérez et 
al. (1977), Fairchild (1940), and Smart (1944), re- 
spectively, it can be assumed that the first two spe- 
cies are associated with S. subnigrum and the fol- 
lowing two with S. inaequale. Table | contains the 
data matrix used for the analysis, and the charac- 
ters employed are in Table Il; 21 characters were 
used, numbers 2, 3, 4, 11, 18, and 21 were treated 
as nonadditive. Simulium (Notolepria) was used as 
the outgroup of Simulium (Inaequalium). 

Simulium (Psaroniocompsa) is considered here 
"sensu stricto", following Coscarón & Wygodzin- 
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Table I. Data matrix for the species of 5. (Inaequalium) using S. (Notolepria) as outgroup. 


j——————————————————————— M P i eR 


Species Characters 
12345678910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 


Notolepria 000000000 00000900 000 0 0 
inaequale 1111000100000001000 12 
subnigrum 111110010000000000012 
nahimi 1111100100000000000 12 
subclavibranchium 1112000100011 0000000 12 
clavibranchium 1112070100001 000 000 ? ? 
mariavulcanoae 11120?0100000100000? =? 
diversibranchtum 11120001000001 00100 12 
rappae 111100000110000000012 
travassosi 1111000000100000000 12 
botulibranchium 122300000020001001 001 
souzalopesi 122301000020001000 10 1 
petropoliense 12??? 00000200010020??? 
parimaensis 11??? 01010000000000? ? 
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Table II. Characters and character states of S. (Inaequalium). 0 plesiomorphic; 1-3 apomorphic. 


Female 
1. Shape of the basal portion of cibarium. (0) Not elevated medially and without teeth. (1) With small teeth 
arranged over median height. 
2.Paraproct size. (0) Shorter than wide basally, truncate distally, sometimes with thin terminal process. 
(1) Short or as long as wide, rounded distally, without terminal process. (2) Longer than wide basally, 
acuminate on distal half. 

Male 

3. Distimere shape: proportion length/width at base. (0) 1.0. (1) 1.3-2.0. (2) 2.3-3.0. 

4. Distimere shape and position of hook. (0) Subtriangular without hook. (1) Subtriangular with apical hook. 
(2) Subquadrate with subapical hook. (3) Subcylindrical with apical hook. 

5. Distimere hooks number. (0) 0-1, small size. (1) From 1 with big size, plus one or several hooks to 7 smaller 
than first. 

Pupa 

6. Anterior border of cocoon. (0) Straight. (1) With dorsal projection. 

7. Texture of the anterior border of cocoon. (0) With compacted weave. (1) Weave not compacted, with 
irregular curls. 

8. Proportion of cocoon and gill branches length. (0) Longer than gill branches. (1) Shorter than gill branches. 

9. Number of gill branches. (0) Below 8. (1) 18-20. 

10. Proportion of secondary and tertiary gill branches length. (0) Secondary shorter than tertiary. (1) Secondary 
and tertiary with similar length and tertiary thicker than secondary branches. 

11. Gill branches thickness and shape of ventral branch. (0) Thin, with straight ventral branch. (1) Thick, with 
straight ventral branch. (2) Thick, with curved ventral branch. 

12. Relation mean body length/ gill branches length. (0) 0.70-2.2. (1) 0.57. 

13. Filiform gill branches distal portion. (0) Not inflated. (1) Inflated. 

14. Primary and secondary dorsal gill branches enlarged( about two times in relation to ventral primary and 
secondary gill branches diameter). (0) Absent. (1) Present. 

15. Presence of appendages in gill branches. (0) Without appendages. (1) With appendages. 

16. Gill with 6 filiform branches, branching off from short stalk with very short primary branches. (0) Absent. 
(1) Present. 

17. Position of gill branches. (0) All branches directed forward. (1) Secondary ventral gill branches directed 
backwards. 

18. Types of gill branches cuticular process. (0) Gill branches without cuticular process. (1) Gill branches with 
tubercle-like cuticular process, showing wide base generally apically accuminated, dorsal branch with 
relatively stout diverticles apically blunt. (2) Gill branches with hair-like cuticular process, dorsal branch 
with minute diverticles apically accuminated. 

19. Number of branches of thoracic trichomes. (0) Over 3 branches. (1) 1-2 branches. 

Larva 

20. Ornamentation of cephalic apotome. (0) Difuse pigmentation without special ornamentation. (1) Dark- 
ened basally and middle longitudinally, including one or two elongated light window medially. 

21. Length of gular cleft. (0) Gular cleft absent or very reduced, with relation hypostomium/hypostomial 
bridge below 0.5. (1) Gular cleft moderately developed, relation hypostomium/hypostomial bridge below 
0.6-1.0. (2) Gular cleft well developed, relation hypostomium/hypostomial bridge between 1.2-2.4. 
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sky (1984) and Coscarón (1987, 1991), i.e., not 
including S. (Cerqueirellum) species sensu Py- 
Daniel (1983) as Crosskey did (1987). Information 
is based on Coscarón & Wygodzinsky (1984), Field 
(1969), and Py-Daniel (1988, 1989). Simulium 
limbatum Knab, S. catarinense Pinto, and S. gutta- 
tum (Enderlein) are not included in Psaronio- 
compsa based on the absence of topotypical 
breeded material. Simulium limbatum is not in- 
cluded because with the available information it 
can be associated with S. aequifurcatum Lutz. Fif- 
teen species are the terminal taxa and 24 charac- 
ters were derived from morphology. Characters 1, 
3, 4, 16, 17, 19, and 22 were treated as nonaddi- 
tive. Simulium (Inaequalium) was chosen as the 
outgroup. Table III contains the data matrix used in 
this analysis and the characters used are detailed 
in Table IV. 

Information on Simulium (Chirostilbia) was 
obtained from Coscarón (1981, 1987, 1991), 
Py-Daniel (1987), and Py-Daniel & Moreira 
(1988). Twelve species were considered as ter- 
minal taxa and 18 characters were employed 
for the analysis; S. (Inaequalium) was used as 
outgroup. Characters 2, 3, 7, 9, 11, 12, 13, and 
17 were treated as nonadditive. Table V contains 
the data matrix and the list of characters used are 
in Table VI. 

For the discussion on distributional patterns, a 
map of areas of simuliid species (Coscarón & 
Coscarón-Arias, 1995) was used, based on a com- 
parison with Cabrera and Willink's (1973) scheme. 
Acronyms used to refer to these areas on the strict 
consensus cladogram correspond to the following 
areas: AM- Amazonia, CA= Caribbean, CE= 
Cerrado, GU= Guianas, MO= Monte, NA= north- 


ern Andes, PA= Patagonia, PC= Pacific, PM= Pam- 
pas, SE= mountains of southeastern Brazil, and YU= 
Yungas. 


RESULTS AND DISCUSSION 


The three subgenera are monophyletic, sup- 
ported by several synapomorphies. In S. (Inae- 
qualium), the analysis with Hennig86 generated 
12 trees, each with 28 steps, and Cl and RI of 1; the 
synapomorphies that define it are 1(1), 3(1), 4(1), 
and 21(1). Using Pee-wee / Nona, we obtained three 
trees with similar number of steps and indexes. Cla- 
dogram number 1 was chosen in order to show 
the characters (Fig. 1). The biggest difference among 
the trees correspond to the S. parimaense 
position.Tree number 2 ((S. botulibranchium spe- 
cies group and S. parimaense), (S. travassossi and 
S. inaequale species group)) has the clade (S. 
botulibranchium species group, S. parimaense)) 
supported by 3(1) and 4(3), unknown for S. pari- 
maense; in tree number 3 (S. botulibranchium spe- 
cies group (S. parimaense, (S. travassosi, S. inae- 
quale species groups)) the clade (S. parimaense, (S. 
travassosi and S. inaequale species groups) sup- 
ported by 21(2) isunknown also for S. parimaense. 
The dubious position of S. parimaense is due to 
the unknown male and larval characters which in- 
clude five synapomorphies. All trees obtained in S. 
(Inaequalium) have two clades similar to those of 
Coscarón (1987, 1991). The strict consensus tree 
shows a basal trichotomy including the S. botuli- 
branchium species group, the independent S. 
parimaense, a couple composed of S. rappae + S. 
travassosi, and the last branch showing seven spe- 


Table III. Data matrix for the species of S. (Psaroniocompsa) using S. (Inaequalium) 


as outgroup. 


A sis — ——— — DÀ —————— = 





Species Characters 

1234567891011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
Inaequalium 000000000000000000000000 
angrense 107110100 1000031310000 0 0 0 0 
auripellitum 107100100 1000010311000 0 0 0 
bonaerense 107200100 1000010210000 0 0 
jujuyense 1027200100 1000031003100 00 0 0 
incrustatum 11?70001101000031000d310 00 0 0 
aequifurcatum 211?70011010000100010 0 0 0 0 
schmidtmummi 113700111103100005000 00 0 0 
fuliginis 0102701110 1031003100000 0 0 0 0 
brevifurcatum 0142700110 1031003103 0200 0 0 0 
anamariae 0102001101 1110100020000 0 
auristriatum 012?2700110111001070200000 
guaporense 292?2222?2?2 ? 2000100403111 10 
siolii 2222?2?2?10??00110603 1101 1 
lourencoi 272772777272? ? ? 001106031101 0 
damascenoi 27227272777 ?? 00012603112 00 
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Table IV. Characters and character states of Simulium (Psarontocompsa). 0 plesiomorphic; 1-7 apomorphic. 
Female 
1. Scutum ornamentation. (0) Homogeneously pigmented, without 1+1 longitudinal bands. (1) With 141 
anterior submedian short cuneiform silvery spots. (2) With 1+1 long submedian silvery stripe crossing 
from frontal border to or near posterior silver band. 
2. Disposition of scutum decumbent hairs. (0) Homogeneously dispossed. (1) Arranged in small groups 
with scale aspect. 
3. Coloration of scutum "scales". (0) Yellow whitish to golden or without "scales". (1) Greenish gray pale. (2) 

_ Greenish violaceuos. (3) Golden greenish. (4) Violet golden reddish. 

4. Coloration of scutum pilosity homogeneously distributed. (0) Silvery to yellowish gray or pilosity not 
homogeneously distributed. (1) Tin to pale greenish yellow. (2) Tin to silvery gray. 

5. Abundance of scutum pilosity. (0) Moderate pilosity (allowing to see the tegument ornamentation). (1) 
Abundant pilosity (not allowing to see the 1+1 submedian anterior silvery spot). 

6. Species size. (0) Medium to large species (wing length overpassing 1.8 mm in females, 1.6 in males). (1) 
Small species (wing length not over 1.8 mm in females and 1.6 mm in males). 

7. Cibarium basal portion shape. (0) Flat and without teeth. (1) Depressed medially, with small teeth. 

8. Front aspect. (0) Gray pollinose, opaque. (1) Iridiscent with nacarous greenish to violet blue bright. 

9. Abdomen ornamentation. (0) Blackish, without white spots. (1) Black, with 1+1 submedian whitish spots 
on tergites II-V. 

Male 

10. Distimere shape. (0) Subtriangular with apical hook. (1) Subquadrate, with submedian hook. 

11. Sizes of distimere external angle and position of apical hook. (0) Obtuse angle over 90? and hook near 
middle. (1) Right angle approximately of 90? and hook near internal angle. 

Pupa 

12. Cocoon anterior border shape. (0) Approximately straight. (1) With dorsal projection. 

13. Length of cocoon dorsal anterior projection. (0) Absent or single and below 1/5 of gill length. (1) Bifurcated 

| and about 4/5 of gill length. 

14. Cocoon ventral anterior projection. (0) Absent. (1) Present. 

15. Number of branches in thoracic trichomes. (0) 3 or more. (1) 1 or 2. 

16. Distribution of platelets in frontoclypeus and thorax. (0) Distributed homogeneously and in a moderate 
number. (1) Very abundant in exposed portion of thorax, frontoclypeus without platelets in a medium 
longitudinal and 1+1 sublateral areas. (2) Exposed portion of thorax and frontoclypeus without platelets. 

17. Number and disposition of gill branches. (0) 6 branches approximately parallel dispossed with primary 
and secondary branches well developed but not more than 1/3 of gill length. (1) 6 filiform branches curved 
ventrally with the flexion are in about a half of length gill. (2) 6 filiform branches rising together very close 
to the base. (3) 6 filiform branches relatively open and dispossed in several planes. (4) 6 filiform branches 
with secondary branches elongated, about as long as the half of total branches length and all bifurcated at 
same length. (5) 4 filiform branches branch off at same high near the base and about 4.3 mm length. (6) 4 
filiform branches, branch off far away to the base with about 1.14-2.56 mm length. (7) 2 thick branches 
with a short stem. | 

Larva 

18. Hairs of head dorsal sclerite. (0) Well developed and bifids. (1) Very short single and bifids. 

19. Type of trichomes on abdominal tegument. (0) Without trichomes. (1) With short single hairs. (2) With 3- 
6 small branches hairs. (3) With scale shape dorsally. 

20. Subtriangular protuberances on abdomen dorsum. (0) Absent. (1) Present. 

21. Proportion of hypostomium bridge. (0) About 1/2 o more than hypostomium height. (1) Shorter than 1/ 
5 of hypostomium height. 

22. Tubercles on tergites I and VIII. (0) Absent. (1) With 1*1 tubercles on tergite I. (2) With only one tubercle 
on tergite I and 1+1 tergite VIII. 

23. 1*1 big ventral subtriangle shape tubercles on abdomen. (0) Absent. (1) Present. 

24. Sclerotized areas on abdominal membranes of abdomen. (0) Absent. (1) Present. 


A e 


cies with a basal trichotomy (Fig. 2). Simulium (Chirostilbia) analysis gave 24 cla- 
The analysis of Simulium (Psaroniocompsa)  dograms with 38 steps, and Cl and RI of 0.89. No 
gave only one tree, with a length of 42, and a CI changes were produced after applying succesive 
and RI of 0.92. The cladogram shows that Psaro- weighting. This subgenus is defined by the follow- 
P is a monophyletic taxon sustained by ing synapomorphies: 6(1), 8(1), and 9(1). Using Pee- 
4 synapomorphies: 1(1), 7(1), 10(1), 15(1); it has | wee/Nona two trees were obtained, with 33 steps, 
two clades: one with four terminal taxa, including and Cl and RI of 1. Tree number 1 is shown in 
the more austral and generalized species, and the figure 4; tree number 2 is very similar, showing in 
opposite including the remaining species. The last the last clade (S. empascae (S. friedlanderi (S. 
clade shows also two trees (Fig. 3). distinctum species group, S. prumirimense, S. 
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Table V. Data matrix for the species of S. (Chirostilbia) using S. (Inaequalium) as 














outgroup. 
Species | Characters 

1234567 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
Inaequalium 0000000000 0 0 0 0 0 0 0 0 
pertinax 001001111 0 00 3 0 0 1 0 1 
laneportoi 0010011110 0 0 3 0 0 1 00 
serranum 001001111001 0 0 0 1 0 0 
spinibranchium 0010011110 0 3 000 10 0 
empascae 0070017111 0 4 100 1 2 0 
distinctum 000001211 1 1 5 2 0 0 1 1 0 
prumirimense 000001011 1 1 5 0 1 0 1 1 0 
friedlanderi ??????? 11 1 1 6 0 0 0 1 0 ? 
obesum 000001011 1 1 7 001 ? ? Q0 
acarayense 1130110120 0 0 0 0 0 0 0 0 
subpallidum 1220113120 0 00 0 0 0 0 0 
papaverot 103111012 0 0 2 0 0 0 0 0 0 





a ll EE NÓ 





Table VI. Characters and character states of Simulium (Chirostilbia). 0 plesiomorphic; 1-6 apomorphic. 


I € M —Ó——— —— —À 








Female 


1. 
2. 


3. 


4. 
5. 
6. 


General coloration. (0) Blackish to reddish brown. (1) Grayish brown to green yellowish brown. 
Abdomen coloration. (0) Blackish to brownish dark. (1) Greenish gray, with brown to blackish subquadrate 
spots. (2) Yellowish tergites II-V grayish, with spots brownish gray and tergites VI-IX brownish. 
Scutum coloration. (0) Homogeneously blackish, without stripes. (1) Black, with a special illumination it 
shows gray pollinose ornamented by 1 median and 1+1 blackish lateral stripes; and with another light 
change the black tonality to led gray and vice versa. (2) Gray yellowish brown. (3) Brown to dark grayish 
led and scutellum light brown. 

Hairs on basal portion of R. (0) Present. (1) Absent. 

Subbasal claw tooth. (0) Present. (1) Absent. 

Paraproct proportions of length and wide. (0) Shorter or about as long as wide. (1) About twice long of 
base wide. 


Male 


7: 


8. 
9. 


Coloration of scutum. (0) Blackish homogeneously. (1) Black showing with special ilumination silvery on 
the 1/4 frontal. 

Apical hook on distimere. (0) Present. (1) Absent. 

Shape of distimere. (0) Subquadrate and about as longer than wide at base. (1) Subtrapezoidal shape, a 
little longer than wide at base and without latero-longitudinal crest. (2) Subtriangle to subtrapezoidal 
shape, about twice longer than wide at base and with latero-longitudinal crest. 


Pupa 


10. 
11. 


12. 


13. 


14. 


15. 
16. 
17. 
18. 


Gills enclosed by the cocoon. (0) Covering only the gill base. (1) Covering totally. 

Cocoon texture. (0) Homogeneous. (1) Open tissue compossed by wide threads on anterior area and 
covering the gills. 

Shape of gill branches. (0) 6-8 filiform branches with primary and secondary branches of same diameter 
and about a half of body pupa length. (1) 8 filiform branches overpassing 2/3 of cocoon length at base. (2) 
8 filiform branches relatively bunched with primary and secondary dorsal branches wider than remaining. 
(3) 8 thick branches on the base and branching off very open with primary and secondary branches very 
long. (4) 8 branches relatively thick basally, branching off near the short stem with very short primary 
branches and without tertiary branches. (5) Gill with 10 branches. (6) Gill with 11 branches. (7) Gill with 120 
branches. | 
Disposition of frontoclypeus platelets. (0) Platelets always present homogeneously dispossed in variable 
number and not very abundant. (1) Frontoclypeus without platelets. (2) Frontoclypeus platelets reduced 
to 1+1 supralaterally group near to facial trichomes. (3) Platelets of frontoclypeus very abundant leaving 
free only reduced area on the median and sublateral spots area. 

Disposition of thorax platelets. (0) Homogeneously. (1) On all disc area, but some of them ordered 
conspicuously on a line on both sides along of median line. 

Number of thorax disc trichomes. (0) About 545. (1) Over 100-100. 

Cephalic apotome darkened medium basally as triangle shape. (0) Absent. (1) Present. 

Number of hook on the anal ring. (0) About 70-120. (1) About 150-190. (2) About 201-204. 

Host preference and inmunological reaction to bites. (0) Zoophilic, producing scarce reaction to bites on 


men. (1) Antropophilic, producing hard reaction to bites. 


— id a TE NE La ES ái m a 
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Notolepria 
18 j 
r—1 petropoltense , " 
2-743 3 34-38 518 botulibranchium 
botulibranchium group 
2 2 3 2 1 : 6 119 . 
( souzalopesi 
7 9 1 1 
Pos Xo parimaense 
1 1 
! 1 1 1 1 11 travassost 
| 10 TR 
2 20 21 1 rappae 
16 1 
1 1 2 inaequale 
1 
5 subnigrum : 
á ! inaequale 
1 nahimi group 
: 13 clavibranchium IN 
12 
4 1 subclavibranchium 
1 
2 14 martavulcanoae 
17 
1 diversibranchium 


1 
Fig. 1. Cladogram number 1 of S. (Inaequalium), selected among the three obtained. Character states super- 
imposed on the cladogram. 


Notolepria 
petropoliense SE 
botulibranchium SE 
souzalopesi SE 
parimaense i GU 
travassosi SE 
rappae SE,CE 
inaequale SE, CE, PM, GU, CA, YU, PC, PU 
subnigrum SE, CE, PM, GU, CA, YU 
nahimi AM 

| clavibranchtum SE 
subclavibranchtum SE, AM 

| | | | martavulcanoae SE 
diversibranchium SE 


Fig. 2. Strict consensus cladogram of S. (Inaequalium). 












" Inaequalium 
A angrense SE, CE 
E = auripellitum SE, CE, PM A 
+— bonaerense PM, MO, PA 
2 "pio jujuyense PM, MO, PA, YU, PC 
El auristriatum SE, CE 
Spo anamariae SE 
brevifurcatum SE 
fuliginis PC 
schmidtmummi NA 
incrustatum SE, CE, AM, GU, CA, YU, NA | B 
aequifurcatum SE, CE, AM, GU, CA 
damascenoi GU 
guaporense AM 
siolii AM 
--— lourencot AM 


Fig. 3. Cladogram of S. (Psaroniocompsa). A = jujuyense species group; B = incrustatum species group. 
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1 3 59 
1 3 1 2 
12 
6 8 9 
l 2 3 
; 3 7 
1 1 1 1 
1 1 13 
16 3 
: 12 13 17 
10 4 1 2 
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Fig. 4. Cladogram number 1 of S. (Chirostilbia). 


Inaequalium 
4 12 
papaverot 
122 subpallidum 
acarayense 
213 7 group 
subpallidum 
2 2 3 
spinibranchium 
ea serranum 
18 . PE 
pertinax 
i 
laneportoi pertinax 
empascae group 
12 15 : 
obesum 
701 DI 
friedlanderi 
6 7 13 TP 
12 17 distinctum 
142 He 
1 prumirimense 
1 
Inaequalium 
papaverot CE 
acarayense SE, CE, PM 
subpallidum SE, CE, AM, GU 
spinibranchium SE, CE, GU 
serranum SE, CE 
pertinax SE, CE, AM, PM 
laneportot SE, CE 
empascae SE 
obesum SE 
friedlanderi CE 
distinctum SE 
prumirimense SE 


Fig. 5. Strict consensus cladogram of S. (Chirostilbia). 


obesum))) supported by 17(1) and S. obesum lacks 
that character. Strict consensus tree obtained from 
the two trees (Fig. 5) is very similar to tree number 
1, differing in the presence of a tetratomy in the last 
clade. The two clades show two species groups: 5. 
subpallidum and S. pertinax, which agree with 
Coscarón (1987, 1991). 


DISTRIBUTION 


In Simulium (Inaequalium) the clade including 
the S. botulibranchium species group corresponds 
to three species restricted to the mountains of south- 
eastern Brazil. In the no grouped species shows S. 
parimaense for one side, that occurs in Guianas 
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and is the only species of S. (Inaequalium) outside 
the mountains of southeastern Brazil. Simulium 
travassosi and S. rappae are inhabitants of the last 
area, although S. rappae lives also in the Cerrado. 
The S. inaequale s. str. branch, has S. inaequale in 
the first place of the trichotomy. This species has a 
large range, occurrying from the Caribbean in the 
north, to the Pampas in the south, and from the 
Pacific crossing the Andes, Yungas and Puna on 
the west, to Guianas, Cerrado and SE Brazil, in the 
east, covering most of the tropical area of South 
America. Only Amazonia was not colonized by 
this species (Fig. 2). The S. subnigrum and S. nahimi 
branches show the first species also with a wide 
range, covering similar areas as S. inaequale at 
south of the Ecuador line, except the Pacific and 


| 
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Puna, but surpassing NW Amazonia and Carib- 
bean area in the north. Simulium nahimi, the only 
species living exclusively in Amazonia, is restricted 
to the Mato Grosso in the old western Brazilian 
shield. The last branch has four species (S. 
clavibranchium, S. subclavibranchium, S. mariavul- 
canoae, and S. diversibranchium) living only in the 
mountain area of SE Brazil, except for S. subclavi- 
branchium that extends to the Amazonian bound- 
aries. With the available information we can con- 


















inaequale group 
UN s. beaupertuyi 
d S. clarki 


r) S. clavibranchium 







A S. diversibranchium 


WB S. inaequale 





a S, mariavulcanoae 
o S. nahimi 

(8) S. parimaensis 

24 S. rappae 

Y 5. subclavibranchium 
@ 5. subnigrum 


3k S. travassosi 







botulibranchium group 
* S. botulibranchium 
A s. petropoliense 
@ s. souzalopest 


sider that S. (Inaequalium) isa South American tropi- 
cal lowland taxon, whose distribution is only inter- 
rupted by the xerophytic area of Monte and 
Patagonia in the south, the Andes in the west, and 
leaving the pluvial forest of the Amazonian Valley 
as a big transversal hiatus (Fig.6). 

Simulium (Psaroniocompsa) shows sympatrid 
distribution with S$. (Inaequalium), and as shown 
before, SE Brazil is inhabited by the first clade. The 
cladogram shows in the first clade, the species with 
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Fig. 6. S. Inaequaltum species distribution map. 
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Fig. 7. S. Psaroniocompsa species distribution map. 


the most southern distribution: S. angrense and S. 
auripellitum breed from the mountains of SE Brazil 
to the Cerrado areas, but the last reaches the Pam- 
pas. Simulium bonaerense and S. jujuyense are 
from Pampas, Monte and Patagonia, but the last 
one has a broader distribution reaching the west in 
the Yungas, in the southern tropics, and Pacific ar- 
eas. The opposite clade has in the upper branch 
four species; three (S. auristriatum, S. anamariae, 
and S. brevifurcatum) are present in SE Brazil; the 
first reaches the Cerrado realm, S. fuliginis is re- 
stricted to the Pacific area, and S. schmidtmummi 
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to the northern Andes. On the other side (Fig.3), 
the tree shows six species: S. incrustatum with a 
high range distribution that includes SE Brazil, 
Cerrado, Amazonia, Guianas, Caribbean, Yungas, 
and northern Andes areas; S. aequifurcatum has a 
very close distribution with preference for NE South 
America and absence in the west, northern Andes, 
and Yungas. In the next branch we find S. 
damascenoi from Guianas, and at the end there is 
a trichotomy with 5. guaporense, S. siolii and S. 
lourencoi, that are exclusive from Amazonia. 
Within S. (Chirostilbia), the S. subpallidum 
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Fig. 8. S. Chirostilbta species distribution map. 


group has three species common to the Cerrado Simulium (Chirostilbia) has a distribution re- 
area, but S. subpallidum and S. acarayense are also stricted to the eastern tropical realm of South 
distributed in SE Brazil and extend to Amazonia and America, with special development in the SE Brazil 
Guianas in the case of the first, and to the Pampasin and Cerrado areas. It was able to colonize Amazo- 
the second species. The opposite clade, shows one nia and Guianas, but it could not reach Bolivia and 
branch (S. pertinax species subgroup) with fourspe- the northwest of Argentina, where only one spe- 
cies inhabitating the mountains of southeastern Bra- — cies arrived to the north of the Pampas area. 

zil and Cerrado with S. pertinax reaching to 

Amazonia and Pampas and S. spinibranchium to 


Guianas. In the other branch (S. distinctum subgroup) CONCLUSIONS 
four out of five species live in SE Brazil and the re- 
maining one, S. friedlanderi, breeds in the Cerrado. Cladistic studies support the S. botulibranchium 
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and S. inaequale species groups in Inaequalium, 
as well as the S. subpallidum and S. pertinax spe- 
cies groups in Chirostilbia (Coscarón, 1987, 1991). 
In Psaroniocompsa, the S. jujuyense and S. incrus- 
tatum species groups are established as mono- 
phyletic groups. In Chirostilbia it is also possible 
to differentiate the S. pertinax and S. distinctum 
subgroups in the S. pertinax species group (Fig. 4). 

It is not easy to ellucidate how the blackfly evo- 
lution was like, considering that the actual distribu- 
tion is a result of different factors, e.g., global cli- 
mate changes and orogenesis. Some areas nowa- 
days united could have been isolated in the past, 
and the frequent sympatry of taxa in the Cerrado 
and mountains of southeastern Brazil can be the 
result of climatological changes posterior to the cla- 
dogenesis, that enabled them to disperse in these 
realms. Based on the three cladograms, we can 
infer that a vicariant event acted splitting popula- 
tions from Cerrado and the mountains of south- 
eastern Brazil. Such event could have been pro- 
duced by changes in the sea level during the Ter- 
tiary as a consequence of temperature oscillation 
as those of late Oligocene, in which the sea sur- 
passed about 200 m over the actual level, during 
middle Miocene (near 100 m), or in the Pliocene 
with several glacial periods. These changes associ- 
ated with the hard diastrofism not only produced 
physical barriers that isolated the populations, but 
also performed climate changes that helped diver- 
sification (Pascual, 1984). The lowlands of the Ama- 
zonian Valley with the sea invasion in warm peri- 
ods, associated with rain forests, could be an im- 
portant barrier among the Guianan and Brazilian 
fauna. Maybe in Psaroniocompsa the segregation 
of S. damascenoi in the north from S. guaporense, 
S. siolii and S. laurencoi result from this separation, 
as also could be S. parimaense from the big branch 
of the S. inaequale species group, most of which 
species live in southeastern Brazil. Another marine 
transgression, known as Entrerriense or Paranense 
sea, covering east of Argentina from Paraguay to 
north of Patagonia at late Miocene, could have 
caused the S. jujuyense-S. bonaerense and S. 
auripellitum diversification. 

The uplift of the Andean cordillera surely en- 
abled the speciation of Psaroniocompsa species, 
with S. schmidtmummi in the northern Andes and S. 
fuliginis in the Pacific realms. The Andes acted not 
only as barrier, but it also helped dispersion and 
diversification as occurred with S. jujuyense, a spe- 
cies that probably colonized the Pacific realm from 
southern areas through Yungas, and also influenced 
on the climate, provoking xerofitic area specially on 
Monte, Western Cerrado and Patagonia. On the other 
hand, the Amazonian barrier was not an obstacle 
for some species with high dispersion range that 
populate both sides, such as S. inaequale and S. 
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subnigrum in Inaequalium, S. incrustatum and S. 
aequifurcatum in Psaroniocompsa or S. subpallidum 
and S. pertinax in Chirostilbia. The Amazonian spe- 
cies correspond to the old Brazilian shield realm in 
the three subgenera. 
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Lanzer de Souza (1991) described Lethocerus para- 
ensis, based on a single female specimen from Para 
State, Brazil. She included it within the species group 
with a sharp spine at the inner ventral projection of 
the hind tibia. When separating it from L. maximus 
De Carlo, she used the ratio between the length of 
the tarsi and claw of fore leg, the carinated inter- 
oculus, the truncated prosternal keel, and the length 
of the pronotum. These characters do not allow its 
identification as a valid species. The author described 
the color pattern, which is variable according to the 
method and quality of fixation, and noted a dark- 
brownish patch extending through the interoculus, 
which was already noted by De Carlo (1930, 1964) 
in L. maximus. The rest of the described color pattern 
was seen in some of the examined specimens. She 
also described a slight carina in the interoculus. 

After comparing the holotype of L. paraensis with 
L. maximus, | conclude that a very slight carina exists 
in both. In L. maximus it was ignored by the authors 
who formerly revised the genus (Menke, 1963; De 
Carlo, 1938, 1964; Schnack, 1976), perhaps because 
it is small in comparison to other species with a cari- 
nated interoculus. This extremely slight carina may 
have lead to the characterization of the interoculus in 
L. paraensis as "slightly carinated". Lanzer de Souza 
stated that the clypeus of this species exceeds the ocu- 
lar line, but this feature was found in all the species of 
the genus examined. The pronotum proportions and 
sockets described by Lanzer de Souza, are similar to 
those of L. maximus. The prosternal keel of L. maxi- 
mus usually has a sharpened apex, even though in 
three specimens labeled as metatypes by De Carlo 
truncated keels were observed. The slighly trun- 
cated apex of L. paraensis could be considered an 
individual variation. She stated that the claws of 
the fore legs are longer than the tarsi. In her paper, 
it is evident that this is the other way round. The 
measures published are (in mm): length of claw of fore 
leg, 2.5; first tarsus, 1.7; second tarsus, 1.5. By adding 
these values one obtains 3.2 for the tarsi vs. 2.5 for the 
claw, which demonstrate that the ratio is the same as 
in L. maximus (Figs. 1, 2). Lanzer de Souza gave a 
series of external body measures, all coincident to those 
of L. maximus. 

| conclude that L. paraensis and L. maximus are 
conspecific and that the former should be 
synonymyzed under the latter. 


Material examined. ARGENTINA. 1 female, Sal- 
ta, 5-VI-1960, Bachmann coll. (MACN). BOLIVIA. 
1 female allotype, Sta. Cruz de la Sierra, Mazza coll., 
33267 (MACN); 1 male, Sta. Cruz, 111-1955, Martínez 
coll., 53689 (MACN). BRASIL. L. paraensis, holotype 
female, Pará, río Tocantins, Tucuruí, Ihla do Germo- 


NS a 


Lethocerus paraensis, new synonym of L. maximus (Heteroptera: Belostomatidae) 





Figs. 1, 2. 1, L. maximus; 2, L. paraensis. Scale = 1 cm. 


plasma, X-1987, Almir coll. (INPA). L. maximus, 1 male 
(MLP); 3 females, Corumbá, 1993, N. Diaz coll. (MLP). 
PARAGUAY. 1 male, holotype, 33269 (MACN); Pto. 
Pinasco, XII-1934, Ropoff coll. (MACN). VENEZUE- 
LA. 6 females and 9 males, Represa de Calabozo, 
Guaricó, 20-V-1963. Bordón & Martínez coll. 
(MACN); 1 female paratype, San Fernando de Apu- 
re, Apure, 1923. M. G. coll., 33268 (MACN). 
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E re ithe ry 


Further notes on Neotropical Ceratopogonini 
(Diptera: Ceratopogonidae) 


Spinelli & Wirth (1984) reviewed the genus 
Alluaudomyia Kieffer in the Neotropics, from speci- 
mens collected mainly in the Amazonas, Central 
America, and the Caribbean Islands. Among the 
17 species that they treated, only the pupae of A. 
schnacki Spinelli and A. caribbeana S. 8: W. were 
described by them, and the following four species 
were recorded south of the Amazon Basin: A. 
catarinensis S. & W. and A. plaumanni S. & W. 
from southeastern Brazil, A. leei S. & W. from Bo- 
livia, and A. schnacki from Buenos Aires province 
in Argentina. Subsequently, Spinelli (1985) re- 
corded A. amazonica for the Argentinian province 
of Entre Ríos, and Spinelli (1988) described two 
new species: A. biestroi from northeastern Argen- 
tina and Uruguay, and A. guarani from these same 
areas and Paraguay. In this paper, A. distispinulosa 
S. & W. is recorded from Bolivia for the first time 
and its pupa, which was recently collected by L. J. 
Hribar, is described, and A. punctivenosa Wirth & 
Grogan is recorded for northeastern Argentina and 
Paraguay. 

The genus Baeodasymyia was proposed by 
Clastrier & Raccurt (1979), and is presently known 
by its type-species B. modesta C. & R. from Haiti, 
and B. dominicana, a fossil species from Domini- 
can amber, recently described by Szadzieswski & 
Grogan (1994). Wirth & Grogan (1988) also re- 
corded B. modesta from Río Raposo, Colombia; 
first records of this species are provided here for 
northeastern Argentina and Paraguay. 

For general ceratopogonid terminology see 
Downes & Wirth (1981). Diagnoses of Alluau- 
domyia and Baeodasymyia may be found in Wirth 
& Grogan (1988). The specimens studied here are 
mounted on microscope slides in Canada balsam, 
and are deposited in the collection of the Museo 
de La Plata, La Plata, Argentina. 


Alluaudomyia distispinulosa Spinelli & Wirth 
(Figs. 1-4) 


Alluaudomyia distispinulosa Spinelli & Wirth, 
1984: 682 (female, male; Brazil, Colombia, and 
Venezuela). 


Pupa (male). Length 2.2 mm. Color of exuviae 
in phenol balsam yellowish brown. Respiratory 
organ (Fig. 1) four times longer than apical breadth, 
surface without tubercles but with sparse scales; 
distal portion with double row of 18 spiracular 


openings. Operculum (Fig. 2) 1.25 times longer than 
greatest breadth, sparsely covered with rounded 
tubercles except on anterolateral and posterior 
margins; anterior end slightly concave, posterior 
end rounded; central portion with two slightly el- 
evated areas, each with a small tubercle bearing a 
minute anteriorly directed a. m. seta. Fourth ab- 
dominal segment (Fig. 3) with tubercles on ventral 
and dorsal sides as illustrated; dorsal side with a 
raised elliptical area, which is sparsely covered with 
small rounded tubercles. Terminal segment (Fig. 4) 
slightly longer than anterior breadth; ventral sur- 
face with sparse, small pointed tubercles on ante- 
rior 1/3; dorsal side densely covered with coarse, 
rounded tubercles; apicolateral processes moder- 
ately divergent, with scattered posteriorly directed 
pointed tubercles; ventral! processes tightly ap- 
pressed, surface smooth, margins slightly wrinkled. 

Distribution. Bolivia, Brazil (Amazonas), Co- 
lombia, and Venezuela. 

Remarks. The pupa of A. distispinulosa can be 
distinguished from that of A. schnacki by the respi- 
ratory organ with a double row of 18 spiracular 
openings (23-26 in A. schnacki), by the single 
minute a. m. seta on the elevated area of the oper- 
culum (2 a. m. setae in A. schnacki), and by the 
more divergent apicolateral processes of the termi- 
nal segment. 

Material examined. BOLIVIA. Cochabamba: 
Bulo Bulo nr. Río Leñe, 12-1-1995, L. J. Hribar, 1 
male with pupal exuvia. 


Alluaudomyia punctivenosa Wirth & Grogan 


Alluaudomyia punctiradialis Spinelli & Wirth, 1984: 
692 (female, male; Brazil). Preoccupied by A. 
punctiradialis Chaudhuri et al., 1972. 

Alluaudomyia punctivenosa Wirth & Grogan, 1988: 
20 (replacement name for A. punctiradialis ). 


Distribution. Northeastern Argentina, Brazil 
(Belem), and Paraguay. 

Material examined. ARGENTINA. Corrientes: 
Ita Ibaté, 19-1-1994, G.R. Spinelli, 2 males, CDC 
light trap. PARAGUAY. Itapuá: Coratei, 19-1-1994, 
G.R. Spinelli, 1 male, CDC light trap. 


Baeodasymyia modesta Clastrier & Raccurt 


Baeodasymyia modesta Clastrier & Raccurt, 1979: 
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Figs. 1-4. Alluaudomyia distispinulosa, male pupa. 1, Respiratory organ; 2, operculum; 3, 4th. abdominal 


segment; 4, terminal segment. Scale bar = 0.1 mm. 


100 (female, male; Haiti); Wirth & Grogan, 
1988: 23 (generic diagnosis; Colombia). 


Distribution. Northeastern Argentina, Colom- 
bia, Haiti, and Paraguay. 

Material examined. ARGENTINA. Misiones: 
Posadas, arroyo Zaimán, 14-IlI-1994, G.R. Spinelli, 
CDC light trap. PARAGUAY. Itapuá: Corateí, 17-l- 
1994, G.R. Spinelli, 3 females, CDC light trap. 
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Comportamiento de nidificación de Diadasina distincta 


—— M A A O 0 E E POSO O M MÀ Mà m a e: 


HAZELDINE, PATRICIA L. 


Museo Argentino de Ciencias Naturales Bernardino Rivadavia, Av. Angel Gallardo 470, 


1405 Buenos Aires, Argentina. 


CL] ABSTRACT. Nesting behavior of Diadasina distincta (Hyme- 
noptera: Apidae). An aggregation of Diadasina distincta Holmberg was stud- 
ied near Buenos Aires in Argentina. Nests were digged in clayish soil and 
had horizontal, curved chimneys, which were repaired if they were acciden- 
tally broken, as in some species of Diadasia. Main tunnels were vertical and 
straight, and sometimes branched. Cells were urn-shaped and, in some cases, 
arranged in linear series. Cell caps were spirally designed interiorly, and 
smooth and concave exteriorly. Diadasina distincta collected pollen from 
Onagraceae and the provisions were ball-shaped. The egg was laid be- 
neath the mass of pollen. The entrance of the nest was closed with a mud 
plug and the main and lateral tunnels contained several septa. The similar- 
ity in the complex movements involved in the chimney construction in 
Diadasina and Ptilothrix would indicate a behavioral homology. This char- 
acter, however, may be plesiomorphic for these two genera because of 
the presence of this behavior in species of other genera of Emphorini. L] 


INTRODUCCIÓN 


El género Diadasina fue creado por Moure 
(1950) para incluir la especie D. paraensis Ducke. 
Luego Michener (1954) consideró a Diadasina 
como un subgénero de Diadasia. Recientemente, 
Roig Alsina & Michener (1993) ubican a Diadasina 
como un género aparte, en el que incluyen la espe- 
cie D. distincta, y sugieren que está más empa- 
rentado con Ptilothrix que con Diadasia. 

El presente trabajo aporta datos sobre el com- 
portamiento de nidificación de Diadasina distincta 
(Holmberg, 1903), con la intención de contribuir a 
esclarecer la posición sistemática de este taxón. 


ÁREA DE ESTUDIO Y MÉTODOS 


Las observaciones sobre D. distincta fueron 


| realizadas en la Estación Experimental Agrope- 


cuaria del INTA Delta del río Paraná, cerca de la 
localidad de Otamendi, provincia de Buenos Ai- 
res, en enero de 1990 y febrero de 1993. El lugar 
de nidificación se hallaba en un camino sobre un 
terraplén bordeado por un canal, en el que tam- 
bién nidificaba Ptilothrix relata (Hazeldine, enpren- 
sa). Los individuos fueron filmados con lentes de 
acercamiento, para posteriormente estudiar deta- 
lladamente los movimientos de las partes del cuer- 
po involucradas en cada comportamiento. 


Los ejemplares fueron determinados por el Dr. 
Arturo Roig Alsina, y depositados en la colección 


del Museo Argentino de Ciencias Naturales Ber- 
nardino Rivadavia. 


RESULTADOS 


Construcción del nido. La abeja realizaba pe- 
riódicamente vuelos hacia el canal paralelo al terra- 
plén en busca de agua. Al llegar al lugar elegido 
para nidificar, humedecía el suelo y lo desgranaba 
con sus mandíbulas, mientras que, moviendo las 
patas | de afuera hacia adentro, recogía el material 
desprendido y lo empujaba hacia atrás, haciéndolo 
pasar por debajo de su cuerpo. Éste se mantenía 
curvado, con lo cual el extremo del abdomen se 
dirigía hacia adelante hasta recibir el barro. Las pa- 
tas Il y III servían como apoyo. El barro manejado de 
esta manera tomaba la forma de un pellet aproxima- 
damente esférico de 0,20-0,35 cm de diámetro. 

Los primeros pellets eran empujados con los 
tarsos de las patas posteriores a cierta distancia de 
la excavación. Cuando el túnel alcanzaba una pro- 
fundidad de 1-2 cm, comenzaba la construcción 
de la chimenea y los pellets eran ubicados alrede- 
dor de la entrada del nido. La abeja mantenía su 
abdomen algo curvado y elevado, hasta que el pe- 
llet alcanzara los últimos esternitos donde era sos- 
tenido con ayuda de los tarsos posteriores. Enton- 
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ces movia ritmicamente el extremo del abdomen 
en sentido dorsoventral y también lateralmente, 
mientras que los fémures y tibias posteriores se 
alejaban y acercaban del cuerpo. Los últimos 
tarsitos, flexionados hacia adentro, rodeaban el 
barro por los costados impidiendo que cayera. 
Estos movimientos dividían en dos partes al pellet: 
una de ellas quedaba por encima de la placa 
pigidial y formaba las protuberancias externas de 
la chimenea, mientras que la otra quedaba por 
debajo y era arrastrada hacia abajo por el túnel. Al 
descender la abeja alisaba con su placa pigidial la 
superficie interna de la chimenea, moviendo el 
abdomen desde un lateral al otro. 

Para construir la chimenea comenzaba ado- 
sando 2-3 anillos de pellets alrededor de la entra- 
da del nido, luego formaba el codo agregando 4-5 
hileras más, sólo en una parte del borde para for- 
marel codo, y por último, la parte horizontal agre- 
gando más anillos de pellets. En un caso observa- 
do, el primer anillo fue formado con nueve pellets, 
el segundo, luego de reaprovisionarse de agua, por 
otros nueve; en los cuatro viajes siguientes agregó 
sendas hileras de 3, 4, 5 y 5 pellets respectivamen- 
te para formar el codo, y finalmente continuó con 
la parte horizontal a razón de un anillo de 6-9 
pellets por viaje. Era frecuente que las chimeneas 
se desprendieran o quebraran, en cuyo caso eran 
reconstruidas, excepto cuando fos nidos estaban 
por ser cerrados. Si al llegar al nido con polen la 
chimenea estaba deteriorada, ésta era reconstruida 
recién cuando el aprovisionamiento concluía. Una 
vez concluida la chimenea, los pellets eran expul- 
sados fuera del nido retrocediendo por el túnel y 
haciendo rodar el pellet debajo de ella con las pa- 
tas anteriores. Al llegar al borde de la chimenea, 
sostenía el pellet con el extremo del abdomen y 
con un rápido movimiento de las patas posteriores 
lo arrojaba a cierta ditancia. Los pellets dispersa- 
dos formaban un semicírculo. 

Las construcciones registradas hasta la prime- 
ra celdilla demoraron entre 1 hora 40 minutos a 3 
horas 16 minutos, de los cuales entre 35-60 minu- 
tos eran empleados en la chimenea. Al comienzo, 
los viajes en busca de agua eran realizados cada 
minuto y posteriormente cada 10 minutos. 


Aprovisionamiento. Diadasina distincta reco- 
lectaba polen de Ludwigia sp. (Onagraceae). Los 
viajes de recolección duraban entre 2-14 minutos 
y la descarga de polen dentro del nido de 1-2 mi- 
nutos. Era frecuente ver polen junto a la chimenea, 
y pudo observarse que algunos individuos duran- 
te el aprovisionamiento salían del nido retrocedien- 
do, con las escopas cargadas de polen que descar- 
gaban en la entrada frotando las patas posteriores 
entre sí. El polen recolectado era almacenado en 
forma de masa esférica de 0,4-0,5 cm de diámetro. 


El huevo era puesto debajo de la esfera, y al ser 
retirado de su lugar quedaba una muesca profun- 
da. La celdilla era sellada con una tapa de barro de 
0,1-0,3 cm de grosor cuya cara interna era espi- 
ralada (Fig. 1) y la exterior, cóncava y lisa. 


Cierre del nido. El nido era cerrado con un 
tapón externo y una serie de septos de barro a lo 
largo del túnel principal y laterales. El material era 
obtenido de las paredes del túnel, de la chimenea 
y del suelo cercano a la entrada. El tapón quedaba 
a unos 0,4 cm bajo la superficie del suelo, en una 
depresión cóncava y lisa de 0,7-0,8 cm de diáme- 
tro, formada por la extracción de la tierra circun- 
dante. Esta disposición permitía localizar los ni- 
dos concluidos. Durante la construcción del ta- 
pón y los septos, la abeja realizaba periódicamen- 
te viajes en busca de agua. Una vez en el túnel, 
con la cabeza hacia la entrada, humedecía un sec- 
tor de la pared y aflojaba con las mandíbulas la 
tierra dejándola caer para luego acomodarla con 
movimientos laterales del abdomen y alisar la su- 
perficie con la placa pigidial. El agua transportada 
era expulsada en pequeñas cantidades girando al- 
rededor del túnel. 


1 





Figs 1-5. Esquemas de nidos de D. distincta. 1, Dise- 
ño espiralado de la cara interna de la tapa de la 
celdilla; 2, nido 4; 3, nido 3; 4, nido 5; 5, nido 7. 
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Tabla I. Medidas (en cm) de los nidos de D. distincta. 


Nro. 











A — MÀ 


Tánel ppal. Tünel lat. Celdilla Tapón Grosor 
nido long. diám. long. diám. long. diam. grosor 1 2 3 4 5 
tapa 
1 4,0 0,7 1,2 1,0 
2 40 | 0,7 1,0 0,9 
3 3,0 05 1,0 0,9 0,15 0,5 03 0,2 
1,0 0,8 1,2 0,8 0,15 02 
4 3,0 05 0,8 0,6 
0,7 0,6 0,15 
5 45 05 0,8 0,6 0,13 0,5 03 02 02 02 02 
6 35 06 | 08 06 010 0,4 03 04 
| 0,9 0,6 1,0 0,6 0,20 0,4 
7 2,7 05 1,0 0,6 0,10 0,5 04 04. 
0,7 0,5 0,9 0,6 0,10 0,3 
: 0,8 0,7 0,30 03 02 0,2 
15 0,5 1,0 0,7 0,10 


Estructura del nido. Las chimeneas eran hori- 
zontales y levemente curvas, de 0,8-0,9 cm de diá- 
metro y 1,0-3,0 cm de longitud (Tabla 1), exterior- 
mente granuladas ya que cada pellet origina una 
pequefia protuberancia irregular, mientras que el 
interior es liso. Los túneles principales eran rectos 
y verticales y podían presentar uno o dos túneles 
laterales cortos. Las celdillas, con forma de urna, 
tenían una longitud de 0,8-1,3 cm y un diámetro 
de 0,6-1,0 cm, sus paredes eran de barro y tenían 
un grosor de 0,2 cm, por lo que podían ser extraí- 
das enteras del suelo. El interior era suave y liso, sin 
revestimiento visible, el exterior, granulado. La 
impermeabilidad fue medida aplicando una gota 
de agua en la mitad y el fondo de seis celdillas, y en 
la cara interna de sus tapas. Todas las tapas absor- 
bieron el agua inmediatamente. El fondo de una de 
ellas absorbió el agua en 4 min. 36 seg., mientras 
que los de las restantes en alrededor de 1 minuto. 
En la zona central de las paredes de tres celdillas el 
agua se absorbió en 3 min. 14 seg., 3 min. 52 seg. 
y 1min. 36 seg. y en las restantes, en aproximada- 
mente 1 minuto. El tapón externo del nido medía 
0,4-0,5 cm de grosor, mientras que los septos 0,2; 
0,3 y 0,4 cm, respectivamente. La tabla | muestra 
las medidas de siete nidos estudiados en detalle. 
Todas las celdillas contenían la masa de polen con 
el huevo, a excepción del nido 7 en que una de 
ellas contenía un capullo y otra una larva. En cua- 
tro nidos el aprovisionamiento había sido comple- 
tado. Dos de ellos (nidos 1 y 2) presentaban sólo 
una celdilla en el extremo del túnel principal, el 
nido 3, además, tenía otra en el extremo de un 
túnel lateral corto, ubicado cerca del final del prin- 
cipal. El cierre de este nido estaba formado por el 
tapón externo y un septo en el túnel lateral y dos en 
el principal (Fig. 3). El nido 4 poseía dos celdillas 


dispuestas linealmente en el extremo final del túnel 
(Fig. 2). En el nido 5 el túnel principal era algo 
inclinado y terminaba en una celdilla. El cierre cons- 
taba del tapón y cinco septos que habían sido cons- 
truidos a 1,1; 1,5; 2,3; 3,1 y 3,7 cm de profundi- 
dad, respectivamente (Fig. 4). El nido 6 tenía una 
celdilla en el extremo del túnel principal y la otra, 
dispuesta verticalmente, en un túnel lateral a 2 cm 
de profundidad. El cierre lo conformaba el tapón 
externo y dos septos, en el túnel principal y otro en 
el lateral. En el nido 7 el túnel principal terminaba 
en una celdilla, y a 1,3 cm de profundidad se origi- 
naban dos laterales, en uno, siguiendo su orienta- 
ción, se disponían dos celdillas en serie lineal, y en 
el otro una vertical (Fig. 5). El cierre estaba formado 
por el tapón y dos septos en el túnel principal, un 
septo en un lateral y tres en el otro. 


DISCUSIÓN 


Diadasina fue ubicado como subgénero de 
Diadasia (Michener, 1954) y posteriormente como 
género aparte, cercano a Ptilothrix (Roig Alsina & 
Michener, 1993), de modo que la comparación 
del comportamiento de nidificación de D. distincta 
con el de especies de Diadasia y Ptilothrix puede 
contribuir a una mejor comprensión de sus rela- 
ciones. 

En general, las abejas de los géneros Diadasia 
y Ptilothrix nidifican en superficies horizontales y 
algunas especies nidifican en suelos compactos, 
como D. distincta (Linsley et al., 1952; Eickwort et 
al., 1977; Neff et al., 1982; Ordway, 1984; Hazeldi- 
ne, en prensa). El uso de agua para aflojar el sustrato 
en D. distincta fue observado también por Martins 
& Antonini (1994), y Ducke (1907) observó indivi- 


127 


Rev. Soc. Entomol. Argent. 56 (1-4), 1997 


duos de Diadasina riparia flotando sobre la super- 
ficie del agua mientras la absorbían. La utilización 
de agua fue confirmada también en varias especies 
de Ptilothrix (Robertson, 1890, 1918; Rust, 1980; 
Hazeldine, en prensa). En cambio, si bien varios 
autores (Linsley etal., 1952; Ordway, 1984) obser- 
varon la presencia de barro durante la construc- 
ción de los nidos de algunas especies de Diadasia, 
no pudieron aclarar el origen del líquido utiliza- 
do. De acuerdo con Linsley & MacSwain (1957), 
ninguna especie de Diadasia fue vista colectando 
agua para la construcción de su nido. Estos autores 
y también Schlising (1972) sugieren que el líquido 
utilizado para la humectación del sustrato es néc- 
tar. Neff et al. (1982) observaron a Diadasia afflicta 
regurgitando un fluido durante el inicio de la cons- 
trucción y sugirieron que esta especie utilizaba 
néctar para aflojar el sustrato. 

La presencia de chimeneas es característica en 
los nidos de todas las especies de Ptilothrix y de 
muchas especies de Diadasia. En D. distincta, la 
chimenea del nido era horizontal y levemente cur- 
va, como en los de Diadasia diminuta (Eickwort et 
al., 1977), D. opuntiae (Ordway, 1984), D. bituber- 
culata (Schlising, 1972), D. consociata, D. mexica- 
na, D. lutzi lutzi, D. olivacea (Linsley & MacSwain, 
1957) y D. afflicta (Snyder et al., 1976), si bien las 
ültimas dos especies pueden construir chimeneas 
erectas como D. enavata (Linsley & MacSwain, 
1957; Adlakha, 1966). Las chimeneas en los nidos 
de Ptilothrix spp. son cortas y rectas y construidas 
en forma similar a las de D. distincta (Hazeldine, en 
prensa). La comparación rigurosa del comporta- 
miento de construcción con especies de Diadasia 
es difícil por la brevedad de las descripciones 
(Eickwort etal., 1977, para D. diminuta; Neff etal., 
1982, para D. afflicta), pero parece similar al de las 
especies de Ptilothrix y Diadasina. La reparación 
de chimeneas quebradas observada en D. distincta 
también es mencionada por Martins & Antonini 
(1994) y encontrada en ciertas especies de Diada- 
sia, entre ellas D. diminuta (Eickwort et al., 1977], 
D. afflicta (Neff etal., 1982), D. opuntiae (Ordway, 
1984), y D. bituberculata (Schlising, 1972). Por el 
contrario, no fue observada en especies de Ptilothrix 
(Hazeldine, en prensa). La expulsión de pellets rea- 
lizada con las patas posteriores luego de la cons- 
trucción de las chimeneas y durante la excavación 
de celdillas, es compartida por D. distincta y las 
especies de Ptilothrix. 

Los diseños de nidos observados en D. distincta 
son semejantes a los observados en diferentes es- 
pecies de Ptilothrix: con un túnel único terminado 
en una celdilla, con un túnel único terminado en 
varias celdillas agrupadas linealmente, con un tú- 
nel ramificado y una celdilla al final de cada túnel, 
o con un túnel ramificado y celdillas lineales 
(Michener & Lange, 1958; Rust, 1980; Martins & 


Antonini, 1994; Hazeldine, en prensa). La profun- 
didad de los nidos de D. distincta es similar a la 
conocida de las especies de Ptilothrix. Los nidos 
descriptos de las especies de Diadasia presentan 
una gran diversidad en cuanto a su estructura y 
profundidad, pero ninguno posee la combinación 
de caracteres presente en los de Diadasina y 
Ptilothrix. Sólo algunos nidos de Diadasia conso- 
ciata descriptos por Linsley € MacSwain (1957) se 
parecen a los de D. distincta, si bien su profundi- 
dad promedio es mayor. 

La forma de urna que presentan las celdillas de 
D. distincta es característica también de las de las 
especies de Diadasia y Ptilothrix. Linsley et al. (1952) 
suponen que son construidas con sustancias 
cementantes, esto no pudo ser confirmado para 
las de D. distincta. Las celdillas de D. distincta no 
poseían un revestimiento impermeable visible, 
como el encontrado en las celdillas de P. 
bombiformis (Rust, 1980), P. plumata (Michener & 
Lange, 1958) y D. rinconis (Neff & Simpson, 1992). 
El interior de las celdillas de distintas especies de 
Diadasia es liso, sin tapiz impermeable visible 
(Linsley et al., 1952; Linsley & MacSwain, 1957). 
Otros autores (Snyder et al., 1976; Ordway, 1984) 
afirman que las celdillas construidas por especies 
de Diadasia poseen las paredes internas lisas e 
impermeables, sin revestimiento visible o mecáni- 
camente separable. Las celdillas de Ptilothrix rela- 
ta, P. albidohirta, P. fructifera y P. tricolor tampoco 
presentan un revestimiento impermeable visible 
(Hazeldine, en prensa). 

El polen recolectado por D. distincta, pertene- 
cía a Ludwigia sp. (Onagraceae) coincidiendo con 
lo observado por Martins & Antonini (1994). Lins- 
ley & MacSwain (1958) señalan que las especies 
de Diadasia de América del Norte son oligolécticas 
y que la mayoría de ellas están asociadas con plan- 
tas de la familia Malvaceae, en especial con espe- 
cies de Sphaeralcea, lo que también sucede en las 
especies sudamericanas (obs. pers.). No obstante, 
otras plantas utilizadas son las Cactaceae, Ona- 
graceae, Asteraceae y Convolvulaceae. Las espe- 
cies de Ptilothrix prefieren flores de Malvaceae, Con- 
volvulaceae, Onagraceae y Cactaceae (Linsley et 
al., 1956; Hazeldine, en prensa). Las especies de 
Diadasia y Ptilothrix les dan forma esférica a sus 
provisiones y el huevo es depositado debajo de 
ellas, como en D. distincta. El desecho de polen 
que efectuaban las hembras de D. distincta íue 
observado únicamente en P. relata (Hazeldine, en 
prensa), estudiado en el mismo lugar y en las mis- 
mas temporadas. No fueron advertidos factores que 
pudiesen sugerir la causa de este comportamiento. 

El tapón y la serie de septos a diferente profun- 
didad con que D. distincta cerraba el nido, recuer- 
dan a los realizados por P. relata, P. tricolor y P. 
albidohirta (Hazeldine, en prensa). Sólo un septo 
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sella la entrada en los nidos de P. bombiformis, P. 
sumichrasti, P. plumata y D. afflicta (Michener, 
1947; Rust, 1980; Neff etal., 1982). En general las 
especies de Diadasia cierran los nidos rellenando 
los túneles con tierra húmeda (Linsley & MacSwain, 
1957). | 

Ciertos rasgos etológicos, como la elección del 
tipo de suelo, construcción de una chimenea y las 


preferencias florales, parecen ser comunes a Diada- 


sina, Diadasia y Ptilothrix. Diadasina comparte con 
Diadasia el diseño de la chimenea y su reparación, 
y con Ptilothrix, el desecho de polen, y la estructu- 
ra, profundidad y cierre del nido. El estudio deta- 
llado del comportamiento de construcción de la 
chimenea en D. distincta y de cuatro especies de 
Ptilothrix (Hazeldine, en prensa) permiten una com- 
paración rigurosa de este patrón de comportamien- 
to y la postulación de un origen comün para el 
mismo en ambos géneros. 

Wenzel (1992) revisa los criterios usados his- 
tóricamente para determinar comportamientos 
homólogos. Entre aquellos utilizados en primera 
instancia, antesde verificar la congruencia con da- 
tos morfológicos (criterios a priori de Lauder, 1986), 
destaca como el más utilizado el de calidad espe- 
cial, que postula que si los movimientos comple- 
jos de dos especies toman la misma forma precisa 
en el mismo contexto, y son además innatos, pue- 
den ser considerados como homólogos. Wenzel 
(1992) y Lauder (1986) afirman que la confirma- 
ción definitiva de estos postulados a priori para 
identificar las homologías de comportamiento, es 
la congruencia con otros datos (morfológicos, etc.) 
(criterios a posteriori de Lauder, 1986). 

Si al moldeo de barro durante la construcción 
de la chimenea se lo sintetiza en una serie de uni- 
dades de comportamiento utilizando un criterio 
operacional (Costa, 1984; Wenzel, 1992; Hazel- 
dine, en prensa), que permitan una comparación 
detallada para satisfacer el criterio de calidad espe- 
cial, entonces se obtendría: (a) transporte de agua: 
la abeja recoge agua flotando sobre la superficie 
de una fuente cercana al nido; (b) formación del 
pellet: el suelo es humectado con el agua transpor- 
tada y desprendido con las mandíbulas, y las patas 
anteriores, moviéndose hacia adentro, colaboran 
con el aporte de material; (c) transferencia del pellet: 
es transferido con las patas |, que se extienden por 
debajo del cuerpo hasta alcanzar el extremo del 
abdomen, y las patas medias y posteriores actüan 
de sostén; (d) moldeo del pellet: sobre el pellet son 
efectuados rápidos movimientos dorsoventrales 
con el extremo del abdomen, que a la vez se des- 
plaza hacia ambos lados, y los tarsos de las patas 
posteriores sostienen el pellet evitando su despla- 
Zamiento; y (e) alisado del pellet: parte del pellet es 
arrastrada hacia el interior del nido y alisada me- 
diante movimientos laterales de la placa pigidial. Si 


se considera a n como el nümero de veces que 
cada unidad es repetida, la secuencia de la cons- 
trucción de la chimenea sería: (a - b - c c d e e) n. 
Las unidades de comportamiento de D. distincta 
(a) transporte de agua, (b) formación del pellet, (c) 
transferencia del pellet y (d) alisado del pellet, son 
igualmente realizadas por las especies de Ptilothrix 
(Hazeldine, en prensa). El moldeo del pellet (d) rea- 
lizado por D. distincta es el mismo que realizan las 
especies de Ptilothrix a partir de la formación del 
segundo anillo de sus chimeneas, pues en la for- 
mación del primero no utilizan las patas posterio- 
res para sostener el pellet. La secuencia corres- 
pondiente a las especies de Ptilothrix poseía dos 
términos, uno correspondiente a la formación del 
primer anillo de la chimenea y el segundo corres- 
pondiente a la formación de los anillos siguientes. 
Este segundo término coincide exactamente con la 
secuencia obtenida para D. distincta. El análisis de 
la secuencia de construcción de la chimenea en 
Diadasina y Ptilothrix demuestra que en ambos 
casos existen los mismos movimientos complejos 
involucrados en cada paso de la construcción, 
cumpliendo con el criterio de calidad especial y 
sugiriendo que se trata de comportamientos 
homólogos. Dicha postulación es congruente con 
el análisis de datos morfológicos realizado por Roig 
Alsina & Michener (1993). Sin embargo, aun cuan- 
do el comportamiento resulta homólogo, no pue- 
de considerarse como sinapomórfico para Diadasi- 
na y Ptilothrix, ya que también se encuentra pre- 
sente en especies de otros dos géneros de la tribu 
más distanciados filogenéticamente. En Melitoma 
segmentaria, la secuencia es igual a la descripta 
aquí con excepción de la expulsión de los pellets 
con las patas posteriores (Hazeldine, obs. pers.). 
También, los nidos de algunas especies de Diadasia 
de América del Norte presentan chimeneas, aun- 
que en estos casos no existen datos detallados so- 
bre el comportamiento de construcción que per- 
mitan una comparación (Linsley et al., 1952; 
Eickwort et al., 1977; Neff et al., 1982; Ordway, 
1984; Neff & Simpson, 1992). Segün este análisis 
sólo la expulsión de pellets con el tercer par de 
patas realizado por Diadasina y Ptilothrix, y no ob- 
servado en especies de Melitoma ni de Diadasia, 
podría ser considerada como un carácter sinapo- 
mórfico, que indicaría una estrecha relación entre 
ambos géneros. 
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Contribución al conocimiento de taquínidos (Diptera) parasitoides 
de defoliadoras (Lepidoptera) del cultivo de soja 


—— —Ó— M —————————— M  ————— M A $i a APA fe it 


La familia Tachinidae (Diptera) constituye un 
grupo muy numeroso de moscas de gran interés 
e importancia por su capacidad de limitar plagas 
agrícolas. Son consideradas de gran utilidad en 
programas de control biológico, porque la mayo- 
ría de sus especies son exclusivamente parasi- 
toides primarios de otros insectos. Al respecto, en 
1980 en los Estados Unidos de América, se im- 
portaron poblaciones del taquínido Voria ruralis 
(Fallen), provenientes del Uruguay y la Argentina, 
para incrementar el control de Pseudoplusia 
includens (Walker) (Lepidoptera: Noctuidae). 
Grant & Shepard (1983, 1985) expresan que lar- 
vas de esta plaga parasitadas por V. ruralis consu- 
men en soja 40 ?o menos de área foliar que larvas 
no parasitadas. En el Brasil, Correa-Ferreira (1979) 
nombra al taquínido Patelloa similis (Townsend) 
como un parasitoide frecuente de defoliadoras en 
soja, y a V. ruralis, Lespesia sp. y Fuphorocera 
sp., de aparición esporádica. 

En la Argentina, Blanchard & De Santis (1975) 
realizaron la primera lista de dípteros benéficos 
argentinos; entre ellos, citan especies que parasitan 
lepidópteros que son plagas agrícolas. En la fami- 
lia Tachinidae mencionan a Fuphorocera caridei 
(Bréthes), F. haywardi (Blanchard), Archytas incertus 
(Macquart), Voria ayerzai Blanchard, V. ruralis y 
Lespesia sp. parasitando a Rachiplusia nu (Guenée), 
Colias lesbia (Fabricius) y Spodoptera frugiperda (.. 
F. Smith), entre muchos otros dípteros y huéspe- 
des. Ávalos (1988) describe especies de taquínidos 
registrados en Córdoba y comenta su distribución 
geográfica en el país. 

El conocimiento de las especies entomófagas, 
su ecología y dinámica poblacional son aspectos 
fundamentales del manejo integrado de plagas. Con 
el propósito de contribuir al mismo, se estudiaron 
los taquínidos parasitoides asociados a larvas de 
lepidópteros defoliadores del cultivo de soja. Des- 
de 1982 hasta 1990 inclusive, se efectuaron mues- 
treos semanales en distintas localidades del cen- 
tro-sur de Santa Fe, durante todo el ciclo del culti- 
vo de soja, utilizando el método del "paño" 
(Shepard et al., 1974). Las larvas obtenidas se cria- 
ron individualmente en condiciones de laborato- 
rio (T 24 + 1 °C; HR 70 + 10 %; luz natural refleja- 
da) y se alimentaron con dieta artificial, similara la 
descripta por Greene et al. (1976). Las muestras se 
revisaron cada cinco días para detectar la emer- 
gencia de parasitoides. 

Los resultados obtenidos permitieron conocer 
la presencia de nueve especies de moscas parási- 


tas de la familia Tachinidae, las cuales se encuen- 

tran depositadas en las colecciones de la EEA 

Oliveros-INTA y del CIEC, Cátedra de Entomología, 

Universidad Nacional de Córdoba. 

Los taquínidos determinados, ordenados por 
su plaga correspondiente (Lepidoptera: Noctuidae 
y Pieridae), fueron los siguientes: 

Rachiplusia nu: Voria ruralis, Voria sp., Lespesia 
rufomaculata (Blanchard), Archytas sp. y Eu- 
phorocera sp. 

Colias lesbia: Euphorocera caridei, F. haywardi y 
Voria ruralis. 

Spodoptera frugiperda: Archytas incertus, A. mar- 
moratus (Townsend) y Archytas sp. 

Heliothis spp.: Archytas incertus y A. marmoratus. 

Anticarsia gemmatalis (Hubner): Euphorocera cari- 
dei. 

Los taquínidos mencionados fueron registra- 
dos cuando ingresaron al laboratorio larvas gran- 
des (Ato. o 5to. estadio) y emergieron en los esta- 
dos de prepupa o pupa, de las distintas especies 
plagas. Rachiplusia nu fue la defoliadora que pre- 
sentó mayor diversidad de parasitoides: cinco es- 
pecies, registrándose que V. ruralis predominó 
en los años estudiados. Contrariamente, A. 
gemmatalis, plaga clave en cultivos de soja del 
área relevada, sólo presentó un taquínido y su 
registro fue ínfimo. Es importante señalar que la 
presencia de estos dípteros puede observarse en 
el cultivo: las larvas parasitadas por Voria y 
Euphorocera presentan en su tegumento huevos 
macrotípicos, que pueden verse a simple vista. 
Ávalos (1988) describe características biológicas 
de estos parásitos, explicando que Voria cumple 
sus estados larval y pupal dentro de la larva hués- 
ped, a la cual mata cuando nace el adulto. De 
cada larva emergen varios adultos del parasitoide. 
La larva de Euphorocera abandona la pupa del 
huésped y empupa afuera. Si bien se han obser- 
vado varios huevos de este taquínido pegados al 
cuerpo de la oruga, siempre emerge sólo un 
parasitoide. Respecto de Archytas, Ávalos (1988) 
indica que coloca embriones preincubados en el 
follaje del cultivo; este parasitoide debe reptar para 
alcanzar la pupa de la plaga e introducirse en su 
cuerpo. El díptero cumple el estado de pupa den- 
tro de la pupa del lepidóptero. 

El conocimiento de especies benéficas aso- 
ciadas a insectos perjudiciales del cultivo de soja, 
contribuye a la aplicación del manejo integrado 
de esas plagas. En futuros estudios se deberá eva- 
luar el grado de control que ejercen. 
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Persistencia de Trichopoda giacomellii (Diptera: Tachinidae) durante 


el periodo de inactividad invernal del huésped Nezara viridula (Hemip- 
tera: Pentatomidae), en el nordeste de la provincia de Buenos Aires 


LILJESTHRÓM, G rRARDO 
Centro de Estudios Parasitológicos y de Vectores (CEPAV E), calle 2 nro. 584, 1900 La Plata, Argentina. 


[] ABSTRACT. Persistence of Trichopoda giacomellii (Diptera: Tachini- 
dae) during the hibernating period of the host, Nezara viridula 
(Hemiptera: Pentatomidae) in the northeast of Buenos Aires province. 
Trichopoda giacomellii attacks nymphs and adults of N. viridula sticking 
eggs on the body. At the end of the N. viridula activity period (from mid 
September up to mid April, approximately) the non parasitized and some 
parasitized adult hosts look for shelter where to hibernate. By this time, the 
parasitoid population is composed by adults (live only 7-11 days) pupae 
(burried in the soil), and larvae (within their hosts). To analyze the parasitoid 
persistence during host hibernation, survivorship of the pupal and larval 
stages was estimated through field and laboratory experiments, and synchrony 
between active hosts and adult parasitoids was considered. Winter tem- 
peratures did not affect pupal survivorship, adult parasitoids emerged in 
mid winter and exhibited total asynchrony with active hosts. Parasitoids 
that were in the larval stage showed 85.71 96 survivorship, entering pupal 
stage from late August up to late September. These pupae, which suffered 32 
% mortality presumable due to soil predators, emerged as adults once the 
hosts resumed activity, and were redistributed by the parasitized hosts in the 
places where hosts concentrate for feeding and oviposition. Despite that 
parasitoid larvae possibly represent a small fraction of the initial generation 
density, they do not only attack the more profitable hosts (the adults), but 
also exhibit a remarkable coincidence in space and time with the hosts, 


allowing the persistence of the parasitoid population in the area. 1] 


INTRODUCCIÓN 


La temperatura es un importante factor 
ecológico que incide sobre la dinámica 
poblacional de los insectos, al limitar el período de 
actividad y afectar tanto la supervivencia como la 
velocidad de desarrollo generacional (Varley etal., 
1974; Tauber & Tauber, 1976; McNeil & Stinner, 
1983; McFarland et a/, 1992). El pentatómido 
fitófago Nezara viridula es el huésped prácticamen- 
te exclusivo del parasitoide Trichopoda gíacomellii. 
En el nordeste de la provincia de Buenos Aires (par- 
tidos de La Plata y Berisso), la población de A. 
viridula desarrolla generaciones casi discretas a lo 
largo del período de actividad: desde principios 
de septiembre hasta mediados de abril, aproxima- 
damente. Durante el mismo, los adultos exhiben 
un vivo color verde, y además de cambios en su 
abundancia, producen una colonización progre- 
siva de distintas comunidades vegetales. Los hués- 
pedes adultos de la ültima generación se concen- 


tran en refugios adecuados (debajo de la corteza 


de árboles, nidos abandonados, etc.), ingresando 
en el período de receso invernal, con una típica 
coloración castaño-violácea. Permanecen inacti- 
vos, no siendo susceptibles al ataque de los 
parasitoides. Los sobrevivientes reiniciarán un nue- 
vo período de actividad, redistribuyéndose en las 
áreas de alimentación (Rizzo, 1968). 

Trichopoda gíacomellii ataca preferentemente 
a los adultos, adosándoles huevos al cuerpo. AI 
cabo de dos o tres días, las larvas 1 penetran en el 
interior del huésped, y una vez completado el ter- 
cer estadio, lo abandonan y se entierran para 
empupar en los primeros centímetros del suelo. El 
desarrollo del estado pupal se completa una vez 
acumulados 236,41 9C -día por sobre una tempe- 
ratura umbral de 7,87 °C, período al cabo del cual 
emergen los adultos que viven cerca de diez días 
(Liljesthróm, 1991, obs. pers.). Hacia el final del 
período de actividad del huésped, la población de 
T. giacomellii está compuesta básicamente por 
adultos (que pronto desaparecerán debido a su 
longevidad relativamente reducida), pupas (ente- 


Rev. Soc. Entomol. Argent. 56 (1-4), 1997 


rradas en el suelo), y larvas (dentro de cada hués- 
ped parasitado). 

Con el fin de analizar la persistencia de la po- 
blación del parasitoide durante el período de inac- 
tividad invernal del huésped, en este trabajo se es- 
tima la supervivencia de los estados de pupa y lar- 
va durante el mismo. Se discuten además la coinci- 
dencia espacio-temporal entre los parasitoides 
adultos y sus huéspedes activos. 


MATERIAL Y MÉTODOS 


El área de estudio está situada en el partido de 
Berisso. Es una zona de aproximadamente 450 m? 
dominada por especies ruderales y rodeada por 
pastizales bajos inundables, zonas urbanizadas y 
huertas (Liljesthróm, 1991). 


Supervivencia de larvas de 7. gracomellii en 
huéspedes invernantes. Hacia los primeros meses 
del período de inactividad invernal (junio de 1993), 
en montecitos de Fuca/yptus spp. situados en los 
partidos de La Plata, Berisso y Magdalena, se co- 
leccionaron 258 huéspedes adultos debajo de la 
corteza de dichos árboles. Se determinó el parasi- 
tismo a partir de la presencia de huevos pegados 
del parasitoide (Harris & Todd, 1981). Después de 
separarse los parasitados (42 individuos) y los no 
parasitados (216 individuos), se los mantuvo en 
cautiverio con provisión de refugios (cilindros de 
corteza de Fucalyptus y de cartón), sin control de 
la temperatura, ni del fotoperíodo ni de la hume- 
dad. Se registraba la fecha de muerte de cada hués- 
ped. En el caso de huéspedes parasitados se reco- 
lectaban las pupas del parasitoide. Una vez 
reiniciada la actividad del huésped, se les suminis- 
tró comida (frutos de Phaseolus vulgaris.) y se los 
mantuvo hasta la muerte del último individuo. Cada 
huésped parasitado muerto del que no emergió 
pupa alguna, fue diafanizado con hidrato de cloral 
y disecado con lupa para verificar la muerte de la 
larva de 7. giacomelli/, La supervivencia de larvas 
de 7. giacomellii en huéspedes invernantes se cal- 
culó mediante un cociente entre el nümero de pu- 
pas y el número inicial de huéspedes parasitados. 
Con respecto a las pupas recolectadas (12 indivi- 
duos), dentro de las primeras 48 horas fueron en- 
terradas en el área de estudio en idénticas condi- 
ciones a las descriptas más arriba (excepto por el 
cilindro de metal), registrándose la fecha de emer- 
gencia de cada parasitoide adulto. Como antes, la 
supervivencia de las pupas (en este caso debido 
básicamente a la depredación), se calculó a partir 
del cociente entre el nümero de adultos y el nüme- 
ro de pupas enterradas. 


Supervivencia de las pupas de 7. giacomellii 


durante el período de inactividad del huésped. El 
único factor de mortalidad considerado sobre las 
pupas fue provocado por las bajas temperaturas. 
Para estimar su efecto se emplearon dos meto- 
dologías independientes: (a) experimentación en 
el campo, que permite una estimación directa; y 
(b) el cálculo indirecto de las temperaturas del sue- 
lo durante el período de receso (debido a que no 
existen registros en el área), complementados con 
experiencias de laboratorio. 

(a) En marzo y mayo de 1993, 30 pupas de 7. 
giacomellir (obtenidas en el laboratorio) con no 
más de 24 horas se enterraron a unos 5 cm de pro- 
fundidad en el área de estudio. Fueron rodeadas 
con jaulas cilíndricas de 3 cm de diámetro y 15 cm 
de altura, y cubiertas con una malla de nylon de 2 
x 2 mm. Para evitar la acción de depredadores, la base 
de cada jaula se rodeó con cilindros de metal que se 
enterraron 10 cm en el suelo. Se revisaban pe- 
riódicamente, anotando la fecha de emergencia de los 
adultos. Aquellas pupas que no eclosionaron, se llevaron 
al laboratorio y se revisaron con lupa. 

(b) El segundo método consistió en estimar pri- 
mero la duración de los períodos críticos (número 
de días seguidos en los que la temperatura del sue- 
lo permanece en °C por debajo de la temperatura 
umbral 7,87 °C asf como en el mínimo absoluto); y 
luego el efecto de esta exposición sobre la supervi- 
vencia de las pupas. 

En un trabajo previo en el área de estudio 
(Liljesthróm, 1996), se llevó a cabo la medición 
simultánea (a intervalos de una hora) de la tempe- 
ratura del suelo (a 5 cm de profundidad) y del aire 
(a 1,5 m y en casilla de madera) durante períodos 
de 48 horas repartidos en verano, otoño, invierno 
y primavera. Debido a la relativamente escasa va- 
riabilidad de la temperatura del suelo, la contribu- 
ción térmica diaria se estimó satisfactoriamente a 
partir de la tempertura promedio. A su vez, la tem- 
peratura promedio del suelo en el i-ésimo día, ts(i), 
se estimó en función de la temperatura promedio 
del aire, ta(i), por medio de la ecuación de regre- 
sión lineal: 

ts(i) = -0,860 + 0,938 ta(i) 
con coeficiente de determinación r? = 0,962 (Lil- 
jesthróm, 1996). A partir de registros sistemáticos 
de la temperatura promedio del aire correspon- 
diente a las áreas mencionadas durante los ültimos 
10 afios (provistos por la Facultad de Ciencias 
Astronómicas de La Plata), y aplicando la ecuación 
anterior, se estimó la duración de los períodos crí- 
ticos y la frecuencia de ocurrencia de cada uno. 

En el laboratorio, dos grupos de 15 pupas con 
no más de 12 horas se ubicaron en tubos de vidrio 
de 2 x 10 cm y se mantuvieron a temperaturas 
constantes (la temperatura umbral y la mínima ab- 
soluta estimada), durante el máximo nümero de 
días estimado en el punto anterior. Luego de estos 
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períodos, se mantuvieron a 19 °C y cerca de 70 % 
de HR. Los tubos se revisaban diariamente, retiran- 
do los parasitoides adultos. Aquellas pupas en las 
que no hubo emergencia de adultos después de 
cuatro meses, fueron disecadas con ayuda de una 
lupa binocular para verificar su muerte. 

Los valores de supervivencia (A y B) para am- 
bos métodos, se calcularon haciendo el cociente 
entre el nümero de adultos emergidos de 7. 
giacomellii y el námero inicial de pupas; y se com- 
pararon con la desviante normal N: 

N =A-B / V (A (1-A) / n1 + B (1-B)/ n2) 
donde n1 y n2 son los nümeros de individuos 
considerados (Snedecor & Cochran, 1979). 


RESULTADOS 


Supervivencia de las larvas de 7. giacomellii 
en huéspedes invernantes y duración promedio 
del estado. El 86 % de las larvas de 7. giacomellii 
dentro de los huéspedes invernantes alcanzaron 
el estado de pupa. La distribución de las muertes 
de los huéspedes y el correspondiente ingreso del 
parasitoide al estado de pupa se produjo desde 
fines de agosto hasta fines de septiembre (Fig. 1). 
La duración promedio del estado de larva, calcu- 
lada desde la fecha de recolección del huésped, 
fue de 79,07 días. 

La supervivencia de estas pupas (posiblemente 
debido al accionar de depredadores estafilínidos y 
carábidos en el suelo) fue del 68 %. Las eclosio- 
nes se produjeron desde mediados de septiembre 
hasta mediados de octubre. 

Respecto de los huéspedes, el 100 % de los no 
parasitados y el 93 % de los parasitados, sobrevi- 
vieron hasta el reinicio del período de actividad. 


Supervivencia de huéspedes parasitados 
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Fig. 1. Supervivencia de huéspedes invernantes 
parasitados, desde el 25-VIII/29-IX-1994 (el valor 
promedio es el 8-IX). 


Supervivencia de las pupas de 7. 
giacomellii durante el período de inactivi- 
dad de N. viridula. Las pupas enterradas entre 
fines de marzo y principios de mayo, exhibieron 
una supervivencia del 85 96. Eclosionaron entre 
mediados de abril y principios de julio, en pleno 
período de inactividad del huésped. 
Complementariamente, analizando las variaciones 
de temperatura promedio diaria durante el perío- 
do de diapausa invernal a lo largo de 10 años, se 
pudo estimar que la mínima temperatura en el sue- 
lo sería de 5 °C, persistiendo un máximo de tres 
días seguidos. Respecto de las temperaturas del 
suelo menores o iguales a la temperatura umbral, 
las estimaciones efectuadas sugieren que su ocu- 
rrencia más prolongada sería de 11 días, si bien 
con escasa probabilidad (una sola vez en 10 años) 
(Fig. 2). 

La supervivencia de las pupas sometidas a 5 °C (+ 
1°C) durante tres días seguidos, y a 7,87 °C (+1 °C) 
durante once días seguidos, fue en ambos casos del 
95 95. Estos valores de supervivencia no fueron 
significativamente diferentes a la supervivencia esti- 
mada a partir de las pupas enterradas en el suelo 
y protegidas de la depredación (N = 1,16; n. s.). 
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Duración del período crítico 
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Fig. 2. Distribución de frecuencias de la duración de 
los períodos críticos para la supervivencia de pupas 
de T. giacomellii (número de días con temperaturas en 
el suelo menores o iguales a 7,87 °C). 


DISCUSIÓN 


Las bajas temperaturas invernales no afecta- 
rían directamente la supervivencia de las pupas 
de 7. giacomellií. Sin embargo, debido a la pro- 
longación del tiempo de desarrollo, las pupas 
podrían sufrir una mayor depredación que la es- 
timada durante el período de actividad de N. 
viridula. 

Respecto de las larvas de 7. giacomellii, los 
cambios en el estado fisiológico del huésped adul- 
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to durante el perfodo de receso invernal (una 
diapausa o una quiescencia, Kiritani, 1963), a 
pesar de alargar considerablemente la duración 
del estado (79,5 días contra aproximadamente 
16 días, durante el período de actividad del hués- 
ped, Liljesthróm, 1993b), no afectan en cambio 
la supervivencia (85 % contra 81 % durante el 
período de actividad, Liljesthróm, 1993a) (N = 
0,87; n. s). En consecuencia, los individuos 
preimaginales de 7. giacomel/ii pertenecientes a 
la última generación que está presente hasta fines 
del período de actividad del huésped, seguirían 
dos caminos: los que hacia comienzos del rece- 
so invernal se entierran y empupan, y los que 
permanecen como larvas dentro del huésped 
invernante (Fig. 3). Los primeros emergerán como 
adultos en invierno y exhibirán una asincronía 
total con el huésped activo, y sólo los segundos 
emergerán como adultos coincidentemente con 
el reinicio del período de actividad del huésped 
adulto. Es de destacar, que este estado de desa- 
rrollo es el de mayor preferencia por parte de 7. 
giacomellii y al mismo tiempo, el que le brinda 
mayor probabilidad de dejar descendencia viable: 
(Liljesthróm, 1991). Además, dado que los hués- 
pedes parasitados mueren casi todos una vez 
reiniciada su actividad, son ellos mismos los en- 
cargados de redistribuir las pupas de 7. giacomellii 
hacia las áreas donde se concentran para alimen- 
tarse y reproducirse (Liljesthróm, 1993a), existien- 
do de esta manera una marcada coincidencia es- 
pacial entre huéspedes y parasitoides. Luego, a 
pesar de que los parasitoides que sobreviven du- 
rante el período de inactividad invernal de N. 
viridula posiblemente sean sólo una pequeña frac- 
ción de la densidad inicial generacional, la mar- 
cada coincidencia espacio-temporal y la calidad 
del huésped permitirán la persistencia de la po- 
blación de 7. gíacomellii en el área. 
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Fig. 3. Esquema de la sincronía entre huéspedes acti- 
vos y parasitoides adultos, y variación de la estructura 
de edades de las poblaciones de N. viridula y T. giacomellit 
durante el período de receso invernal del huésped. 
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Reducción del potencial reproductivo de Varroa jacobsoni (Acari: 
Varroidae) en relación con la infestación mültiple de celdas de cría 
de zánganos de Apis mellifera (Hymenoptera: Apidae) 


MARCANGELI, Jorce y Martin EGUARAS 
Laboratorio de Artrópodos, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad Nacional de Mar del 
Plata, Funes 3350, 7600 Mar del Plata, Argentina. 


[] ABSTRACT. Decrease on the reproductive potential of Varroa 
jacobsoni (Acari: Varroidae) as a consequence of multiple infestation of 
Apis mellifera (Hymenoptera: Apidae) drone brood cells. The reproductive 
success of Varroa jacobsoni mites in drone brood cells under clumped condi- 
tions was analyzed. It was observed a significant decrease in the number of 
eggs deposited per mother with the increase in the number of invading mites. 
This relationship is expressed by log y = - 0.005747 xi + 0.74555 (r = - 0.9022, 
p < 0,01). The number of mites reaching the adult stage in drone brood cells 
was also affected by the parasitic intensity (log y = -0.03693 xi + 0.421691, r 
= -0.83, p « 0,01). The clumped condition could produce a delay in the time 
of the normal oviposition sequence or in the development of immature 
stages, so fewer females in the offspring could reach the adult stage. Host 
immune responses or intraspecific exploitative competition could be re- 
sponsible of the reduced reproductive potential under crowding situation. O 





INTRODUCCIÓN 


Varroa jacobsoni Oud. es un ácaro ectoparásito 
que se alimenta de la hemolinfa de las abejas, oca- 
sionándoles severos trastornos (De Jong etal., 1982; 
De Jong & De Jong, 1983; Ball, 1988; Marcangeli et 
al., 1992) . El ciclo de vida transcurre tanto sobre las 
abejas adultas como en el interior de las celdas de 
cría donde se reproduce. Al igual que muchos otros 
parásitos, V. jacobsoni sincroniza su ciclo repro- 
ductivo con el del huésped. Su reproducción es 
un fenómeno complejo influenciado por factores 
tales como raza de la abeja (Camazine, 1986), el 
tipo de celda parasitada (Ifantidis, 1984), el clima 
(Moretto et al., 1991), la estación del año (Eguaras 
et al., 1994) y el tiempo de desarrollo del huésped 
(Moritz, 1985). En numerosos trabajos se ha mos- 
trado que la agregación de los parásitos afecta su 
reproducción (Kennedy, 1983). Dentro del siste- 
ma abeja-ácaro, Fuchs & Langenbach (1989) de- 
mostraron que en celdas de cría de Apis mellifera 
carnica la tasa reproductiva de V. jacobsoni se 
reduce a medida que se incrementa el nümero de 
ácaros por celda. En un estudio realizado sobre 
celdas de obreras, Eguaras et al. (1994) observa- 
ron que durante los meses fríos, tanto la tasa de 
reproducción como la tasa de incremento del ácaro 
disminuyen al incrementarse la intensidad parasi- 
taria. Cuando el número de ácaros es elevado, este 
mecanismo densodependiente negativo podría ac- 
tuar como una fuerza reguladora del tamaño 


poblacional de los parásitos dentro de las colmenas. 

En varios trabajos se ha observado que los 
ácaros exhiben una notable preferencia por las 
celdas de zánganos (Fuchs, 1990; Marcangeli, 
1994). Esta invasión diferencial se acentúa aún más 
durante los meses de primavera, cuando se regis- 
tra la mayor proporción de cría de esta casta. 

El objetivo de este trabajo es determinar el efecto 
producido por la infestación múltiple de celdas de 
zánganos sobre la reproducción de V. jacobsoni. 


MATERIAL Y MÉTODOS 


El estudio fue llevado a cabo en el apiario ex- 
perimental del Laboratorio de Artrópodos en Mar 
del Plata, durante octubre-diciembre de 1993. Los 
muestreos se llevaron a cabo sobre cinco colme- 
nas tipo Langstroth de un híbrido de Apis mellifera 
mellifera y A. mellifera ligustica. Las colmenas de 
estudio se formaron a partir de reinas provenientes 
de una misma colonia apareadas al azar y que al 
momento de iniciarse el estudio presentaban simi- 
lares proporciones de abejas adultas, cría y reser- 
vas de miel y polen. Estos parámetros fueron eva- 
luados mediante las metodologías propuestas por 
Rogers etal. (1983) y Acorti et al. (1986). Mensual- 
mente se tomaron muestras de celdas de cría de 
zánganos de 20-22 días de edad, las que poste- 
riormente se abrieron y se examinaron con mi- 
croscopio estereoscópico. La edad de la cría de 
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abeja fue determinada de acuerdo con la colora- 
ción presente en los ojos y el tórax (Jay, 1962). En 
esta etapa del desarrollo de los zánganos, el ácaro 
ha finalizado su oviposición y puede ser obtenido 
el número de descendientes hembras que alcan- 
zan el estaseo adulto (Ifantidis, 1983). Los ácaros 
presentes en las celdas se pasaron a tubos con 
alcohol al 70 96 y posteriormente se aclararon du- 
rante 48 horas en ácido láctico (2:1 en agua). Los 
parásitos se diferenciaron en hembras, machos y 
sus distintos estaseos de desarrollo: huevo-larva, 
protoninfa, deutoninfa y adultos (Ifantidis, 1983; 
Delfinado-Baker, 1984) mediante el empleo de un 
microscopio óptico. El término estaseo se refiere al 
tiempo transcurrido por el organismo entre dos 
mudas sucesivas, en donde se pueden reconocer 
cambios de caracteres idionímicos (Athias-Binche, 
1991). Las hembras de la generación parental y las 
hembras que alcanzaron el estaseo adulto en el 
interior de las celdas de cría se diferenciaron si- 
guiendo la metodología de Ritter & De Jong (1984). 
Las tasas de reproducción e incremento del 
ácaro fueron calculadas de acuerdo con las si- 

guientes fórmulas (Ifantidis, 1984). 

Tasa de progenie total ácaro 
reproducción = ———- 
nro. ácaros generación parental 
N 

Tasa de nro. hembras adultas en progenie 
incremento = 





ELT, — 


EA | 5 


nro. ácaros generación parental 

El término prevalencia parasitaria (porcentaje 
de infestación) e intensidad parasitaria siguen la 
nomenclatura propuesta por Margolis etal. (1982), 
siendo este último definido como el número de 
individuos de una especie particular de parásito 
sobre cada huésped infestado. En este caso parti- 
cular, representa el número de hembras adultas de 
ácaro que invaden cada celda de cría. 


RESULTADOS 


Durante el período de muestreo se analizaron 
8208 celdas de cría de zánganos. Del total de cel- 
das muestreadas, 2241 estuvieron parasitadas, lo 
que representa una prevalencia parasitaria de 27,3 
%. La intensidad parasitaria varió entre 1-6 ácaros 
por celda, registrándose un predominio de celdas 
con un solo ácaro (Tabla |). 

En la figura 1 se muestran las tasas de repro- 
ducción obtenidas para las diferentes intensida- 
des parasitarias. Puede observarse una notoria dis- 
minución de este parámetro a medida que se 
incrementa el número de ácaros por celda. En cel- 
das de cría parasitadas por un solo ácaro, las hem- 
bras de la generación parental produjeron en pro- 
medio 5,03 crías totales, mientras que en celdas 


Tabla I. Variación del número de celdas de cría de 
zánganos de A. mellifera parasitadas por V. jacobsoni 
y nümero de descendientes machos (M) y hembras 
(H) producidos en cada caso. 




















Intensidad — Nro.celdas H Progenie Relación 
parasitaria parasitadas parentales H M sexos 
(% M) 

1 1340 1340 3440 1315 27,65 
2 450 900 1892 904 32,33 
3 272 816 1533 735 32,40 
4 100 400 740 380 33,92 
5 62 310 550 298 35,14 
6 17 102 171 96 35,95 


Tasa de reproducción 


3 4 5 é 
Intensidad parasitaria 


Fig. 1. Tasa de reproducción de V. jacobsoni en celdas de 
zánganos de A. mellifera invadidas por distinto número 
de hembras. Línea sólida = curva de regresión logarítmi- 
ca ( log y = -0,005747 xi + 0,7455, r = -0,9022, p < 0,01); 
* = muestras obtenidas durante el mismo período. 


invadidas por seis ácaros la tasa reproductiva se 
redujo a 2,58 crias totales. La relación existente 
entre estas dos variables puede ser expresada por: 
log y = - 0,005747 xi + 0,74555 (r = -0,9022, p < 
0,01), donde xi representa el número de ácaros 
que invaden la celda de cría de zánganos. 

No todas las crías del ácaro logran culminar su 
desarrollo. Aquellas hembras que en el momento 
de la emergencia de la abeja no han alcanzado el 
estaseo adulto, mueren dado que son incapaces de 
completar su desarrollo. Los machos también mue- 
ren pocas horas después de haber fecundado a sus 
hermanas. Considerando estos hechos, y con el 
objeto de obtener una medida precisa del impacto 
de la reproducción del ácaro sobre el estado final 
de la población, resulta necesario analizar la tasa de 
incremento. El número de hembras que alcanzan el 
estaseo adulto al momento de la emergencia de la 
abeja disminuyó con el incremento del número de 
hembras parentales (log y = -0,03693 xi + 0,421691, 
r = -0,83, p < 0,01). En celdas de cría con un solo 
ácaro, los parásitos produjeron en promedio 2,56 
hijas adultas, mientras que en celdas invadidas por 
seis ácaros, la tasa de incremento cayó a 1,62 (Fig. 
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2), siendo estas diferencias significativas (t, p « 
0,001). Al mismo tiempo, con el incremento de la 
intensidad parasitaria, se observa que el nümero de 
descendientes machos producidos no se ve afecta- 
do, mientras que el número de hembras en la pro- 
genie disminuye. Esto queda demostrado por el in- 
cremento de la proporción de machos con altas 
intensidades parasitarias (Tabla |). 
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Fig. 2. Tasa de incremento de V. jacobsoni en celdas de 
zánganos de A. mellifera invadidas por distinto numero 
de hembras. Línea sólida = curva de regresión logarítmi - 
ca (log y = -0,03693 xi + 0,421691, r = -0,83, p < 0,01); 
* = muestras obtenidas durante el mismo periodo. 


DISCUSION 


Los resultados obtenidos muestran que las tasas 
reproductivas del ácaro están fuertemente influen- 
ciadas por la intensidad parasitaria, siendo incluso 
modificadas por la adición de un solo parásito. Así, 
la tasa de reproducción muestra que en celdas con 
seis ácaros, las hembras depositan casi tres huevos 
menos que en celdas con un solo ácaro. Como fue 
sugerido por Eguaras et al. (1994) pueden existir 
dos mecanismos que expliquen la disminución de 
la oviposición en celdas multiinfestadas: (a) algunos 
parásitos suprimen totalmente su reproducción, 
mientras que los otros se reproducen normalmente; 
(b) todos los ácaros se reproducen, pero depositan 
un menor nümero de huevos. Asumiendo el patrón 
normal de oviposición, donde el primer huevo es 
partenogenético y se desarrolla en macho y el resto 
de los huevos originan hembras (Rehm & Ritter, 
1989), la disminución en el nümero de huevos de- 
positados produciría un cambio en la relación de 
sexos de la progenie. En celdas de cría altamente 
infestadas, la agregación de los parásitos produciría 
una reducción en el nümero de huevos que son 
depositados al final de la secuencia. Esto llevaría a 
una reducción del número de hembras en la proge- 
nie y al incremento de la proporción de machos. 
Estas suposiciones son apoyadas por los datos pre- 


sentados en la tabla 1. Resultados similares fueron 
registrados por Fuchs & Langenbach (1989) en cel- 
das de A. m. carnica y por Eguaras et al. (1994) en 
celdas de cría de obreras de un híbrido de A. m. 
mellifera y A. m. ligustica. En este último estudio se 
observó que la proporción de sexos se aproximaba 
al 50 % con el incremento de la intensidad parasita- 
ria. En el presente estudio tal relación alcanza valo- 
res de 35,95 96 (% machos) en celdas parasitadas 
por seis hembras de ácaro. Tales variaciones pue- 
den ser atribuidas a que en celdas de zánganos el 
ácaro deposita un mayor nümero de huevos, que 
originarán hembras como consecuencia de un tiem- 
po de desarrollo más prolongado, llevando esto a 
una desviación aün mayor de la relación de sexos 
hacia las hembras. 

El número de hembras de la progenie que al- 
canza el estaseo adulto también se encuentra 
influenciado por la intensidad parasitaria. La tasa de 
incremento de V. jacobsoni disminuye de 2,56 hi- 
jas adultas en celdas con un solo parásito a 1,62 en 
celdas con seis ácaros. Fuchs & Langenbach (1989) 
presentaron similares resultados, observando que 
la producción de hembras adultas disminuía 
significativamente de 2,21 hijas adultas a 1,35 entre 
las intensidades parasitarias 1 y 6. Estos resultados 
muestran además que el efecto de la intensidad pa- 
rasitaria en celdas de zánganos es mayor que el 
registrado previamente por Eguaras etal. (1994) para 
la casta de obreras de este mismo tipo de abeja. La 
agregación de los ácaros en el interior de las celdas 
de cría provocaría un retraso en los tiempos norma- 
les de oviposición o en el desarrollo de los estaseos 
inmaduros. Como consecuencia, un menor núme- 
ro de hembras puede alcanzar el estaseo adulto en 
el momento de la emergencia de la abeja. Estos he- 
chos han sido observados aisladamente en V. 
jacobsoni (Ifantidis,1983) en celdas de obreras con 
intensidad 1, y explicados por una mala condición 
nutricional de los ácaros. 

De acuerdo con Holmes et al. (1977) varios son 
los factores que pueden provocar la reducción del 
potencial reproductivo de los parásitos en condi- 
ciones agregadas, siendo los más conocidos la ge- 
neración de respuestas inmunes por parte del hués- 
ped y la competencia intraespecífica por el recurso 
alimentario. Estos factores podrían involucrar cam- 
bios en la composición de la hemolinfa de la abeja, 
agresión, interferencia química entre los ácaros, etc. 
Hasta el presente han sido registrados casos en los 
cuales se ha observado un cambio en la composi- 
ción de la hemolinfa de las abejas parasitadas 
(Wienands €: Madel, 1988) y casos de respuesta 
diferencial del huésped frente a infestaciones múlti- 
ples (De Jong et al., 1982). Estos hechos podrían 
estar relacionados con algún tipo de respuesta in- 
mune, aunque no fueron confirmados por los au- 
tores. La presencia de estos mecanismos de regu- 
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lación denso-dependientes son indispensables 
para la regulación del tamaño poblacional de una 
especie (Kennedy, 1977). En V. jacobsoni estos me- 
canismos están presentes, aunque por sí solos no 
son suficientes para permitir una coexistencia na- 
tural con su huésped A. mellifera en ausencia de 
agentes de control químico y/o biotécnicos. Así la 
parasitosis actáa de manera terminal sobre las co- 
lonias, las que mueren poco tiempo después de 
haber sido parasitadas. 
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Desarrollo del cuerpo graso en Culex dolosus (Diptera: Culicidae) 


Las especies de mosquitos cuya distribución 
alcanza latitudes templadas, han desarrollado es- 
 trategias para resistir las bajas temperaturas del in- 
vierno, generalmente en forma de dormancia, tam- 
bién llamada diapausa o quiescencia (Mitchell, 
1988). La hipertrofia del cuerpo graso es uno de los 
cambios anatómicos sufridos por los culícidos, que 
se toma como evidencia de invernación (Clements, 
1992). El estudio de la resistencia invernal en los 
imagos es importante, porque existen enfermeda- 
des virósicas cuyos vectores retienen el agente 
etiológico durante el invierno y reanudan el ciclo 
infectivo luego del período de frío (Reeves, 1987). 
Además, permitiría comprender aspectos fisiológi- 
cos relacionados con el voltinismo de las especies. 

Culex (Culex) dolosus (Lynch Arribálzaga) es 
un culícido neotropical cuya distribución abarca 
la Argentina, Chile, Uruguay, Brasil, Bolivia y Ecua- 
dor (Bram, 1967). Las larvas se desarrollan en char- 
cas permanentes o semipermanentes, con marca- 
da superposición de generaciones (Campos, 
1995). La actividad hematofágica de las hembras 
es fundamentalmente nocturna (Maciá, 1995) y se 
produce con preferencia sobre aves, aunque tam- 
bién pueden alimentarse sobre mamíferos, repti- 
les y anfibios (Almirón & Brewer, 1995). Todos los 
estados de desarrollo pueden hallarse en cualquier 
época del año en la Argentina (Almirón & Brewer, 
1994; Campos, 1995; Maciá, 1995). Como pue- 
den encontrarse adultos a lo largo de todo el afio, 
es importante conocer los mecanismos que les 
permiten soportar períodos climáticos desfavora- 
bles. El objetivo de esta nota es informar acerca de 
la variación temporal de la cantidad de cuerpo 
graso de hembras de Cx. dolosus de la selva mar- 
ginal de Punta Lara, en la ribera del Río de la Plata, 
provincia de Buenos Aires (Argentina). 

Se realizaron capturas quincenales de imagos 
con trampas CDC con luz y CO,, entre octubre de 
1989 y junio de 1991. Las hembras recolectadas 
se conservaron a -18 *C hasta su posterior disección 
en laboratorio. Una descripción del área de estu- 
dio, técnicas de muestreo y disección de los insec- 
tos se consignó en García et al. (1994). El desarro- 
llo de reservas lipídicas se clasificó sobre la base 
de la siguiente escala (modificada de Burdick & 
Kardos, 1963): grado O (cuerpo graso no visible, 
abdomen no distendido o cuando distendido sólo 
parcialmente por la presencia de líquido en algu- 
na porción del tubo digestivo), grado 1 (cuerpo 
graso escasamente desarrollado, evidenciable 
. como pequeñas masas dispersas y aisladas entre 
sí, de posición variable dentro de la cavidad abdo- 
minal), grado 2 (cuerpo graso bien desarrollado, 


pero el abdomen no se presenta distendido) y gra- 
do 3 (abdomen distendido por el cuerpo graso). 
Este ültimo grado se adjudicó a aquellos ejempla- 
res en los que, aun luego de ser extraídos los órga- 
nos reproductivos y digestivos, las áreas membra- 
nosas pleurales permanecían muy expuestas de- 
bido a la acumulación interna de tejido adiposo. 

Se disecaron 1046 hembras, de las cuales el 
12 % presentó cuerpos grasos en grado 0, el 60 96 
en grado 1 y el 27 % en grado 2. En 16 ejemplares 
(1,52 % del total) fue detectado el grado 3. La máxi- 
ma cantidad de tejido adiposo se registró entre 
marzo y julio de 1990 (Fig. 1). Se observó una 
tendencia general a la disminución del cuerpo 
graso hacia los meses más cálidos; por el contra- 
rio, durante el otoño e invierno, mientras disminu- 
yeron los porcentajes de la población con grado 0 
y 1, aumentó concomitantemente la proporción en 
los grados 2 y 3. Se obtuvo una correlación estadís- 
ticamente significativa y negativa entre el prome- 
dio de temperaturas registradas durante los quince 
días previos a cada fecha de captura y el número 
de hembras con cuerpo graso grado 2 (coeficiente 
de correlación de Spearman, r,= -0,5234, n 236, 
P= 0,002). La correlación resultó no significativa 
entre la temperatura y el grado 3 (r, =-0,3199, n = 
36, P= 0,0584), atribuible a que las hembras con 
este grado de cuerpo graso sólo se encontraron 
durante un lapso corto del año. Estas correlacio- 
nes tampoco fueron significativas en el caso de los 
grados 0 y 1 (P > 0,1). 

El método de captura empleado no permite ob- 
tener hembras en diapausa estricta, dado que és- 
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Fig. 1. Variación temporal de los porcentajes de la 
población de Culex dolosus con cuerpo graso (CG) en 
grados 0 a 3, recolectada en Punta Lara entre octubre 
de 1989 y junio de 1991. Los espacios en blanco sig- 
nifican fechas en las cuales las colecciones fueron bajas 
y no se realizaron disecciones. 
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tas se caracterizan por la reducción en la avidez 
por la alimentación con sangre y la relativa inacti- 
vidad, entre otras características, por lo que no son 
atraídas por las trampas utilizadas, que simulan 
una fuente de alimento. Sin embargo, la cantidad 
de cuerpo graso podría tomarse como evidencia 
de, por lo menos, quiescencia u oligopausa. Se- 
gün Mansingh (1971), la oligopausa es un tipo de 
dormancia intermedia entre la quiescencia y la 
diapausa, asociada a variaciones climáticas 
estacionales, que se produce en un estado fijo del 
desarrollo, y durante la cual existen tomas periódi- 
cas de alimento. Los resultados obtenidos sugie- 
ren que la población de Punta Lara comprendería 
individuos fisiológicamente preparados para dete- 
ner su actividad en espera de cambios favorables 
en el entorno, e individuos reproductivamente ac- 
tivos a lo largo del año. Esto último fue confirmado 
por el hallazgo de larvas de primer estadio, duran- 
te el invierno de 1990, en criaderos cercanos al 
lugar donde se realizaron las capturas de adultos. 
Almirón & Brewer (1994), coincidentemente, in- 
formaron que el desarrollo de Cx. dolosus es con- 
tinuo durante el período otoño-invierno en Cór- 
doba. Dado que los mayores grados de cuerpo 
graso se hallaron en los meses de temperaturas 
bajas y que la correlación efectuada indica una 
variación conjunta e inversa entre ambos facto- 
res, Cx. dolosus entraría en oligopausa en perío- 
dos de frío riguroso. No se descarta que parte de 
la población pueda estar en verdadera diapausa, 
en refugios naturales que ofrece la vegetación 
cerrada de Punta Lara, los cuales pueden ser ex- 
plotados por las hembras de Cx. dolosus en inver- 
nación. 
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Estadios larvales de Odonata de la Patagonia. I. Descripción de 


Aeshna variegata (Odonata: Aeshnidae) 
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[] ABSTRACT. Larval instars of Patagonian Odonata. I. Description 
of Aeshna variegata (Odonata: Aeshnidae). The last instar larva of 
Aeshna variegata is described based upon reared specimens from 
Patagonia and compared to the others described Aeshna spp. larvae 
recorded from this region. Aeshna variegata differs from them by the 
development of lateral spine on abdominal segment VI and male epiproct. 
In addition, the specific status of the larva of A. peralta is reviewed and its 
morphology is compared; A. variegata can be differentiated from it by the 
anterior ocular margin twice longer than the posterior, the femora and 
tibiae with dark stripes, and abdomen with one dorsolateral dark stripe. 


INTRODUCCIÓN 


El orden Odonata está representado en la 
Patagonia por aproximadamente 35 especies, ha- 
biéndose descripto el último estadio larval de sólo 
nueve de ellas (Theischinger & Watson, 1984; 
Jurzitza, 1989). Aeshna (Hesperaeschna) variegata 
Fabricius, el anisóptero más ubicuo y ampliamen- 
te distribuido en la Patagonia (Calvert, 1956; Jurzitza, 
1990; Muzón, 1995), posee un área de distribu- 
ción que abarca la región andina desde Perú hasta 
Tierra del Fuego. 

Ris (1904) publicó fotografías de las vistas dor- 
sal y ventral del último estadio larval de Aeshna 
variegata (como A. diffinis forma c), basándose so- 
bre material coleccionado en Tierra del Fuego 
(Harberton Harbor, Puerto Bridges). Estas fotogra- 
fías resultan insuficientes para su correcta identifi- 
cación, por lo que en el presente trabajo lo descri- 
bimos y comparamos con el último estadio larval 
conocido de las especies del género Aeshna cita- 
das para la Patagonia. Asimismo, se compara el 
último estadio larval de A. peralta Ris (sensu San- 
tos, 1966b) y se revisa su status específico. 


MATERIAL Y MÉTODOS 


Los estudios morfológicos con el SEM se lleva- 
ron a cabo en el Servicio de Microscopía Electróni- 
ca de Barrido del Museo de La Plata, con un mi- 
croscopio Jeol JSM-T100. 

Material examinado. ARGENTINA. Chubut: 
Parque Nacional Los Alerces, Intendencia, charca, 
3-1-1986, col. Muzón & Díaz, 1 macho. CHILE. XI 
Región: Parque Nacional Queulat, charca, 1000 


m, 25-1-1995, col. Muzón, 3 machos. X Región: 
Lago Loncanao, charca, 430 m, 17-1-1995, col. 
Muzón, 1 hembra. Todos los ejemplares incluidos 
en este trabajo son exuvias del último estadio larval 
y fueron criados hasta la emergencia del adulto. El 
material se conserva en alcohol 70° y se halla de- 
positado en la colección del Departamento Cientí- 
fico de Entomología del Museo de La Plata. 


RESULTADOS 


Redescripción. Cabeza (Fig.1) casi tan ancha 
como el doble de la longitud media. Margen ocu- 
lar anterior casi tan largo como la mitad del poste- 
rior (0,48). Antena con 7 artejos, el 3 más largo. 
Prementón (Fig. 3) casi tan ancho como largo; mar- 
gen anterior setoso; margen interno del palpo 
crenulado, setoso, con una pequeña apófisis en el 
ápice; diente móvil del palpo casi tan largo como 
su margen interno. Mandibulas (Figs. 7, 8): Fórmu- 
la mandibular (según Watson,1956): 

Iz7q.1234 0a bk 

Der 1234 y aa'bk 


Izquierda 
A. 1. Cresta molar tan alta o apenas menor que los 
incisivos. 


2. b >a >m. Base de b piramidal. 

. a agudo, b redondeado. 

. Todos los incisivos trapezoidales. 

.3>4>2>1. 

. 3 y 4 fusionados basalmente. 

C. 2.k bien definido y redondeado. 

Derecha 

A. 1. Cresta molar más baja que los incisivos, pero 
más prominente que en la mandíbula izquier- 


Rev. Soc. Entomol. Argent. 56 (1-4), 1997 


da. 

2.a=a'>b. 

3. Cresta alta, con tres brazos; b y a’ 

forman los brazos agudos, a incompletamente 

asociado a la cresta. Bases de a y b anchas, a’ 

angosta; b trapezoidal, a y a’ redondeadas. 
B. 1.1 y 2 trapezoidales, 3 y 4 más agudos. 

2.1>2>3>4. 

3. Hendiduras entre los incisivos menos pro- 

fundas que en la mandíbula izquierda. 

C. 1.y pequeño y romo, pero bien definido. 

2.k redondeado y bien definido. 

Las mandíbulas derecha e izquierda presentan 
posteriormente, debajo de la cresta molar, una de- 
presión con aproximadamente 40 setas, las cuales 
se encuentran cubiertas, en su mitad distal, por 
pequeñas escamas (Fig. 10). Ambas mandíbulas 
presentan, sobre la superficie interna, detrás de la 
cresta molar, y en la mitad proximal de la superficie 
exterior, ornamentación escamiforme (Fig. 7). Tórax 
sin patrón de coloración definido. Patas pardo os- 
curas, con bandas claras poco definidas dispues- 
tas del siguiente modo: fémur I y IIl con una banda 
subapical; fémur II con dos bandas, una media y 


una subapical; y tibias I-II con una banda sub- 
basal. En el ejemplar hembra, patas pardo claras, 
fémures y tibias con un arreglo de cuatro bandas 
oscuras bien definidas. Apófisis protorácicas late- 
rales bien desarrolladas en ambos sexos, la poste- 
rior más larga (Figs. 5, 6). Abdomen (Fig. 2) dor- 
salmente con dos hileras de manchas pardo oscu- 
ras laterales, y una hilera central que varía según el 
segmento considerado: segmento | sin patrón defi- 
nido; segmentos II-IV y X con dos manchas oscu- 
ras separadas por una banda clara medio-dorsal; 
segmentos V-VII con tres o cuatro manchas oscu- 
ras pequefias a cada lado de la banda clara central; 
segmentos VIII y IX con una gran mancha oscura 
central. Ventralmente no presenta un patrón defini- 
do. Cercos, epiprocto y paraproctos pardo claros, 
excepto la lámina masculina y las apófisis distales 
del epiprocto pardo oscuras (Fig. 4). 

Medidas (en mm): Las correspondientes al ejem- 
plar hembra se brindan entre paréntesis a continua- 
ción de las del macho. Longitud total (sin apéndices 
caudales) 35,45 + 0,45 (35,9). Cabeza: longitud 
media 5,2 + 0,56 (4,7); anchura máxima 8,2 + 0,1 
(7,9); longitud de los artejos antenales: 0,4 (0,3), 0,3 





Figs. 1-6. Aeshna variegata macho, exuvia del último estadio larval. 1, Cabeza, vista dorsal; 2, abdomen, vista 
dorsal; 3, prementón; 4, extremo caudal del abdomen; 5, apófisis protorácicas laterales del macho, vista 
dorsal; 6, apófisis protorácicas laterales de la hembra, vista dorsal. Escala = 1 mm. 
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Figs. 7-9. Aeshna variegata, macho. Exuvia del ultimo 
estadio larval. 7, Mandibula izquierda; 8, mandibula 


derecha; 9, ápice del palpo maxilar, sensila. Escalas = 7 y 
8: 1000 um, 9: 10 um. 





Figs. 10, 11. Aeshna variegata, macho. Exuvia del ultimo 
estadio larval. 10, Mandíbula, detalle de ornamentación 


y setas; 11, diente móvil del palpo labial, sensila. Esca- 
las = 10: 100 um, 11: 10 um. 


Tórax: fémures | - IIl: 4,05 + 0,21 (3,7), 5,53 + 0,06 
(4,9), 7,2 + 0,54 (6,1). Tibias I - III: 4,97 + 0,17 (4,0), 
5,26 + 0,1 (4,6), 6,67 + 0,43 (5,4). Pteroteca interna 
7,52 x 0,22 (6,7); externa 6,95 + 0,26 (6,0). Abdo- 
men: Anchura máxima (segmento VII) 7,4 + 0,45 (7,4), 
longitud medio-dorsal de los segmentos VI - X: 3,05 
+ 0,24 (3,1), 3,2 £ 0,16 (2,7), 3,00 € 0,1 (2,6), 2,25 + 
0,17 (2,1), 1,27 + 0,1 (1,3); apófisis laterales (seg- 
mentos VI - IX): 0,35 + 0,06 (0,3), 0,55 + 0,05 (0,5), 
0,87 + 0,1 (0,8), 0,67 + 0,1 (0,7); cercos 2,22 + 0,15 
(2,00), paraproctos 3,87 + 0,26 (3,4), epiprocto 2,8 + 
0,08 (2,7), distancia desde la base del epiprocto has- 
ta el ápice de la lámina masculina tan larga como la 
mitad de la longitud media del epiprocto. Ovipositor: 
longitud media 2,0. 


(0,3), 0,9 (0,8), 0,3 (0,2), 0,5 (0,4), 0,4 (0,3), 0,5 (0,4). 


DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES 


Aeshna variegata fue descripta sobre la base de 
un ejemplar adulto coleccionado en la isla Harbor 
(Chile) y es una especie típicamente patagónica. 
Calvert (1956) considera su área de distribución a 
la zona andina, desde Bolivia hasta Tierra del Fue- 
go. Aeshna peralta fue descripta del Perú y Bolivia; 
Calvert (1956) extiende su área de distribución co- 
nocida hasta Ecuador, la Argentina y Chile y 
—llamativamente— el este del Brasil (Rio de Janeiro). 


145 


Rev. Soc. Entomol. Argent. 56 (1-4), 1997 


Posteriormente, Santos (1966a, b) cita y describe, 
sobre la base de ejemplares coleccionados en Rio 
de Janeiro (Itatiaia, Brejo da Lapa), el último estadio 
larval. En dicha descripción comenta la coloración 
y hábito de vida, brinda una ilustración general de 
la misma, así como detalles del labio y el extremo 
caudal del abdomen. Jurzitza (1990) considera a 
A. peralta sinónimo de A. variegata, basándose en 
la nervación alar y la morfología de los hamuli y el 
pene; sin embargo, no considera los registros del 
Brasil de Calvert (1956) y Santos (19664), y la des- 
cripción de Santos (1966b). 

Sobre la base de las características y figuras de 
Santos (1966b), el último estadio larval de A. peralta 
(sensu Santos) se diferencia de A. variegata por: mar- 
gen ocular anterior casi tan largo como el posterior 
(0,82); espinas laterales Gnicamente en los segmen- 
tos VII-IX; patas sin bandas oscuras; tergitos abdo- 
minales sólo con pequeñas puntuaciones oscuras 
mediodorsales; presencia de dos bandas oscuras 
dorsolaterales en el abdomen (sólo una en A. 
variegata). Si bien en el presente trabajo se acepta la 
sinonimia propuesta por Jurzitza (1990), considera- 
mos que, dadas las diferencias morfológicas del úl- 
timo estadio larval y las distintas áreas de distribu- 
ción, los ejemplares procedentes del Brasil asigna- 
dos a A. peralta podrían corresponder a otra espe- 
cie del subgénero Hesperaeschna. 

En la Patagonia se hallan citadas otras cuatro 
especies de Aeshna (Jurzitza, 1989; Muzón, 1995), 
todas pertenecientes al subgénero Neureclipa: A. 
diffinis Rambur, A. absoluta Calvert, A. bonariensis 
Rambur y A. elsia Calvert; aunque la presencia de 
las dos ültimas es dudosa (Muzón, 1995). Respecto 
del áltimo estadio larval, sólo se halla descripto el 
de A. diffinis (Calvert, 1956; Rodrigues Capítulo, 
1980) y A. bonariensis (Abenante; 1978, Rodrigues 
Capítulo, 1980). Respecto de A. variegata, A. diffinis 
se diferencia por el menor desarrollo de las espinas 
laterales del segmento abdominal VI (0,08 mm), lá- 
mina masculina del epiprocto más larga que la mi- 
tad del mismo y por poseer puntuaciones oscuras 
dorsales en el abdomen. Respecto de A. variegata, 
A. bonariensis se diferencia por presentar las espi- 
nas laterales de los segmentos VI-IX casi tan largas 
como el doble de las de A. variegata, lámina mascu- 
lina del epiprocto tan larga como el 0,30 del mismo. 
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Apagomerella versicolor (Coleoptera: Cerambycidae), 
candidato para el control biológico de Xanthium strumarium 
(Compositae) en los EE.UU.: Estimación del daño en laboratorio 


GANDOLFO, D ANiEL E., GUILLERMO LOGARZO y Huco A. CORDO 
Laboratorio de Control Biológico de Plagas USDA-ARS, Bolívar 1559, 1686 Hurlingham, Argentina. 


[] ABSTRACT. Apagomerella versicolor (Coleoptera: Cerambycidae), 
candidate for biological control of Xanthium strumarium (Compositae) 
in the United States: Laboratory estimation of damage. The Argentine 
stem borer Apagomerella versicolor (Boh.) is a candidate for biological con- 
trol of cocklebur, Xanthium strumarium L. in the United States. At the labora- 
tory, we estimated the efficiency of the insect to reduce fruit production of the 
South American cocklebur, X. strumarium cavanillesii L. (Schow.) at two 
different ages of the weed. When 45 days-old plants were infested, they had 
a significant fruit reduction (66 %). Plants infested when they were 75 days- 
old produced an intermediate number of fruits that was not significantly 
different either from the control group orthe group infested at 45 days. The 
efficiency of A. versicolorin reducing fruit production of natural populations 





of cocklebur would depend on the age at which plants are infested. — [7] 


INTRODUCCIÓN 


Xanthium strumarium L. (Compositae: Helian- 
theae) es una de las malezas más perjudiciales en 
áreas tropicales y subtropicales del mundo (Holm 
et al., 1977). En los EE. UU. es la cuarta maleza más 
importante en cultivosa nivel nacional y sólo en el 
sudeste produce anualmente pérdidas millonarias 
en cultivos de soja y algodón (Geddes et al., 1979; 
Vargas, 1984; Charudattan €: DeLoach, 1988). En 
la Argentina la subespecie sudamericana Xan- 
thium strumarium cavanillesii L. (Schow), "abrojo 
grande", fue declarada plaga de la agricultura en 
1914. Xanthium s. cavanillesii, es una forma me- 
nos agresiva que X. s. strumarium, pero esta última 
fue introducida recientemente en la Argentina, po- 
siblemente como contaminante en semillas de soja 
(Mitidieri et al., 1988). Intentos de control biológi- 
co de esta maleza han sido realizados en Australia 
en donde, desde 1931, se han introducido cuatro 
especies de insectos y una roya (Baloch & Ghani, 
1969; Wapshere, 1974a, b; McFadyen, 1985). Un 
control parcial se obtuvo en algunas áreas por la 
acción de £piblema strenuana (Walker) (Lepi- 
doptera: Tortricidae), Nupserha vexator (Pascoe) 
(Coleoptera: Cerambycidae) y la roya Puccinia xan- 
thi Schweinitz (Julien, 1992). 

En la Argentina se iniciaron en 1986 estudios 
sobre los enemigos naturales de X. s. cavanillesii, 
como parte de un proyecto de control biológico 
del Departamento de Agricultura de los Estados 


Unidos (ARS-USDA). Un posible candidato para el 
control biológico fue el cerambícido Apagomerella 
versicolor (Boheman). Su biología ha sido recien- 
temente estudiada (Logarzo et al., 199 1a). Apa- 
gomorella versicolor se distribuye en la Argentina 
desde el norte hasta el río Negro. En los alrededo- 
res de Buenos Aires los adultos se encuentran des- 
de comienzos de la primavera hasta mediados del 
verano, y su máxima densidad ocurre a principios 
de diciembre; su longevidad es de dos semanas 
aproximadamente. Las larvas se desarrollanen plan- 
tas de los géneros Xanthium, Ambrosia (Com- 
positae: Heliantheae), Pluchea y Tessaria (Com- 
positae: Inuleae) (Bosq, 1943; Logarzo et al., 1991b). 
Apagomorella versicolor esuna especie univoltina. 
Las hembras depositan los huevos dentro de los 
tallos de las plantas huéspedes. Las larvas barre- 
nan los tallos en dirección a la raíz, sitio donde 
empupan. Antes de empupar, la larva produce un 
corte circular interno en la base del tallo que co- 
münmente provoca la caída dela parte aérea de la 
planta cuando ésta se seca. El corte ocurre des- 
pués de que los frutos han madurado, por lo tanto 
si la fecundidad de la planta fuese afectada, sería 
una consecuencia indirecta del barrenado del tallo 
por la larva. 

En este trabajo se presentan los resultados de 
estudios desarrollados en laboratorio para estahle- 
cer si el daño producido por las larvas de A. ver- 
sicolor en los tallos de X. s. cavanillesii afecta la 
fecundidad de las plantas. 
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MATERIAL Y METODOS 


A principios de la primavera, un lote de semillas 
de X. s. cavanillesii provenientes de El Nihuil, 
Mendoza, se hizo germinar en arena hümeda este- 
rilizada. Después de la germinación, las plántulas 
fueron transplantadas a macetas con una mezcla de 
arena, vermiculita y tierra (1:1:1). Tres semanas des- 
pués de la germinación, las plántulas, de aproxima- 
damente 12 cm de altura, fueron transplantadas a 
una parcela de 5,5 x 3,5 m. La parcela había sido 
previamente desmalezada, el suelo roturado y du- 
rante toda la prueba fue regada en abundancia me- 
diante aspersores. La distancia entre plantas fue de 
25 cm, de manera que la densidad resultante fue de 
16 plantas / m?. Las plantas ubicadas en el períme- 
tro no fueron utilizadas en la prueba. La máxima 
diferencia de edad entre las plantas fue de dos días. 
Esto fue considerado crítico porque la producción 
de abrojos está relacionada al tamaño de la planta en 
el momento de la inducción floral (Zimmerman & 
Weiss, 1984), que a su vez depende del fotoperíodo. 

Dado que la parcela donde se realizaron las 
experiencias estaba dentro del área de distribu- 
ción del insecto, se colocó una clausura alrededor 
de las plantas. Una estructura metálica que sopor- 
taba una malla de nylon aisló la parcela de todo 
contacto no controlado de A. versicolor, con las 
plantas en estudio. Los ejemplares de A. versicolor 
fueron coleccionados como larvas y pupas sobre 
las márgenes del río Luján en la localidad de Pilar, 
provincia de Buenos Aires, entre septiembre y di- 
ciembre de 1986. Los adultos obtenidos en labo- 
ratorio se mantuvieron en cámaras de cría a 25 °C, 
70-80 % HR y fotoperíodo 14-10 L/O y se los ali- 
mentó con hojas de X. s. cavanillesii. 

Mediante el empleo de una tabla de nümeros 
al azar se formaron cuatro grupos de plantas de 40 
ejemplares cada uno. Un grupo fue utilizado como 
control y los tres restantes para sucesivas infes- 
taciones a los 45 (A1), 75 (A2) y 105 (A3) días 
desde la germinación de las plantas. Las edades 
de las plantas fueron escogidas dado que, en los 
alrededores de Buenos Aires, el pico de abundan- 
cia de adultos ocurre cuando las plantas se en- 
cuentran aproximadamente en este intervalo de 
edades. Las infestaciones de las plantas se hicie- 
ron en forma individual, para ello cada planta fue 
cubierta con una jaula cilíndrica de pared de alam- 
bre tejido de 25 cm de diámetro y 50 cm de altura. 
Las plantas del grupo A1 tenían en el momento de 
la infestación una altura de 18,6 + 4,55 cm y un 
diámetro en la base del tallo de 0,57 + 0,07 cm; las 
del grupo A2 una altura de 93,74 + 27,15 cm y un 
diámetro de 1,14 + 0,33 cm; y las del grupo A3 
una altura de 197,15 + 51,23 cm y un diámetro de 
13,82 + 3,55 cm (X + DS). En los grupos de plantas 
infestadas a los 75 y 105 días de edad, dos o tres 


jaulas fueron acopladas para cubrir la totalidad de 
la planta. Llegado el momento de la infestación se 
tomaron dos hembras de A. versicolor y se intro- 
dujeron en la jaula de la planta seleccionada. Al 
cabo de 24 horas de exposición las hembras eran 
retiradas, sólo si se observaban al menos dos mar- 
cas de oviposición sobre el tallo. Caso contrario, se 
prolongó la permanencia de las hembras 48 horas. 
Todas las plantas A1 y A2 tuvieron marcas de 
oviposición al cabo de 72 horas, en cambio, no se 
observaron marcas de oviposición en las plantas 
del grupo A3 aun cuando el tiempo se elevó a 96 
horas. 

Los huevos de A. versicolor son colocados in- 
dividualmente mediante el ovipositor dentro del 
tallo de la planta, externamente se observa una 
pequeña punción que es la marca de cada ovi- 
posición. Observaciones anteriores mostraron que 
en algunas ocasiones, si bien la hembra perfora el 
tallo con su ovipositor, el huevo no es depositado, 
por lo que el número de marcas no es un indicador 
preciso del número de huevos. No obstante, si 
eclosiona más de un huevo, en plantas monocau- 
las como las utilizadas en la prueba, hay una rápi- 
da exclusión por canibalismo, de manera que sólo 
una larva se desarrolla. Por lo tanto, todas las plan- 
tas estuvieron en una situación similar indepen- 
dientemente del número de huevos depositado. 

La prueba se dio por finalizada a los 175 días 
desde la germinación de las semillas, cuando los 
frutos comenzaron a secarse. Al registrarse la pro- 
ducción de frutos por planta, aquellos abrojos aún 
verdes fueron considerados como frutos madu- 
ros, suponiendo que en condiciones normales 
hubiesen alcanzado dicho estado. También se 
midió la altura de las plantas y el diámetro del tallo 
a la altura del cuello antes de la primera infestación 
y al final de la prueba. Finalmente, las plantas fue- 
ron disecadas para medir la longitud de las gale- 
rías producidas por las larvas. 

El número de abrojos producido por cada plan- 
ta fue normalizado por medio de una transforma- 
ción logarítmica, comparándose las producciones 
de los tres tratamientos a través de un ANOVA de 
un factor. La misma prueba estadística se utilizó 
para comparar la altura y diámetro del tallo. Las 
medias fueron separadas mediante la prueba de 
Distancia Significativa Mínima (DSM). La longitud 
de las galerías producidas por las larvas en los tra- 
tamientos A1 y A2 fue comparada a través de una 
prueba de t con varianzas desiguales. Únicamente 
fueron consideradas en el análisis estadístico aque- 
llas plantas en las cuales la larva se halló presente 
al final del experimento. Fueron excluidas las plan- 
tas donde se observaron marcas de oviposición 
pero los huevos no fueron puestos, las larvas no 
emergieron o murieron antes de producir un daño 
importante en el tallo. 
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RESULTADOS 


De las 40 repeticiones planeadas para los tra- 
tamientos A1y A2, ünicamente 19 plantas por tra- 
tamiento fueron efectivamente atacadas por A. 
versicolor. El grupo A3 no fue utilizado dado que 
las hembras no ovipusieron en plantas de esa edad. 
Las plantas infestadas consideradas en conjunto, 
sin discriminar por edad en el momento de la infes- 
tación, produjeron 41 + 48 abrojos por planta (x + 
DS, n = 38); mientras que en las plantas control se 
obtuvo 74 x 63 abrojos por planta (x + DS, n = 40). 
Esta diferencia en la producción de frutos entre las 
plantas infestadas y las plantas control fue signifi- 
cativa (F = 7,14; gl 2 1,77; p « 0,05) (Tabla I). 

El promedio de abrojos por planta en las plan- 
tas infestadas a los 45 días de edad ( A1) fue de 25 
+ 19 (X = DS, n= 19), un 66 % menos que la media 
del grupo control. En las plantas infestadas a los 75 
días (A2) la producción media de abrojos por planta 
fue de 57 + 64 (X x DS, n 219), lo que representa 
una reducción del 23 % respecto del control. El 
ANOVA entre el control y las plantas discrimina- 
das segün la edad en la que fueron infestadas, mos- 
tró diferencias significativas (F 24,88; gl = 2,75; p< 
0,05) (Tabla I). La prueba de DSM indicó diferen- 
cias significativas al 5 9o entre el promedio de abro- 
jos por planta del grupo A1 y el grupo de plantas 
control. Las plantas infestadas a los 75 días de edad 
produjeron un número intermedio de abrojos que 
no mostró diferencias significativas ni con aque- 
llas plantas infestadas a los 45 días ni con las plan- 
tas control (Tabla 1). 

No se hallaron diferencias significativas cuando 
se compararon los valores obtenidos para el diá- 
metro del tallo (F = 0,68; gl = 2,75; p = 0,509) y la 
altura de las plantas (F = 0,47; gl = 2,75; p = 0,626) 
al final de la prueba, entre A1, A2 y las plantas 
control. La media de la longitud del daño en los 
tallos, producido por el barrenado de las larvas de 
A. versicolor en las plantas A1 fue de 42,94 + 20,31 
cm (x + DS); para las plantas A2 la media fue de 


69,23 + 34,45 cm (X + DS). Estos valores fueron 
significativamente diferentes (t — -2,71; P = 0,012). 


DISCUSIÓN 


Todas las especies de Xanthium son plantas 
anuales con reproducción sexual ünicamente. La 
eficacia de un agente de control biológico para X. 
strumarium está directamente relacionada a su ca- 
pacidad para reducir la producción de semillas 
(Wapshere, 19742). Una dificultad para establecer 
estadísticamente la reducción en la producción de 
frutos está dada por la gran variabilidad natural en 
la producción de distintos individuos. Esta variabi- 
lidad se expresó aun en plantas creciendo en con- 
diciones muy homogéneas como las utilizadas en 
este estudio, por lo que se planeó un nümero rela- 
tivamente alto de repeticiones. Sin embargo, en las 
condiciones en que se llevó a cabo el experimen- 
to, sólo el 47,5 % de las infestaciones resultó 
exitoso. No obstante, la reducción en la produc- 
ción de frutos cuando las plantas fueron infestadas 
a los 45 días fue significativa. Es probable que au- 
mentando el nümero de repeticiones, el valor in- 
termedio de fecundidad obtenido para las plantas 
infestadas a los 75 días, sea significativamente di- 
ferente respecto del control y de las plantas infesta- 
das a los 45 días. 

Los resultados sugieren que la reducción en la 
fecundidad es mayor cuanto menor es la edad de 
las plantas infestadas, aun cuando la longitud de 
las galerías producidas por las larvas fue significa- 
tivamente mayor en las plantas infestadas más tar- 
díamente. Desde el punto de vista del control bio- 
lógico, esto indicaría que la eficiencia sería mayor 
cuando el barrenado es producido en tallos de 
plantas jóvenes y menor en el caso opuesto. Am- 
bas situaciones, sin embargo, están naturalmente 
acotadas. Por un lado, las plantas de 105 días de 
edad no fueron aceptadas por las hembras para 
oviponer, lo que podría deberse a la mayor 


Tabla I. Efecto del ataque de A. versicolor sobre producción de frutos, diámetro del tallo y altura de X. s. 
cavanillesii, infestadas en dos edades diferentes. S indica diferencias significativas y NS diferencias no significa- 
tivas (ANOVA). Medias seguidas de letras distintas difieren significativamente (prueba de DSM). Para todos 


los casos & = 0,05. 


Control 40 


Frutos p/ planta x x DS Diámetro (mm) x + DS Altura (cm) x + DS 





Control vs. plantas discriminadas segün la edad en la que fueron infestadas 


74 x 63a 14 x 4 NS 217 + 50 NS 
45 días [A,] 19 25 + 19 b 14 +3 NS 209 + 54 NS 
75 días [A,] 19 57 + 64 ab 13 + 4 NS 203 + 69 NS 
Control vs. plantas infestadas totales 
Control 40 744635 14 +4 NS 217 + 50 NS 
A ob A, 38 41 + 48 5 13 +3 NS 206 + 61 NS 
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leñosidad de los tallos en plantas viejas. Por otra 
parte, las plantas jóvenes (30 días o menos) o cre- 
ciendo en malas condiciones, tienen tallos con un 
diámetro menor a 4 mm y tampoco son aceptadas 
por las hembras para oviponer (Gandolfo et al., 
inéd.). Ocasionalmente se observó en el campo 
que plantas débiles o jóvenes (menores de 45 días) 
fueron muertas por el ataque del insecto, pero al me- 
nos en algunos casos esto impidió a las larvas com- 
pletar su desarrollo, por lo que un comportamien- 
to como éste sería seleccionado negativamente. 

En los alrededores de Buenos Aires la germina- 
ción de las semillas de X. s. cavanillesii se produce 
a mediados de octubre, mientras que A. versico- 
lor aparece durante la segunda quincena de octu- 
bre y alcanza la máxima densidad hacia finales de 
noviembre y principios de diciembre (Logarzo et 
al., 19912). Por lo tanto, la mayoría de la plantas 
serían atacadas entre los 45 y los 75 días de edad, 
cuando el daño es significativo considerando las 
plantas en conjunto, de acuerdo con los resulta- 
dos obtenidos en laboratorio. 

Wapshere (1974a) cuantificó el daño produci- 
do por Mecas saturnina Le Conte y Nupserha vexa- 
tor, dos cerambícidos barrenadores de tallos como 
A. versicolor, que fueron introducidos en Australia 
para el control biológico de X. strumarium. De 
acuerdo con sus resultados el efecto del ataque de 
los insectos depende de las condiciones de creci- 
miento de las plantas y de su densidad. El daño 
producido por estos insectos no fue significativo 
cuando las plantas infestadas crecían en muy bue- 
nas condiciones (llanura aluvial) y cuando la dis- 
tancia entre plantas fue de más de 23 cm. La altura 
y el diámetro del tallo alcanzados por las plantas 
durante las pruebas con A. versicolor (Tabla |), son 
inusuales para plantas de X. s. cavanillesii, lo que 
indica condiciones de crecimiento muy buenas. 
Suponiendo que los resultados para M. saturnina 
y N. vexator pueden ser trasladados a la relación 
A. versicolor / X. strumarium, el daño producido 
podría ser mayor al observado en este ensayo, en 
plantas menos vigorosas como las halladas comün- 
mente en ambientes naturales. 


BIBLIOGRAFÍA CITADA 


BALOCH, G. M. & M. A. Ghani. 1969. The present 
status of biological control of Xanthium (Com- 
positae). PANS 15: 154-159. 

Boso, J. M. 1943. Segunda lista de Coleópteros de 
la República Argentina dañinos a la agricultu- 
ra. Ing. Agron. 4: 18-22. 

CHARUDATTAN, R. & C. J. DELOACH. 1988. Management 
of pathogens and insects for weed control in 


agroecosystems. En: Altieri, M. A. & M. Lieb- 
man (eds.), Weed management in agroecosys- 
tems: Ecological approaches, CRC Press. Inc., 
Boca Raton, Florida, pp. 245-264. 

Gepos, R. D., H. D. Scorr & L. R. Ouwer. 1979. Growth 
and water use by common cocklebur (Xan- 
thium pensylvanicum) and soybean (Glycine 
max) under field conditions. Weed Sci. 27: 206- 
212. 

Hom, L. G., D. L. Pruckwerr, J. V. PANCHO & J. P. HERBER- 
GER. 1977. The world's worst weeds. East-West 
Central Univ. Press, Honolulu, Hawaii. 

JULIEN, M. H. 1992. Biological control of weeds. A 
world catalogue of agents and their target weeds. 
CAB International, Wallingford. 

Locarzo, G., D. E. GANDoLFO & H. A. Corpo. 199 1a. 
Biología de Apagomerella versicolor, un ceram- 
bicido barrenador de tallos, candidato para el 
control biológico de la maleza Xanthium stru- 
marium en EE.UU. En: Resúmenes ll Congr. 
Argent. Entomol., Córdoba, 1991, p. 225. 

LOGARZO, G., M. A. CASALINUOVO,D. E. GANDOLFO & H. 
A. Corpo. 1991b. Apagomerella versicolor 
Boh., un barrenador de tallos monófago en el 
norte y oligófago en el centro de Argentina: Es- 
pecies crípticas o razas ecológicas? En: Resú- 
menes II Congr. Argent. Entomol., Córdoba, 
1991, p. 224. 

McFapyen, R. E. 1985. The biological control pro- 
gramme against Parthenium hysteroforus in 
Queensland. £n: Delfosse, E. S. (ed.), Proc. 6th. 
Intern. Symp. Biol. Control Weeds, pp. 789- 
796. 

MriripitRI, A., N. FRANCESCANGELI & J. Castro. 1988. El 
abrojo americano o abrojillo (Xanthium struma- 
rium L.), una nueva maleza de la soja. Protec- 
ción Vegetal Nro. 11, Malezas, EEA-INTA San 
Pedro, prov. Buenos Aires, pp. 1-6. 

VARGAS, R. 1984. Weed management systems for 
cotton. Proc. 36th. Ann. Calif. Weed. Conf., Sa- 
cramento, California: 52-62. 

WAPSHERE A. J. 1974a. An ecological study of an 
attempt at biological control of noogoora burr 
(Xanthium strumarium). Aust. J. Agric. Res. 25: 
275-292. 

WAPSHERE, A. J. 1974b. The regions of infestation of 
wool by noogoora burr (Xanthium strumarium). 
Aust. J. Agric. Res. 25: 775-781. 

ZIMMERMAN , J. K. & I. M. Weiss. 1984. Factors affect- 
ing survivorship, growth, and fruit production 
ina beach population of Xanthium strumarium. 
Can. J. Bot. 62: 2122-2127. 


Recibido: 30-VIII-1995 
Aceptado: 20-VI-1996 


150 





tata —— M MM 


Rev. Soc. Entomol. Argent. 56 (1-4): 151-153, 1997 





Population parameters of Epinotia aporema (Lepidoptera: 


Tortricidae) on soybean 
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O ABSTRACT. Epinotia aporema (Walsingham) is a major soybean pest in 
Argentina and Brazil. Larvae feed mainly on buds causing serious damage. 
An age-stage specific life table including both sexes and variable develop- 
ment rates of individuals was constructed based on laboratory data. High 
mortality (82 %) was observed during the egg and larval stages. Mean fecun- 
dity was 119 eggs / female and the fecundity rate was maximal from days 42 
to 44. The reproductive value reached a peak of 90 at the 38th day. The 
values of r, Ro, and T were 0.057, 9.52, and 43.74, respectively. 


RESUMEN. Parámetros poblacionales de Epinotia aporema (Lepidoptera: 
Tortricidae) en soja. Epinotia aporema (Walsingham) es una importante plaga 
de la soja en la Argentina y Brasil. Las larvas se alimentan principalmente de 
brotes causando serios dafios. Se construyó una tabla de vida en laboratorio 
incluyendo ambos sexos y tasas de desarrollo variables de los individuos. Se 
observó una alta mortalidad (82 96) en los estados de huevo y larva. La fecun- 
didad promedio fue de 119 huevos / hembra y la tasa de fecundidad fue máxima 
entre los días 42 y 44. El valor reproductivo alcanzó un valor de 90 el día 38. 
Los valores de r, Ro y T fueron de: 0,057, 9,52 y 43,74, respectivamente. C 


INTRODUCTION 


The budborer Fpinotia aporema (Walsingham) 
occurs from the southern United States to Argen- 
tina (Correa Ferreira, 1980; Ripa, 1983) and is a 
major soybean pest in Argentina (Rizzo, 1972; 
lannone & Parissi, 1979) and Brazil (Correa Ferreira 
& Smith, 1976; Panizzi et al., 1977). The larvae 
feed primarily on vegetative buds and can also bore 
into stems and floral buds. There are four or five 
generations per year andat least two of them occur 
on soybean, the others on different legume host 
plants (Olalquiaga Fauré, 1953; Caballero, 1972; 
Pereyra & Sánchez, unpublished data). The boring 
behavior and the existence of alternative host plants 
make control measures very difficult. Despite of the 
economic importance of this species, very little is 
known about its biology (Morey, 1972; Correa 
Ferreira, 1980) and population ecology (Pereyra et 
al., 1991; Sánchez etal., 1991). 

In order to construct a model that contributes 
to the management of Fpinotia aporema, a series of 
studies were initiated about plant-herbivore inter- 
action (Pereyra et al., 1991; Sánchez et al., 1991), 
nutritional ecology (Pereyra & Sánchez, unpub- 
lished data), and population dynamics. In this pa- 
per we report population parameters of this spe- 
cies on soybean under laboratory conditions. 


MATERIAL AND METHODS 


Larvae were collected on soybean, Glycine max 
(Merrill), in the Experimental Field Station "Ing. Julio 
Hirschhorn" (Faculty of Agronomical and Forestry 
Sciences, National University of La Plata) in Los 
Hornos (Buenos Aires province, Argentina). They 
were maintaincd in the laboratory until they reached 
the adult stage and eggs were laid. An initial cohort 
of 50 eggs was placed individually in Petri dishes 
(10 cm diameter), with moistened filter paper. Newly 
hatched larvae were fed daily with soybean buds 
and feces removed. Pupae were sexed according 
to Morey (1972) and paired. Each pair was placed 
ina plastic cylinder (9.5 cm diameter, 23 cm height). 
As adults emerged, fresh fully expanded soybean 
leaves placed in water were provided for oviposi- 
tion. Adults were fed with a sucrose solution (15 
9o). Survivorship and fecundity were registered ev- 
ery 24 h. The experiment lasted from February 13 
to April 4 and was held under natural light condi- 
tions of 13: 11 (L:D). Average temperature was 25 
+ 3 °Cand relative humidity was not controlled. An 
age-stage life table was constructed including both 
sexes and variable development rates among indi- 
viduals as proposed by Chi & Liu (1985) and Chi 
(1988). This method describes the population struc- 
ture based on age-classes and stages by construct- 
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ing three matrices: a growth rate matrix, a develop- 
ment rate matrix, and a fecundity matrix. Survival 
rates are considered to be a function of growth and 
development rates and both males and females are 
included. Egg survival was not daily monitored, 
and was estimated from the number of newborn 
larvae. Egg mortality was assumed to occur on the 
last day of the stage. Mean developmental time of 
stages, maximal adult longevity, mean length of life 
of the cohort, fecundity (number of eggs per fe- 
male), and preoviposition and oviposition periods, 
were estimated under similar conditions. The fol- 
lowing population parameters were computed: r, 
the intrinsic rate of increase (instantaneous rate of 
change of population size per individual); Ro, the 
net reproductive rate (mean number of offspring 
per individual during its life); T, the mean genera- 
tion time (average time between two successive 
generations), and the age-stage reproductive val- 
ues (contribution to the future population that one 
individual will make) (Pianka, 1983). A Jacknife 
method (Caswell, 1989) was used to estimate varia- 
tion in r, Ro, and T. 


RESULTS AND DISCUSSION 


Survivorship (Ix) and age specific fecundity (mx) 
curves are illustrated in figure 1. High mortality was 
observed in the egg and larval stages (22 % and 60 
% respectively). Similar results were obtained by Ripa 
(1983) and by Pereyra & Sánchez (unpublished data) 
for larvae reared on artifitial diets and on different 
fresh legumes, respectively. Maximal fecundity rate 
(mean number of eggs per individual) was observed 
during the period of 42nd to 44th day (Fig. 1). 

Age-stage survivorship curves are shown in fig- 
ure 2. Due to the variation in individual develop- 
ment rates, stage overlapping was observed, par- 
ticularly between larvae and pupae. Our field ex- 
perience indicates that overlapping of stages in 
natural populations is common, and thatboth male 
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Fig. 1. Survivorship (lx) and age specific fecundity 
(mx) curves of E. aporema. 


survivorship 
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age (days) 
Fig. 2. Age-stage specific survivorship of E. aporema. 
E: eggs, L: larvae, P: pupae, F: adult female, and M: 
adult male. 


and female are economically important. For these 
reasons, Chi and Liu's method seems to be more 
realistic and more appropriate for practical appli- 
cation in pest management, because it takes vari- 
ability in development rates among individuals into 
account, and deals with the total population. Age- 
stage specific reproductive values increased from 
the egg to the adult, reaching a peak at 38 days (Fig. 
3). These curves present low values at the egg and 
larval stages, increasing abruptly in the pupal and 


reproductive values 
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Fig. 3. Age-stage specific reproductive values of E. 
aporema . E: eggs, L: larvae, P: pupae, F: adult female. 


adult stages. These results suggest that an optimal 
timing of control of F. aporema should be the larval 
stage, because not only present damage could be 
avoid, but also would prevent the population to 
reach its highest reproductive values. 

Mean development time is presented in Table 
|. Larvae were all born at the same time, so the 
development time is constant. Results on adult lon- 
gevity, mean length of the cohort life, fecundity and 
length of the preoviposition and oviposition peri- 
ods are summarized in Table Il. Table 111 shows 
mean population parameters (r, Ro, and T) and the 
standard errors generated through Jacknife method. 

Because of the lack of studies, it is difficult to 
compare the biotic potential of F. aporema under 
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Table I. Mean developmental time (days) of stages 
of E. aporema. 


Egg Larva Pupa Adult 
X 7.00 18.00 11.00 19.50 
S. E. 0.00 0.81 1.09 1.28 


n 29 9 6 6 


Table II. Life cycle data for E. aporema under labora- 
tory conditions. 








—— eo M À—— 


Maximal adult longevity 23 (male), 21 (female) 


(days) 


Mean length of the cohort life 
(days) (X x S.E.) 


20.20 x 2.12 


Fecundity (No. eggs / female) 119.00 + 47.30 


(X x S.E.) (n = 4 females) 


Preoviposition period (days) 3.25 x 0.62 
(X + S.E.) (n = 4 females) 
Oviposition period (days) 12.25 + 1.18 


(X + S.E.) (n = 4 females) 


Table III. Mean population parameters of E. aporema 
and standard errors estimated by Jacknife method. 


Parameter Mean S. E. 
r (day) 0.0570 0.0175 
Ro (offspring /individual) 9.5200 5.6800 
T (days) 43.74 1.24 


laboratory conditions with that of other related bor- 
ing species. Although its potential for increase does 
not seem to be as high as in other soybean pest 
species, like Rachiplusia nu (Noctuidae) (Sánchez 
& Pereyra, 1995), it is important to note that pest 
status is not only defined by population parameters 
but also by other biological and ecological attributes. 
The particular feeding behavior, the parts of the plant 
damaged, the phenological stage on which the at- 
tack occurs, and the number of generations on the 
crop, makes the injury caused by this species of 
very high economic importance. 
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Westfall, M. J., Jr. & M. L. May 1996. Damselflies 
of North America. Scientific Publishers, Gainesville, 
649 pp. 


Esta obra es el primer compendio dedicado 
exclusivamente a las especies del suborden Zygop- 
tera (Odonata) presentes en América del Norte. Su 
realización ha sido largamente elaborada y 
esperada, siendo concebida como contraparte de 
A Manual of the Dragonflies of North America 
(Needham & Westfall, 1955). 

Este libro, de cuidada edición, se presenta como 
un manual para la identificación de las 161 
especies conocidas del Canadá, USA, estados 
mexicanos limítrofes con los de USA y las Grandes 
Antillas (excepto Cuba). Incluye claves para la 
identificación de familias, géneros y especies 
(adultos de ambos sexos y último estadio larval), 
diagnosis de taxones de nivel supraespecífico, 
redescripciones completas del estado del adulto 
de cada especie, ilustraciones de alas, cercos y 
paraproctos de los machos, láminas mesostigmales 
de las hembras, patrones de coloración, prementón 
y laminillas caudales de las larvas. La introducción 
es extensa y reúne detallada información, entre 
otros temas, acerca de la morfología externa de 
larvas y adultos, clasificación, registro fósil, ciclo 
de vida, comportamiento, fisiología, biogeografía, 
hábitat y conservación. Esta obra provee, además, 
un capítulo sobre técnicas de colección y pre- 
servación, un extenso glosario y una aceptable 
bibliografía. 


A n C m cm nd 


Comentario bibliográfico 
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Si bien la mayoría de las especies consideradas 
poseen un área de distribución neártica, varias de 
ellas se distribuyen además o exclusivamente en la 
región Neotropical. De los 26 géneros, sólo seis 
no están presentes en la región anteriormente 
citada, mientras que las ocho familias son comunes 
o exclusivamente neotropicales. Seis familias, 
nueve géneros y cuatro especies tratadas se 
encuentran citados para nuestro país. 

El interés mayor de esta obra para los 
especialistas suramericanos radica, sin duda, en la 
excelente introducción al grupo y en la oportunidad 
de contar con toda la información sistemática 
disponible, en la actualidad, de la contraparte 
neártica de los grupos comunes a ambas regiones 
biogeográficas. Una crítica posible al libro es el uso 
del sistema de nomenclatura para las nervaduras 
alares de Comstock & Needham, actualmente 
perimido. Si bien se comparan brevemente los cuatro 
sistemas conocidos (Tillyard & Fraser, Comstock & 
Needham, Carle y Riek & Kukalova-Peck)la elección 
final de los autores refleja cierta actitud conservadora, 
negativa respecto al estado actual del conocimiento 
del grupo. 

En resumen, esta extensa y agradable obra, 
constituirá una referencia imprescindible y de 
permanente consulta para aquellos que se 
especialicen en el estudio de los odonatos. 


JAVIER MUZÓN 
Instituto de Limnología "Dr. Raúl A. Ringuelet”. 
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Distribución espacial de los hormigueros de Acromyrmex lobicornis 
(Hymenoptera: Formicidae) en un sitio natural semiárido de La 
Pampa, Argentina 


QUIRAN, EsrELA M. v ALBERTO PILATI 
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, UNLPam, Uruguay 151, 6300 Santa Rosa, Argentina. 


[] ABSTRACT. Distribution of nests of Acromyrmex lobicornis (Hy- 
menoptera: Formicidae) in a natural semiarid site in La Pampa, Ar- 
gentina. Acromyrmex lobicornis Emery is a very important component 
of the natural environments of Argentina, but many aspects of its biol- 
ogy remain unknown. The aim of this work was to determine the spatial 
distribution of A. lobicornis nests. This study was carried out at Lihuel 
Calel National Park, La Pampa (Argentina). The distribution pattern is 
contagious. The greatest nest number was observed in patches with 
Larrea divaricata Cav. and dicotyledoneous grasses wich offered the 
herbaceous material chosen by this ant. Soils deeper than 0.30 m 
allow greater nest development to adapt to semiarid conditions. O 


INTRODUCCIÓN 


Las hormigas cortadoras de hojas, muy abun- 
dantes y ampliamente distribuidas en nuestro país 
(Farji Brener & Ruggiero, 1994), son considera- 
das uno de los herbívoros más importantes de los 
ecosistemas naturales semiáridos (Bucher, 1974; 
Farji Brener, 1992). A pesar de su importancia, la 
literatura existente sobre diversos aspectos bio- 
ecológicos en ambientes naturales es aún muy 
limitada (Minte et a/.,1993). Si bien algunos tra- 
bajos señalan cuáles son los ambientes elegidos 
por algunas de las hormigas cortadoras del géne- 
ro Acromyrmex para el establecimiento de sus 
nidos (Covelo de Zolessi & González, 1974; 
Bucher & Montenegro, 1974; Della Lucía, 1993), 
aün están muy poco estudiados los factores que 
determinan la distribución espacial de las colo- 
nias y cuál es la relación de éstas con los micro- 
ambientes explotados. En particular, para la re- 
gión semiárida pampeana, esta falta de informa- 
ción haría muy difícil extrapolar a grandes áreas 
los resultados que se obtengan sobre la cantidad 
de material cosechado, ya que de no encontrarse 
con un ambiente homogéneo, los verdaderos va- 
lores de material cosechable se podrían subesti- 
mar o sobreestimar. 

El objetivo de este trabajo es determinar la dis- 
tribución espacial de los nidos de A. lobicornis 
Emery en un sitio natural semiárido, y describir 
algunas de las características del suelo y de la ve- 
getación de las áreas con mayor densidad de hor- 
migueros. 


MATERIAL Y MÉTODOS 


El trabajo se llevó a cabo en el Parque Nacio- 
nal Lihuel Calel, ubicado en la provincia de La 
Pampa (Argentina) a los 38° 10' S y 65° 10’ W 
durante el año 1993, en un sitio de 2,7 hectáreas. 
El tipo fisonómico de vegetación del Parque Na- 
cional corresponde a un pastizal-arbustal mixto 
serrano y periserrano integrado por gramíneas ba- 
jas y pastizal con Larrea spp. (Cano et al., 1980). 
Existen comunidades de Larrea cuneifolia Cav. en 
pendientes de suelos someros, piedemontes pe- 
dregosos y laderas expuestas; de L. divaricata Cav. 
en piedemontes y planicies arenosas; y de L. nitida 
Cav. en sitios bajos, húmedos, y depresiones con 
suelos profundos (Prina & Alfonso, com. pers.). El 
suelo es un torriortente típico desarrollado sobre 
un manto calcáreo localizado aproximadamente a 
1m de profundidad. Posee un horizonte AC, (0- 
33 cm) y un horizonte C_ (33-90 cm) que son 
areno francos, de escurrimiento lento, rápida per- 
meabilidad y débilmente estructurados (Peña 
Zubiate et al., 1980). La temperatura media anual 
para esa zona es de 15,1 °C, la precipitación media 
anual de 365 mm y la humedad relativa media anual 
es del 55 % (Casagrande & Conti, 1980). 

A cada uno de los hormigueros activos (n = 30) 
se les registró su posición mediante brújula taqui- 
métrica. Luego de que los datos se volcaran en un 
mapa, se aplicó la prueba de Hopkins-Skellman 
(1954) para determinar el arreglo espacial de los 
nidos: 

A=ZW/ZW, 
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siendo W: el cuadrado de la distancia de un pun- 
to al azar al hormiguero más cercano y W, el cua- 
drado de la distancia de un hormiguero al azar 
hacia su vecino más cercano. Si A = 1 la distribu- 
ción es azarosa; si A> 1 es contagiosa y si A < 1 es 
regular. Para testear cuánto se aparta A de 1 se 
define el estadístico 2 (x-0,5) (2n+1) "12 que se distri- 
buye como una N (0,1) cuando n > 50, siendo 
x = A (1+A) * y n el número de pares de observa- 
ciones (Rabinovich, 1984). 

Sobre un mapa, se dibujaron en el campo los 
diferentes parches de vegetación. La profundidad 
del suelo hasta la roca madre se registró clavando 
barras metálicas (cinco repeticiones alrededor de 
cada punto de medición) sobre una cuadrícula 
diseñada a tal efecto. Luego se discriminó la densi- 
dad de nidos en cada parche según cada profun- 
didad del suelo. 


RESULTADOS Y DISCUSIÓN 


Los parches de vegetación poseen las siguien- 
tes características: 

(1) una zona baja, con predominancia de pa- 
jas (Stipa sp. y Aristida sp.), que se denominó 
"Pajonal de Gramíneas en el Bajo" (PGB). Sup. = 
0,959 hectáreas. Número de hormigueros = 11. 
Cobertura arbustos = 10 %. Cobertura gramineas 
= 60 %; 

(2) una zona de transición con poca pendien- 
te, caracterizada por un jarillal abierto de Larrea 
divaricata con predominancia de pastizales 
(Erodium cicutarium (L.) L'Her., Medicago minima 
(L.) Grufb., Conyza bonariensis Cronquist, Plantago 
patagonica Jacq., Daucus pusillum Michaux, 
Glandularia parodii Covas et Schnack y algunas 
Stipa spp.), que se denominó "Monte Abierto de L. 
divaricata con pastizal" (MALd). Sup. = 1,16 hecta- 
reas. Número de hormigueros = 19. Cobertura ar- 
bustos = 35 96. Cobertura pastizal = 50 96; 

(3) algunos islotes de jarillal cerrado (L. 
divaricata) sin pastizal en el estrato inferior, llama- 
do "Jarillal Cerrado" (JC). Sup. = 0,063 hectáreas. 
Número de hormigueros = 0; 

(4) una zona de gran pendiente con pajonales 
(Aristida sp., Stipa sp. y Telesperma megapotamicum 
(Spreng.) O. K. como dominantes) donde hay aflora- 
mientos rocosos, llamado "Pajonal de Gramíneas 
en el Alto" (PGA). Sup. = 0,505 hectáreas. Número 
de hormigueros = 0. 

De los cálculos efectuados con la prueba de 
Hopkins-Skellman se dedujo que la disposición 
de los hormigueros sigue un patrón de carácter 
contagioso (A = 1,659; x =0,6239; Var (x) = 0,0024). 
Se acepta que A > 1 con una probabilidad de error 
del 1 %. En la tabla | se observa el mayor numero 
de túmulos en el parche de vegetación denomina- 


do "Monte Abierto de Larrea divaricata con pastizal". 


~ Recientes estudios sobre el material cosechado por 


A. lobicornis (Pilati & Quirán, inéd.) indicaron que 
esta hormiga elige mayormente para su cosecha a 
F. cicutarium y secundariamente las otras mencio- 
nadas para el MALd. Esto puede justificar la distri- 
bución contagiosa en, o cerca de parches que po- 
seen esta vegetación. 


Tabla I. Densidad de hormigueros (hormigueros / 
ha) para cada uno de los parches de vegetación y las 
profundidades del suelo. (-) indica que no existe esa 
profundidad para ese parche de vegetación. 

















Prof. suelo Densidad relativa (hormigueros/ha) 

(m) PGB — MAld — JC PGA 
0,20-0,40 0,00 18,60 0,00 0,00 
0,40-0,60 7,15 22,30 0,00 0,00 
0,60-0,80 13,70 14,98 - 0,00 
0,80-0,90 17,46 41,70 - 0,00 


Respecto a las profundidades del suelo en las 
que se desarrollan los nidos, se observó la existen- 
cia de túmulos a profundidades mayores a los 0,30 
m. Tanto en PGB como en MALd existe un progre- 
sivo aumento en el número de túmulos a medida 
que aumenta la profundidad, excepto en este últi- 
mo parche, donde la disminución de las densida- 
des de nidos a profundidades entre 0,60-0,80 m 
se debe a que en el área de estudio estas curvas no 
tienen suficiente representación como para acusar 
abundante existencia de nidos en ellas. Nuestras 
observaciones confirman que la construcción de 
nidos en zonas más profundas del suelo, favorece 
la adaptación a los ambientes áridos, ya que A. 
lobicornis profundiza las galerías y cavidades en 
busca de zonas húmedas y de temperaturas ade- 
cuadas para el cultivo del hongo (Covelo de Zolessi 
& González, 1974) ya que cambia la posición de 
las hongueras según la estación del año (Kusnezov, 
1963). 

En la tabla Il se observa que en el MALd existe 
un gran número de hormigueros desarrollados al 
pie de L. divaricata y otros arbustos. Esta particula- 
ridad de desarrollar los túmulos al pie de los ar- 


Tabla II. Densidad de nidos desarrollados al pie de 
determinados arbustos o herbáceas (hormigueros/ ha). 


Especie vegetal Densidad de nidos - 














PGB MALd 
Prosopis flexuosa var. depressa 1 3 
Larrea divaricata 2 12 
Senna aphyla 2 3 
Stipa sp. 1 0 
Planicie sin arbustos 5 1 
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bustos, ya fue observada por Bruch (1916) para A. 
lobicornis pencosensis y por Bucher & Montene- 
gro (1974). Esta característica le permitiría a esta 
especie utilizar las raíces de las plantas como ele- 
mento de sostén del jardín de hongos (Della Lucía, 
1993). En particular, la asociación observada con 
esta especie de jarilla podría deberse a que este 
arbusto posee preferencia por suelos arenosos y 
profundos, característica aprovechada por las hor- 
migas para el desarrollo de sus nidos (Tabla I). En 
cambio, en PBG, debido a la escasez de arbustos, 
la mayor cantidad de hormigueros se ubica en áreas 
con suelos profundos sin arbustos. 
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Acaba de aparecer esta obra que habra de ser 
fundamental para el estudio de los tisanópteros 
neotropicales. Hasta el presente, los entomólogos, 
agrónomos, naturalistas y otras personas interesa- 
das en la identificación, bionomía e importancia 
económica de estos insectos sólo disponían de los 
trabajos de conjunto realizados por D. Moulton 
(1932-1948) y por J. D. Hood (1933-1960), pero 
además de otras contribuciones locales, la actuali- 
zación de todos esos conocimientos ha sido aho- 
ra efectuada por Mound y Marullo. Como ellos 
manifiestan, no se trata de una revisión en el am- 
plio sentido que se da a esa palabra, ya que algu- 
nos géneros se estudiaron en profundidad, en tan- 
to que otros fueron analizados superficialmente. 
De cualquier manera, hay que destacar el notable 
aporte, debido a que contiene claves para el reco- 
nocimiento de 92 géneros de Terebrantia y 135 de 
Tubulifera. En la obra se tratan 1669 especies, de 
las cuales 217 son consideradas sinónimos más 
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recientes. Doce nombres genéricos y 48 específi- 
cos se indican como nuevas sinonimias. Además 
se describen tres géneros y 49 especies nuevos 
para la ciencia. En total, hay listadas alrededor de 
300 especies para México, 300 para Panamá y Costa 
Rica y 400 para el Brasil. 

Las 26 páginas dedicadas a la parte general 
están tratadas con un enfoque moderno y actuali- 
zado de los temas, ya sea en morfología, bionomía 
o importancia económica. La bibliografía fue cui- 
dadosamente compilada por los autores, y las ilus- 
traciones (365 figuras) están bien realizadas y faci- 
litan enormemente la tarea de identificación de los 
distintos taxones. 

Se trata, en suma, de una obra imprescindi- 
ble para quienes estudien los tisanópteros 
neotropicales. El Dr. Lawrence Mound, con la 
colaboración de Rita Marullo, ha volcado en esta 
obra una experiencia de más de treinta años 
dedicados al estudio de la fauna mundial de es- 
tos insectos. 


Luis DESANTIS 
Museo de La Plata 
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Redescripcion de Lestes auritus y L. paulistus y descripcion del 
ultimo estadio larval de L. undulatus (Odonata: Lestidae) 


MUZÓN, Javier 
Instituto de Limnología "Dr. Raúl A. Ringuelet" (ILPLA), C. C. 712, 1900 La Plata, Argentina. 


[] ABSTRACT. Redescription of Lestes auritus and L. paulistus and 
description of the last larval instar of L. undulatus (Odonata: Lestidae). 
Female Lestes auritus and L. paulistus, and the last larval instar of L. 
undulatus are described for the first time. Male of L. auritus is redescribed 
based on the lectotype (herein designated). Lestes auritus and L. paulistus 
are recorded for the first time for Argentina and Uruguay, respectively. C 


INTRODUCCIÓN 


El género Lestes se halla representado en la re- 
gión Neotropical por aproximadamente 26 espe- 
cies (Muzón, 1994), de las cuales, hasta el presen- 
te, se hallan citadas para la Argentina las siguientes 
ocho especies: L. bipupillatus Calvert, L. dichros- 
tigma Calvert, L. forficula Rambur, L. paulistus 
Calvert, L. pictus Selys, L. spatula Fraser, L. tricholor 
Erichson y L. undulatus Say (Muzón, 1993). En 
este trabajo se cita por primera vez para la Argentina 
a L. auritus Hagen y para Uruguay a L. paulistus; se 
redescribe, sobre la base del material tipo, el macho 
adulto de L. auritus; y se describen por primera vez 
las hembras de L. auritus y L. paulistus, y el último 
estadio larval de L. undulatus. El contenido de este 
trabajo ha sido extraído de la Tesis doctoral "Siste- 
mática y zoogeografía de la familia Lestidae (Odo- 
nata - Zygoptera) en la Repüblica Argentina", UBA. 


MATERIAL Y MÉTODOS 


El material estudiado se encuentra depositado 
en las siguientes colecciones: Museum für Natur- 
kunde, Humboldt - Universitat, Berlín; Instituto 
Miguel Lillo, Tucumán, Argentina (IML); y Departa- 
mento Científico de Entomología del Museo de La 
Plata, Argentina (MLP). Los estudios de la ultraes- 
tructura fueron llevados a cabo en el Servicio de 
Microscopía Electrónica de Barrido del Museo de 
La Plata, con un Jeol JSM - T100. 

Terminología. Las descripciones fueron reali- 
zadas segün las terminologías de Cowley (1941) 
para el tórax, Hakim (1964) para el ovipositor, 
Muzón (1993) para el pene o profalo y Watson 
(1956) para las mandibulas larvales. Respecto de 
los cercos, en las especies de Lestes son forcipados. 
Éstos pueden presentar tres tipos de curvatura: (a) 
primaria: sobre el margen externo se desarrolla en 


el plano lateral; y es la que produce el aspecto 
forcipado; (b) secundaria: se desarrolla en el plano 
dorsoventral; y (c) terciaria: se desarrolla en el pla- 
no lateral, siendo distal e inversa a la curvatura 
primaria, su desarrollo hace que el extremo de los 
cercos sean paralelos o divergentes. 


RESULTADOS 
Lestes auritus Hagen, 1862 


Localidad tipo. Sao João del Rey, Brasil. 

Serie tipo. En la cita original, Selys (1862) in- 
cluye Gnicamente la descripción del macho y no 
especifica el número de ejemplares estudiados, 
pero sí que el material se halla depositado en el 
Museo de Berlín; remite, además, la autoría de esta 
especie a H. A. Hagen. En el Museum für Natur- 
kunde de Berlín se hallan depositados dos ejem- 
plares machos, igualmente rotulados, designados 
como sintipos (Dr. K. K. Günther, com. pers.). Uno 
de ellos, el que se encuentra en mejor estado, fue 
examinado en el presente estudio y ha sido desig- 
nado como lectotipo de L. auritus. Este ejemplar 
presenta los siguientes rótulos: cartulina roja con 
la leyenda en tinta negra "Typus" (escrita a máqui- 
na); cartulina verde con la leyenda en tinta negra 
"aurita", "(N.)" y "Hag.*" (manuscrito); cartulina ver- 
de con la leyenda en tinta negra "S. Jodo d. R. Sello" 
(manuscrito); pequeña cartulina blanca con el nú- 
mero de colección en tinta negra: 2838 (escrita a 
máquina). 

Redescripción del macho. La descripción de 
los cercos, paraproctos y pene fue realizada con el 
fin de preservar el material tipo, sobre la base de 
fotografías obtenidas con el microscopio electró- 
nico de barrido de un ejemplar de la provincia de 
Misiones. El estudio de estas estructuras mediante 
microscopio binocular no presenta diferencias no- 
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tables respecto del lectotipo. 

Lectotipo. Cabeza (Fig. 7) con labro celeste ver- 
doso, margen libre negro; anteclípeo celeste ama- 
rillento, margen superior negro; mandíbulas y genas 
por debajo del nivel del antenífero celeste verdo- 
sas; frente negra, con pequefia mancha central par- 
do oscura posterior; vertex negro, con pequeña 
mancha central pardo oscura posterior; porción 
superior de las genas negra; occipucio pardo os- 
curo; postoccipucio pardo claro. Antenas negras. 
Labio blanquecino, diente móvil negro. Protórax 
dorsalmente celeste, con el siguiente patrón oscu- 
ro: mancha triangular central sobre el margen pos- 
terior del lóbulo anterior y dos bandas cuneiformes 
en el lóbulo medio pardo oscuras; dos manchas 
negras centrales en el lóbulo posterior. Lateralmen- 
te celeste, proepimerón con una mancha parda 
posterior. Pterotórax (Figs. 8, 9) con mesepisternón 
celeste verdoso; banda antehumeral negra 
iridiscente bien desarrollada, la cual ocupa la mi- 
tad de la anchura delesclerito en su punto medio y 
se expande progresivamente caudad, contacta con 
el sinusantealar y se extiende en las láminas mesos- 
tigmales; área entre las bandas antehumerales par- 
do verdosa. Láminas mesostigmales celeste ver- 
dosas. Sinus antealar pardo oscuro, con el borde 
posterior negro. Sutura humeral pardo oscura. 
Mesepimerón celeste verdoso, con una banda irre- 
gular pardo oscura, la cual se extiende a lo largo de 
todo el esclerito y se continúa en la mitad superior 
del mesinfraepisternón. Metepisternón celeste. 
Metinfraepisternón blanquecino. Metepimerón la- 
teral celeste blanquecino, con una pequeña man- 
cha triangular negra anterior sobre la carina 
lateroventral. Metepimerón ventral blanquecino, 
con una banda negra en su mitad anterior. 
Postesternón y metapostepimerón blanquecinos. 
Patas con coxas y trocánteres pardos; tibias y 
fémures negros en su cara externa, celestes o par- 
do claros internamente; tarsos y uñas negros o 
pardo oscuros. Alas hialinas; nervación negra; 
pterostigma pardo oscuro, ocupando dos celdas 
en todas las alas. Fórmula nodal: x-11--10-4 / 5-9- 
-11-5. Origen de R3 entre la 3ra. y 4ta. nervadura 
postnodal en el par anterior, entre la 2da. y 3ra. en 
el posterior. Origen de IR3 a nivel de la 6ta. nerva- 
dura postnodal en el par anterior, entre la 4ta. y Sta. 
postnodal en el ala posterior izquierda, entre la 5ta. 
y 6ta. en el ala posterior derecha. Abdomen con 
tergito | celeste; II dorsalmente negro iridiscente, 
linea media pardo oscura, lateralmente celeste; IH- 
V similares al Il, excepto por presentar el margen 
anterior celeste, lateralmente celestes con un pro- 
gresivo desarrollo ventral de las bandas negras; VI- 
VII negros, con el margen anterior celeste, lateral- 
mente celestes apenas sobre el margen ventral; VIII- 
X dorsalmente negros, lateralmente pardo claros, 
margen ventral del tergo IX negro. Esternito ! pardo 


claro, carina medioventral negra; III-VII negros; VIII 
pardo claro, con una banda central negra expan- 
dida en el tercio basal, hasta ocupar todo el ancho 
del esclerito; placa pregenital pardo clara, con una 
mancha triangular negra; placas operculares par- 
do claras, con el margen anterior negro; placa 
postgenital pardo clara; segmento X ventralmente 
pardo claro. Hamuli anteriores: base pardo oscu- 
ra, ápice celeste, bordes pardo oscuros. Vesícula 
seminal negra. Pene (Figs. 1, 2) con pliegue interno 
poco desarrollado (0,25 de la anchura máxima), 
que no alcanza el extremo posterior del segmento 
Il. Dividido en dos porciones por un surco profun- 
do; porción anterior pequeña, triangular, más an- 
cha que la posterior; porción posterior redondea- 
da, con una fina costilla media. Pliegue terminal 
anterior bien desarrollado, liso; con una profunda 
hendidura central, que separa dos agudas apófisis 
recurvadas anteriormente. Pliegue terminal poste- 
rior bien desarrollado, rugoso, que se extiende pos- 
teriormente, a modo de capuchón. Presenta, ade- 
más, un tercer pliegue terminal que acompafia en 
su desarrollo al pliegue terminal anterior. Cercos 
(Figs. 3-6) pardo oscuros; presentan 4-5 espinas 
en la región externa y abundantes setas en la base, 
región externa y ápice. Curvatura primaria leve, en 
su punto de mayor inflexión forma un ángulo 
aproximado de 25?. Ápices levemente divergentes 
por la presencia de una curvatura terciaria (45?) en 
el 0,20 distal. Sin diente basal. Lóbulo medio poco 
desarrollado, 0,50 del largo máximo y 0,50 de la 
anchura máxima; inclinado dorsoventralmente; 
margen interno sinuoso, centralmente con una 
concavidad mayor (0,30 de la longitud máxima) y 
una menor distal (0,10 de la long. máxima). Pre- 
senta, además, una serie de tubérculos diminutos 
sobre su margen interno (Fig. 6). La mitad distal del 
cerco presenta una gran expansión interna (0,50 
de la anchura máxima, 0,40 del largo máximo), la 
cual aloja internamente una foseta ventral, poste- 
riora la concavidad menor del lóbulo medio (Figs. 
5, 6). Dicha foseta se encuentra precedida por un 
pequeño diente distal en el margen interno del ló- 
bulo medio. En vista lateral se observa una marca- 
da curvatura secundaria (50?) coincidente, en su 
desarrollo, con la curvatura terciaria; además, pue- 
de observarse el lóbulo medio en casi toda su ex- 
tensión. El recorrido del cerco es ascendente 
(aproximadamente 20?) desde su base hasta el ini- 
cio de la curvatura secundaria. Paraproctos (Figs. 
3, 4, 6) pardo claros. Tan largos como la mitad de 
los cercos. Base globosa que alcanza 0,50 de la 
longitud total, sin carina dorsal definida; región 
distal espatulada, 0,50 del ancho máximo del apén- 
dice. Lateralmente se observa un recorrido ascen- 
dente de aproximadamente 40?. Superficie dorsal 
glabra, excepto 0,13 distales. 

Dimensiones (mm.). Alas, longitud máxima del par 
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Figs. 1-6. Lestes auritus. 1, Segundo segmento del pene, vista ventral; 2, ídem, vista lateral; 3, cercos y paraproctos, 
vista lateral; 4, ídem, vista dorsal; 5, detalle foseta subapical, vista laterodorsal; 6, vista ventral. Escalas: 1 y2=100 
um; 3 y 4 = 1000 um; 5 = 150 um; 6 = 2000 um. 


anterior rota 19,9; par posterior 18,9/18,8; pte- 
rostigmas en todas las alas 1,4. Abdomen 27,2; seg- 
mento X 0,6; cercos 1,4; paraproctos 0,7. 
Variaciones. La serie estudiada presenta las si- 
guientes variaciones con respecto al lectotipo: ca- 
beza: gran mancha celeste verdosa que rodea pos- 
teriormente los ocelos pares y se continúa en el área 
posterior del vértex, alcanzando el occipucio; esta 


mancha representaría aquella pardo oscura presen- 


te en el lectotipo. Frente pardo rojiza en algunos 
ejemplares. Alas: origen de R3 entre la 2da. y 4ta. 
nervadura postnodal en todas las alas. Origen de 
IR3 entre la 5ta. y 7ma. nervadura postnodal en el 
par anterior, entre la 4ta. y 6ta. en el posterior. Fór- 
mula nodal: par anterior, nervaduras post-nodales 
9 (10 96), 10 (10 96), 11 (40 96), 12 (10 99), 13 (30 
70); poststigmales 3 (10 96), 4 (70 96), 5 (10 96), 6 (10 
%); par posterior, postnodales 9 (20 96), 10 (30 94), 
11 (40 99), 12 (10 %); poststigmales 3 (10 96), 4 (80 
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76), 5 (10 96). Abdomen: tergito | celeste, con un par 
de manchas pardo rojizas en su mitad anterior, án- 
gulo posteroventral negro. Tergitos IX-X pardo roji- 
zos, con el área dorsocentral negra. Placa postgenital 
y opérculos genitales pardo oscuros. Pruinosidad: 
pectus, metepimerón, me-tinfraepisternón, esternito 
Il. Dimensiones. Alas: par anterior 21,63 + 0,72, 
pterostigma 1,4; par posterior 20,68 + 0,66; pterostigma 
1,42 x 0,04. Abdomen: 30,75 + 0,68; cercos 1,6 + 
0,08; paraproctos 0,8. 

Descripción de la hembra. Fl Gnico ejemplar 
hembra aquí estudiado no fue coleccionado en 
tandem o copula, de todos modos se lo asigna a L. 
auritus por la semejanza del patrón de coloración y 
por haber sido colectado en el mismo día y la mis- 
ma localidad que la serie de machos descrita. Ca- 
beza (Fig. 10) con labro, genas (por debajo de la 
frente) y anteclípeo celestes. Postclípeo y frente par- 
do oscuros. Vértex negro, con una mancha ce- 
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Figs. 7-18. Patrones de coloración, de izquierda a derecha: cabeza, vista anterodorsal; pterotórax, vista lateral; 
pectus. 7-9, Lestes auritus macho; 10-12, L. auritus hembra; 13-15, L. paulistus macho; 16-18, L. paulistus hembra. 
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leste posterior que presenta tres pares de brazos: 
anterior, externo a los ocelos pares; medio, que 
transcurre por la sutura posterior del vértex; y pos- 
terior, que transcurre cerca del occipucio; central- 
mente esta mancha se proyecta apenas entre los 


. ocelos pares. Occipucio pardo, irregular, con lar- 


gos pelos. Postoccipucio blanco amarillento. La- 
bio blanquecino, diente móvil negro. Maxilas blan- 
quecinas. Mandíbulas celestes, área incisiva ne- 
gra. Antenas negras. Protórax dorsalmente amari- 
llento, con dos bandas cuneiformes pardo claras 
sobre los lóbulos medio y posterior. Lateralmente 
0,5 anterior amarillento, 0,5 posterior pardo claro. 
Pterotórax (Figs. 11, 12) con mesepisternón celeste 
claro; banda antehumeral negro iridiscente, bien 
desarrollada, la cual se extiende desde las placas 
mesostigmales hasta el sinus antealar y se ensan- 
cha progresivamente caudad; carina dorsal celeste 
claro, área entre la carina y la banda antehumeral 
con tintes pardos. Mesepímeron celeste claro; con 
una banda difusa parda en sus 2/3 anteriores que 
se prolonga en el mesinfraepisternón ocupando 
toda su región central. Sutura interpleural parda, 
con una pequeña mancha de similar coloración 
en su extremo anterior. Metepisternón amarillen- 
to. Metaepímeron amarillento con una pequeña 
mancha parda en la región anterior de su porción 
ventral, cercana al metaesterno. Postesternón ama- 
rillento con un par de bandas negras ubicadas 
centralmente sobre el margen externo. Metapos- 
tepimeron amarillento. Láminas mesostigmales ce- 
leste claras. Sinus antealar pardo, margen poste- 
rior negro. Placas alares celestes. Patas con coxas 
amarillentas. Trocánter 1 de todas las patas amari- 
lento; trocánter 2 en la pata | amarillento, en las 
patas Il y III celeste claro con el margen apical 
negro. Tibia | amarillenta, con una banda negra 
anterior que se ensancha progresivamente caudad 
hasta alcanzar más de la mitad de la cara externa 
del artejo. Tibia Il parda, con una banda negra, de 
anchura uniforme en toda su longitud, que ocupa 
el 1/3 central. Tibia III similar a la ll, pero con un 
mayor desarrollo de la banda negra. Fémur | 0,5 
anterior negro, 0,5 posterior pardo claro; fémur II 
pardo claro; fémur IIl externamente pardo claro, 
internamente negro. Tarsos y ufias negros. Alas 
hialinas; nerviación negra; pterostigma pardo os- 
curo. Fórmula nodal: 5-12—12-5 / 5-11—11-6. 
Origen de R3 entre la 3ra. y 4ta. nervadura 
postnodal en todas las alas (en el ala posterior de- 
recha justo en el nivel de la 3ra.). Origen de IR3 
entre la 5ta. y la 6ta. nervadura postnodal en las 
alas anterior derecha y posterior izquierda, en las 
demás en el nivel de la 6ta. Pterostigmas ocupan- 
do dos celdas en todas las alas, excepto en el ala 
posterior izquierda que ocupa tres. Abdomen con 
tergito | amarillento verdoso, anulus celeste; 1-VII 
pardos con un par de bandas negras iridiscentes 


dorsales, anuli pardos; VIII pardo oscuro con áreas 
iridiscentes poco definidas; IX pardo claro, con dos 
bandas negras dorsales, lateralmente celeste con 
su margen inferior negro. Esternito | amarillento 
con una mancha negra en forma de "T" invertida; li 
negro con un par de áreas amarillentas 
anterolaterales; HI-VII negros; Vill amarillento, carina 
medioventral negra. Segmento X dorsalmente par- 
do oscuro, ventralmente amarillento. Ovipositor: 
primer valvífero negro, con una mancha amari- 
llenta mediodorsal, bordes superior e inferior rec- 
tos, posterior convexo, sin apófisis; segundo valví- 
fero amarillento, ventralmente pardo oscuro, bor- 
de ventral con una pequefia concavidad central y 
numerosas espinas; gonoestilo claro; laterotergito 
IX amarillento; cercos pardo claros, con el ápice 
oscuro; apéndices inferiores pardo claros. 

Dimensiones (mm.). Alas, par anterior 23,1, par 
posterior 22,0. Pterostigmas 1,5. Abdomen: longi- 
tud 27,9; cercos 0,5; paraproctos 0,2; margen dor- 
sal del primer valvífer 0,5; longitud del segundo 
valvífer 2,4, altura máxima 0,75. 

Comentario. El presente estudio es el primero 
luego de la descripción original de la especie, ya 
que Kirby (1890) y Calvert (1909) Gnicamente ha- 
cen referencia a la monografía de Selys (1862). Las 
ilustraciones que acompañan esta descripción son 
las primeras para esta especie, la cual se asemeja 
principalmente a L. tricolor porla presencia de una 
foseta subapical y el desarrollo similar de las cur- 
vaturas primaria y secundaria de los cercos del 
macho. Con respecto a la morfología del pene, se 
asemeja a L. tricolor y L. dichrostigma por la pre- 
sencia del pliegue terminal accesorio, el pliegue 
terminal anterior bilobulado y un gran desarrollo 
del pliegue terminal posterior. Se diferencia de L. 
tricolor por presentar los cercos con curvatura ter- 
ciaria y diferente desarrollo del margen interno, y 
los paraproctos espatulados; respecto del pene se 
diferencia por presentar el pliegue interno dividi- 
do en dos porciones, mientras que en las especies 
antes mencionadas éste es indiviso. 

Material adicional examinado. ARGENTINA. 
Misiones: Bdo. de Irigoyen, 13-X1-1973, col. Claps 
& Escobar, 11 machos y 1 hembra (IML). BRASIL. 
Rio de Janeiro: Parque Nacional "Serra da Bocaina", 
25-X1-1977, col. Santos & Costa, 2 machos (MLP). 


Lestes paulistus Calvert, 1909 


Descripción de la hembra. Cabeza (Fig. 16) 
con labro celeste. Anteclípeo pardo rojizo. 
Postclípeo negro. Genas celestes, con dos man- 
chas triangulares negras sobre la sutura ocular que 
alcanzan internamente el vértex. Frente negra. 
Vértex negro, con áreas pardo oscuras en los már- 
genes externos de los ocelos. Sutura ocular negra. 
Occipucio pardo oscuro. Mandíbulas celestes. 
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Labio blanquecino, diente móvil negro. Postocci- 
pucio pardo claro, tercio externo pardo oscuro con 
tintes negros. Escapo negro; pedicelo negro con el 
tercio basal pardo oscuro; flagelo negro. Protórax 
dorsalmente celeste, con dos bandas negras en el 
lóbulo medio, que se ensanchan caudad. Lateral- 
mente celeste con una mancha posterior negra 
cuadrada. Pterotórax (Figs. 17, 18) con mesepister- 


non celeste, pardo oscuro entre la carina dorsal y © 


la banda antehumeral. Carina dorsal pardo clara. 
Láminas mesostigmales pardo oscuras. Banda 
antehumeral negra iridiscente, bien desarrollada, 
engrosada posteriormente, alcanza las láminas 
mesoestigmales. Sinus antealar pardo oscuro. 
Mesepímeron celeste con una banda negra iri- 
discente irregular, con un gran adelgazamiento en 
su porción media; pardo oscuro desde el área an- 
terior a esta mancha y hasta alcanzar el mesinfrae- 
pisternón. Sutura interpleural negra. Mesinfrae- 
pisternón pardo claro o celeste con una banda 
longitudinal negra superior. Placas alares celestes. 
Patas con coxas y trocánteres celestes o blanque- 
cinos. Tibia | negra con una banda celeste central 
que no alcanza el margen distal. Tibias Il y III celes- 
tes, con una banda negra central. Fémures, tarsos 
y uñas negros. Alas apenas esfumadas; nerviación 
negra; pterostigmas pardo oscuros, ocupan dos 
celdas. Fórmula nodal: 4-11—10-4 / 4-11—11-4. 
R3 se origina en la 4ta. nervadura postnodal en las 
alas anteriores, y entre la 3ra. y 4ta. en las posterio- 
res. IR3 se origina a la altura de la 7ma. nervadura 
postnodal en las alas anteriores, mientras que en 
las posteriores entre la 5ta. y la 6ta. Abdomen con 
tergito | celeste, anulus celeste dorsalmente, negro 
lateralmente; Il celeste, con dos bandas dorsales 
negras separadas por una banda celeste medio 
dorsal, que se expanden posteriormente sin alcan- 
zar el margen posterior ni la región lateral del tergo; 
III-VII dorsalmente negros, lateralmente celestes, 
excepto el cuarto distal donde la banda dorsal ne- 
gra se continúa láteroventralmente con una man- 
cha pardo oscura cuyo margen posterior es cón- 
cavo, delimitando un área celeste central, anuli 
negros, Ill con una fina banda mediodorsal celes- 
te; VIII con una banda negra dorsal adelgazada 
centralmente y con una fina banda clara en su mi- 
tad posterior, lateralmente celeste con una peque- 
ña mancha negra en el ángulo posteroventral; IX 
dorsalmente negro con una banda pardo clara 
central (0,25 del ancho del tergo) que ocupa los 2 
/ 3 anteriores de la longitud del segmento, lateral- 
mente pardo oscuro con dos áreas claras circula- 
res centrales, márgenes posterior y ventral negros; 
X pardo oscuro, con el margen posterior negro. 
Esternito | blanquecino con una pequeña mancha 
negra centroposterior; Il celeste, margen anterior 
negro con una pequefia mancha central amari- 
llenta, banda central negra que ocupa anteriormen- 


te el tercio central y posteriormente todo el esternito; 
IlI-VII negros; VIII pardo claro, carina medioventral 
negra. Ovipositor con primer valvífer con una agu- 
da apófisis dorsal; negro excepto una banda dor- 
sal celeste que incluye a la apófisis. Margen ventral 
con numerosos dentículos. Segundo valvífero 0,5 
ventral negro, 0,5 dorsal pardo claro; gonostilo 
negro. Laterotergito IX pardo claro. Margen ventral 
del tergito IX negro. Cercos negros. Paraproctos 
pardo oscuros con tintes negros. 

Dimensiones (mm.). Alas, longitud par anterior 
21,5, posterior 20,9; pterostigmas anteriores 1,3, 
posteriores 1,4. Abdomen, longitud sin cercos 29,3; 
cercos 0,5. Longitud del primer valvífero 0,35 
(apófisis 0,1), segundo valvífero 2,1, altura 0,7. 

Comentario. Cabe destacar las diferencias en 
los patrones de coloración con el macho (Figs. 13- 
18): diente móvil del labio blanquencino en el ma- 
cho, negro en la hembra; menor desarrollo de las 
manchas negras en la cabeza de la hembra. Éste es 
el primer registro para el Uruguay. Abenante (1982), 
en su lista de odonatos del Uruguay, incluyó como 
representante de las Lestidae, únicamente a L. undu- 
latus. Posteriormente, Muzón (1993) citó a L. spatula. 

Material examinado. ARGENTINA. Misiones: 
San Pedro, 12-IV-1991, col. Muzón, 6 machos, 1 
hembra (en tandem) (MLP). URUGUAY. Ayo. Tres 
Cruces, 14-XI-1955, 1 macho (MLP). 


Lestes undulatus Say 


Ultimo estadio larval. El último estadio larval 
de ambos sexos de L. undulatus fue descrito por 
Bulla (1971); en el mismo figura el labio, las lami- 
nillas caudales y los últimos segmentos del abdo- 
men. Estas descripciones se encuentran aún inédi- 
tas y los especímenes estudiados se hallan perdi- 
dos. La descripción fue realizada con base en ejem- 
plares fijados en alcohol 70% y exuvias de indivi- 
duos criados en laboratorio para su correcta deter- 
minación. El estudio del último estadio larval no 
arrojó diferencias significativas entre machos y 
hembras, excepto aquellas referidas a los caracte- 
res sexuales externos (gonapófisis y cercos). Las 
dimensiones (en mm) se brindan en el texto; en el 
caso de haber diferencias entre los sexos, éstas se 
hallan discriminadas. 

Cabeza pardo oscura, tres veces más larga que 
ancha. Antenas claras, el tercer segmento más lar- 
go que los restantes; 0,32, 0,57, 0,83, 0,59, 0,41, 
0,32, 0,24. Prementón (Fig. 23) alcanza el nivel de 
las coxas Ill, con 6-7 setas mentonianas (la mayor 
0,66); borde anterior aserrado, con una pequefia 
espina (0,02) en cada concavidad; bordes latera- 
les de la porción dilatada del prementón con 12- 
15 pequefias espinas. Palpo labial (Fig. 24) con 3 
setas (la mayor 0,76), dos de ellas sobre el diente 


móvil y una pequefia seta en su base (machos 0,08, 
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Figs. 19-22. Ultimo estadio larval de Lestes undulatus. 19, Mandibula izquierda; 20, mandibula derecha; 21, maxila 
derecha; 22, detalle sensila apical del palpo maxilar. Escalas: 19-21 = 500 um; 22 = 20 um. 


hembras 0,13); dos dientes principales en su mar- 
gen anterior y 7-8 dientes intermedios; diente mó- 
vil (hembras 1,12, machos 0,98); margen interno 
del palpo, margen distal interno del diente móvil 
y de los dientes principales del palpo aserrados; 
pequeñas espinas en el margen externo del diente 
móvil, margen interno y porción anterior del pal- 
po. Mandíbulas (Figs. 19, 20) con márgenes exter- 
no e interno de todos los incisivos con una hilera 
de tubérculos romos; margen posterior de la cara 
interna con ornamentación escamiforme por de- 
bajo del nivel de la cresta molar. 

Fórmula mandibular: 

| 142345 0 Cresta molar 

D 142345 y Cresta molar 

Izquierda A. 1. menos prominente que los in- 
CISIVOS. 


2. sin dientes diferenciados; margen recto y 


tuberculado. 
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B. 1. 1 poco marcado; 2 y 3 agudos; 4 y 5 
recurvados, menos agudos que 2 y 3. 

2.4>5>3>2>1. 

3. 3 es menos prominente que en la mandibu- 
la derecha. 

4. 1 poco diferenciado de 2. Base de 4 y 5 más 
grande. 

Derecha A. 1. menos prominente que los inci- 
SIVOS. 

2. sin dientes diferenciados; margen levemente 
curvo y tuberculado. 

B. 1. todos los incisivos agudos, excepto 1 muy 
poco diferenciado. 

2.574 5 3592 >1,04 25, 

3. más separados que en la mandíbula izquierda. 

4. | aparece como una pequena expansion 
externa de 2. 
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Figs. 23, 24. Ultimo estadio larval de Lestes undulatus. 
23, Prementón; 24, palpo labial. 


C. 1. y bien desarrollado; su base se extiende 
desde la base de 5. 

Maxilas (Fig. 21) con lóbulo interno con siete 
dientes, tres en el margen externo (100 um, 150 
um, 160 uim), dos en el ápice (35 um, 25 pm) y dos 
en el margen interno (120 um); la superficie de los 
dientes presenta pequefios tubérculos; márgenes 
interno y externo con una hilera de setas con orna- 
mentación escamiforme en su región central; ló- 
bulo externo (palpo) con numerosas setas (120 um), 
y una sensila apical (Fig. 22). Tórax pardo oscuro. 
Ápice de las pterotecas a nivel del 4to. segmento 
abdominal (4,6). Patas largas y delgadas (fémur I: 
2,2, 11: 3,3, III: 4,5). Patas I-II pardo claras, con un 
anillo oscuro subapical y uno apical en los fému- 
res; 2do. trocánter de todas las patas oscuro; fémur 
Ill con un anillo oscuro subapical. Abdomen cilín- 
drico; dorsalmente pardo oscuro, con el borde 
posterior de los segmentos I-IX y la carina lateral 
negruzcos, margen laterodorsal de los tergitos I-IX 
blanquecino; ventralmente blanquecino, excepto 
una banda oscura inmediata a la carina lateral que 
se extiende posteriormente a las gonapófisis; seg- 
mento X pardo oscuro con una pequefia mancha 
clara central; segmentos V-IX con espina caudal 
laterodorsal. Gonapófisis masculinas 0,13; cercos 
masculinos cónicos (1,5) pardo oscuros, con el 
ápice delgado y pequeñas setas en los 2 / 3 basales; 
cercos femeninos cónicos (0,75), con espinas en 
toda su superficie; segundo valvífer del ovipositor 
con 21-22 espinas ventrales arregladas en 1 6 2 
hileras. Borde posterior del segmento X con pe- 
queñas espinas, excepto en el nivel de los cercos. 
Laminillas caudales: media (machos 8,9 + 0,2, hem- 
bras 9,05 + 0,5), pardo clara, con tresbandas trans- 
versales oscuras, la distal generalmente no alcan- 
za el ápice; los bordes presentan pequeñas espi- 
nas (0,08), excepto el 0,1 distal; en el tercio apical 
se intercalan, entre las espinas, setas delgadas (0,3), 
que aumentan en número hacia el ápice; con un 
pequeño adelgazamiento subapical; ápice redon- 
deado. Laterales (machos 8,46 + 0,6, hembras 9,8 
+ 0,3): tanto en machos como en hembras la 
coloración es más oscura que en la laminilla me- 
dia, algunos ejemplares pueden presentar una cuar- 
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ta banda transversal oscura en la base de las 
laminillas; quetotaxia similar a la laminilla media, 
excepto que las espinas no alcanzan el 0,16 distal 
y las setas se distribuyen en los 2 / 5 distales. 

Material examinado. ARGENTINA. Buenos Al- 
res: Los Talas, 20-14-1985, col. Muzón, 3 ma- 
chos (exuvias) (MLP); Punta Lara, Boca Cerrada, 
15-XI-1984, col. Muzón, 2 machos y 3 hembras 
(MLP). 
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Promecops claviger (Coleoptera: Curculionidae): 
Nueva plaga de la soja en Tucuman, Argentina 


Desde la campaña agrícola 1992/93 el cultivo 
de la soja se ha visto afectado por Promecops 
claviger Hustache, nueva plaga presente en la re- 
gión productora de soja del este de la provincia de 
Tucumán. Esta especie, así como otros curculióni- 
dos también presentes (Hypsonotus sp., Naupactus 
sp.) son generalmente plagas ocasionales, que apa- 
recen en algunas circunstancias aumentando mar- 
cadamente sus poblaciones y luego disminuyen por 
debajo del umbral de daño económico. Existen fac- 
tores ambientales, tales como sequías, falta de plan- 
tas preferidas para la alimentación, etc., que pare- 
cen ser la principal causa del ataque a plantas cul- 
tivadas (Burke, com. pers.). Loiacono € Marvaldi 
(1994) señalan que las especies de curculiónidos 
que atacan la alfalfa tienen una sola generación 
anual y que las larvas y pupas son subterráneas. 

Ante la falta de información sobre los hábitos y 
biología de esta especie y la abundancia que se ob- 
serva sobre las plantas en algunos lotes, los agricul- 
tores hacen aplicaciones de insecticidas de amplio 
espectro en las primeras etapas del cultivo. El objeti- 
vo de este trabajo es comunicar los aspectos biológi- 
cos y ecológicos más importantes de esta especie ob- 
servados durante la campaña agrícola 1993/94. Los 
ejemplares de referencia se encuentran depositados 
en la colección del Museo de La Plata. 

Se hicieron muestreos de adultos semanalmen- 
te durante el ciclo del cultivo en tres cultivares de 
soja (FAM 841, IAC-4 y FT-11). La dimensión de 
cada parcela fue de 25 x 300 m aproximadamente. 
Se utilizó el método del paño en un muestreo siste- 
mático con comienzo al azar en 20 puntos por cul- 
tivar. Después de la cosecha se tomaron muestras 
de suelo para seguir la evolución de la población 
de larvas y pupas. Se consideraron seis puntos para 
la toma de muestras en un muestreo sistemático. Se 
extrajeron porciones de suelo de 30 cm de ancho 
(15 a cada lado de la línea del cultivo, 50 cm de 
largo y 10 cm de profundidad). Las larvas y pupas 
se separaron por tamizado. Se hicieron además ob- 
servaciones en la parte aérea y raíces de malezas 
para determinar otros posibles huéspedes alternati- 
vos de adultos y larvas. También se hicieron obser- 
vaciones en lotes comerciales. 


Promecops claviger Hustache, 1924 


Promecops claviger Hustache, 1924, Anal. Soc. 
Cient. Argent. 97:156. 


Adultos grisáceo castaños, con dos bandas cla- 


ras oblicuas en cada élitro y manchas oscuras irregu- 
lares (Fig. 1). Longitud total de 3,1 a 4,1 mm. Se ali- 
mentan de hojas y cotiledones desde la emergencia 
de las plántulas de soja (fines de diciembre a princi- 
pios de enero). El daño se manifiesta por la destruc- 
ción de los bordes de las hojas y cotiledones; pocas 
veces se alimenta del brote terminal. 





Fig. 1. Adulto de Promecops claviger. 


El ataque se observó igualmente en lotes de soja 
sembrados en distintas fechas (desde fines de no- 
viembre hasta principios de enero), tanto en soja 
sembrada en labranza cero, como en labranza con- 
vencional. La aparición de los adultos se produce 
hacia fines de septiembre y después de un período 
pupal breve (Fig. 2). No se encontraron adultos ali- 
mentándose de otras plantas cultivadas o de male- 
zas. Se observaron poblaciones más altas de adul- 
tos en los bordes de los lotes. Si se considera la po- 
blación de adultos, las densidades más altas se re- 
gistraron durante el período vegetativo del cultivo, 
así como también en IAC-4 (Fig. 2). Se observó ade- 
más una relación inversa entre la densidad de po- 
blación de adultos de P. claviger y los niveles de 
defoliación. El aumento del nivel de defoliación a 
partir de marzo se debió al ataque de orugas 
defoliadoras (Fig. 3). 

Hacia el final del ciclo del cultivo (principios 
de mayo) se encontraron larvas en el suelo hasta los 
25 cm de profundidad alimentándose de nódulos y 
raíces. Estas son de color blanco curva-das 
(curculioniformes) y de 3,6 a 4,7 mm de longitud. 
Las pupas, de color blanco, libres y de tamaño si- 
milar a los adultos, se encontraron a fines de 
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Fig. 2. Recuentos de larvas, pupas y adultos de P. claviger muestreados fuera del ciclo del cultivo. 
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Fig. 3. Fluctuación de las poblaciones de adultos de P. claviger (segán fechas de muestreo) y niveles de defoliación 


en tres cultivares de soja. 


septiembre (Fig. 2). 

Las observaciones sobre la biología de la espe- 
cie concuerdan con las de Loiácono & Marvaldi 
(1994) para los curculiónidos que atacan la alfalfa. 
La relación inversa entre las densidades de adultos 
de P. claviger y los niveles de defoliación, indicaría 
que la planta de soja tolera y se recupera con relati- 
va facilidad del daño provocado por los adultos. 
Éstos causan el daño más importante durante el pe- 
ríodo de germinación de la soja. La población más 
alta de adultos se presenta durante el período 
vegetativo del cultivo, si bien están presentes duran- 
te todo el ciclo. En condiciones favorables para el 
crecimiento, la soja se recupera con facilidad del 
daño producido por los adultos. Las larvas se ali- 
mentan de los nódulos y en este estado la especie 
pasa el período invernal. El estado pupal es breve y 
se produce a fines de septiembre. Se observó una 
sola generación anual de esta especie. 


Agradecemos al Prof. Dr. Horace Burke (Uni- 
versidad de Texas) por la identificación del género 
yala Dra. Analía A. Lanteri (Museo de La Plata) por 
la determinación de la especie. 
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Ampliación de datos sobre Pelocoris (P.) impicticollis y descripción 


de los huevos (Heteroptera: Limnocoridae) 


Se describen los huevos maduros de Pelocoris 
(P.) impicticollis Stal obtenidos del oviducto de una 
hembra coleccionada en el norte de la provincia 
de Corrientes (Argentina). La especie es muy esca- 
sa en las colecciones y hay muy pocos anteceden- 
tes bibliográficos sobre el corion de los huevos en 
la familia en general (Cobben, 1968; Hinton, 1969, 
1971, 1981). López Ruf (1989) pudo utilizar los 
patrones de escultura coriónicos para separar gé- 
neros y especies. Otros autores han trabajado en el 
tema reconociendo lo mismo en otros grupos 
(Trueman, 1990; Gaino & Flannagan, 1995). 

La recolección se efectuó en la orilla de una de 
las lagunas del sistema del Iberá, ubicada a unos 4 
km al sudoeste de Paso de la Patria (Corrientes), a 
no más de 30 cm de profundidad entre raíces de 
Eichhornia azurea, dominante allí en ese momen- 
to. Algunas plantas se encontraban en mal estado, 
semivaradas en el lecho barroso, por el retroceso 
del agua. 

El material se fijó y conservó en alcohol etílico 
70 96. Para obtener los huevos del oviducto, se 
abrió el abdomen con una aguja en gancho, sepa- 
rando el tergo del esterno de un solo lado, reali- 
zándose la extracción. Los huevos se limpiaron 
con vibración ultrasónica durante 5 minutos, en 
una mezcla de alcohol etílico (70 96), acetato de 
etilo (20 9o) y benceno (10 %), y se metalizaron con 
oro-paladio. Se observaron con un microscopio 
electrónico de barrido modelo Jeol JSM T 100. Las 
medidas de los ejemplares fueron tomadas con 
ocular micromé-trico con un estereomicroscopio. 


Pelocoris (P.) impicticollis Stal,1876 


Pelocoris impicticollis Stal, 1876. Enumeratio He- 
mipterorum 5. K. Sv. Vet. Ak. Handl. 14: 144. 


Talla. En dos lotes coleccionados en el mismo 
lugar y en fechas diferentes, se encontraron ejem- 
plares adultos de mayor talla que los medidos an- 
tes (López Ruf, Tesis doctoral). Esto llamó la aten- 
ción al comparar las medidas, ya que los ambien- 
tes respectivos son cercanos y tienen las mismas 
características. Se midieron 12 ejemplares: los 
machos son apenas más pequeños que las hem- 
bras. Largo 10,31-9,22 mm, prom. 9,59 mm; an- 
cho máximo a la altura del borde posterior de los 
embolios 5,97-5,56 mm, prom. 5,69 mm. Cabeza: 
longitud en su línea media 1,76-1,08 mm, prom. 
1,34 mm; ancho máximo 3,85-3,25 mm, prom. 
3,70 mm. Fémures: relación largo/ancho 1,91. 


Descripción de los huevos. Forma elipsoidal 
alargada, de corion muy rígido como en todo el 
grupo, color castaño. Tamaño muy grande respec- 
to del abdomen. Largo 1,45-1,20 mm, prom. 1,35 
mm; ancho máximo 0,70-0,60 mm, prom. 0,66 
mm (N = 5). Con el MEB se observó en la superficie 
del corion gran cantidad de poros distribuidos uni- 
formemente, más o menos equidistantes entre sí, 
en campos poligonales claramente definidos 
(impronta de las células foliculares) (Fig. 1). Con 
aumento de 5000 X la superficie aparece cubierta 
totalmente de estructuras cilindriformes cortas y 
anchas que no guardan un sentido determinado. 
Definen los bordes de los polígonos alineándose a 
lo largo de ellos (Fig. 2). 

Discusión. En un trabajo anterior (López Ruf, 
1989) comparé el corion de los huevos de varias 
especies de Pelocoris, que en la mayoría de los 
casos ofrecen diversidad marcada. El de P. (P. 
impicticollis tiene similitudes con el de P. (P) 
binotulatus nigriculus Berg, aunque éstos son un 
poco más grandes y arriñonados. 

Enesta oportunidad, en que se trabajó con gran 
aumento, se detectaron las estructuras cilindrifor- 
mes. En P. (P) binotulatus nigriculus se había ob- 
servado con microscopio óptico, una superficie 
de aspecto granuloso, pero no fue posible deter- 
minar su estructura. Sin embargo, una superficie 
similar se observó en la parte ventral del abdomen 
de Limnocoris ovatulus Montandon, interpretán- 
dose como una estructura cuticular que facilita la 
adherencia del plastrón respiratorio. Es llamativo 
que esta característica propia de especies de am- 
bientes lóticos bien oxigenados, aparezca en los 
huevos de una especie de ambientes lénticos, en 
lugares sujetos a períodos de sequía estacional. 
Trueman (1990) estudió el corion de huevos de 
varias especies de Odonata (Anisoptera) y descri- 
bió esculturas variadas, sugiriendo que soportan 
una capa gelatinosa que forma una membrana 
protectora que contiene una capa de aire. Restos 
similares se encontraron en huevos de Pelocoris, 
tan adheridos que no alcanzó a limpiar la vibra- 
ción ultrasónica. Si las estructuras cilindriformes 
cubiertas por una sustancia de este tipo (Fig. 3) 
retuvieran una delgada capa de aire (Messner et 
al., 1981), podría sugerirse que los huevos están 
preparados para soportar los ambientes húmedos, 
por algün tiempo, cuando las charcas comienzan 
a secarse en el período estival. Otra posibilidad 
sería que se trate de material adhesivo que permite 
que los huevos se fijen al sustrato para desarrollar- 
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Figs. 1-3. 1, Poros del corion; 2, estructuras cilíndricas digitiformes; 3, sustancia adherida a las estructuras 
digitiformes. Escalas = 1 y 3: 0,1 mm; 2: 0,01 mm. 


se (Gaino & Flannagan, 1995). Hasta el momento 
no han podido obtenerse huevos de postura en el 
campo para poder corroborar alguna de estas hi- 
pótesis. 

Con respecto a la talla, no es comün en el géne- 
ro encontrar variaciones entre los distintos indivi- 
duos y menos aün si habitan ambientes muy cerca- 
nos; en cambio, las diferencias de talla entre los 
sexos son comunes. 

Material examinado. ARGENTINA. Corrientes: 
Ruta Provincial N° 12 (km 1055), 25-11I-1989 y 23- 
IX-1991, leg. López Ruf. 
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